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I. ALGEMEEN GEDEELTE
INHOUD: Ter herdenking J. S. Yolk c r |. — Redactiewisseling. — De spanningsverdeeling in een homogene
elastisch-isotrope plaat tengevolge van een axiaal-symmetrische belasting, (vervolg en slot), door ir. P. L. E.
H a p p é. — Het bepalen van de raaklijn aan het uiteinde van invloedslijnen voor liggers op meerdere steunpunten,
als voortzetting dier invloedslijnen bij een aanwezig overstek, door ir. G. Meesters. — Relaxatietrillingen en
toepassingen daarvan in de techniek, biologie en economie, door dr. Balth. van der Pol (referaat Vr.). —

Excursie der Groep Ned.-Indië van het K.1.v.1. naar het m.s. „Boissevain" der K.P.M, (verslag door Vr.). —• Varia.
— Berichten van allerlei aard: Achtste Ned.-Ind. Natuurwetenschappelijk Congres. — Octrooien. — Ontvangen ge-
schriften. — Uit inhoud van tijdschriften. — Personalia. — Kon. Inst. v. Ingenieurs: Bestuursmededeelingen.

Ter herdenking
J. S. Volker f

Jan Schuurman V o 1 k e r, ge-
boren te Dordrecht 18 November
1876, gestorven te Palembang
8 Maart 1938. Tusschen deze
data ligt het leven van een
arbeidzaam man, van een aan-
nemer van den ouden stempel,
van een geboren ingenieur.
Volker voelde niet veel

voor de schoolbanken. Na het
afloopen van de toen ter tijd
bekende particuliere school van
Meester de Koning te Dord-
recht, ging hij aan het werk, de
eerste jaren onder de beproefde
en vaak harde leiding van zijn
vader, aannemer van water- en
baggerwerken 1).
Op 19 jarigen leeftijd dwongen

familieomstandigheden hem een
eigen bestaan te scheppen. Hol-
1) De gegevens omtrent den levensloop van den heer

Volleer dank ik aan den heer B. Th. Neervoort, zijniarenlangen medewerker.

land was hem in die jaren, even-
als zoovelen van zijn tijdgenoo-
ten, te klein en met zijn een jaar
jongeren broer trok hij naar
Zuid-Afrika, het land van toe-
komst voor jong Nederland. Bij
de Z.A.S.M., de onder Neder-
landsche leiding staande spoor-
wegen in de Transvaal, vond hij
spoedig eén werkkring bij den
aanleg. Deze werkkring werd
afgebroken door het uitbreken
van den Zuid-Afrikaanschen oor-
log. Zijn broer en hij sloten
zich aan bij een Boerencom-
mando. In 1900 krijgsgevangen
gemaakt, werd hij het land uit-
gezet.
Teruggekomen in Holland,

werd hij spoedig geplaatst bij de
Hollandsche IJzeren Spoorweg

Maatschappij. Tot 1909 voerde hij als opzichter vele
groote uitbreidingswerken uit.

Foto Austermühle.



Het opzichterswerk voldeed hem op den duur niet,
hij ging als uitvoerder over naar de Aannemersfirma
A. C. de Groot, welke firma in combinatie met
„B. de Groot Aannemers" hem in 1912 als hoofd-
uitvoerder voor de havenwerken van Makassar uit-
zond.
In zijn nieuwen werkkring toonde hij reeds dade-

lijk, dat de achter hem liggende jaren van practijk en
arbeid zijn blik op technische mogelijkheden tot
groote hoogte ontwikkeld hadden. Voor den bouw van
gewapend beton caissons ontwierp hij het systeem
de caissons tot halve hoogte te bouwen, waarna deze
met behulp van een zandzuiger vlot gebaggerd wer-
den en drijvende afgebouwd konden worden. Door
deze werkwijze werd het dure gebruik van een dok
of een helling vermeden.
Na oplevering van de havenwerken in Makassar

kon Volk er zijn ideaal verwezenlijken. In 1918
werd opgericht de firma J. S. Volk er Aannemers.
Tot 1931 heeft deze firma vele werken uitgevoerd.
Als een strateeg wist hij in korten tijd een werk te
organiseeren, personeel, materieel en werkvolk aan
te voeren en in onderling verband te brengen. Als
leider wist hij zijn menschen met enthousiasme voor
het werk te bezielen en hun het vertrouwen te schen-
ken, dat als er schijnbaar onoverwinnelijke moeilijk-
heden waren, de oude Volker deze wel overwinnen
zou. Met trots kon hij terugzien op de belangrijkste
dezer werken n.l. den aanleg van den spoorweg Ma-

kassar — Takalar, de voorzieningen tegen onder-
loopsheid van de Lengkong Stuw en van de Wala-
har Stuw, den afsluitdam van de Marine-vlieghaven
Mocokrembangan, het onderzeedok te Soerabaja, den
bouw der raffinaderijen voor de N.K.P.M, en de
B.P.M, te Palembang.
Ultimo 1931 werd de firma „J. S. Volk er Aan-

nemers" geliquideerd en de N. V. Volk er Aan-
neming Maatschappij opgericht, waarvan V o 1k e r
President Commissaris werd. Het werken zat hem
echter zoo in het bloed, dat hij hoofdzakelijk als
actief Directeur optrad.

V o 1 k e r had niet de opleiding genoten, die hem in
staat stelde een gewapend beton balk uit te rekenen.
Dit was echter zelden een bezwaar, omdat zijn ge-
zond technisch inzicht hem de grenzen van de moge-
lijkheden aanwees.
In de oplossing van technische problemen was hij

recht door zee, evenals hij dat als mensch was. Zijn
overlijden als strijder in het harnas heeft dan ook
de groote schare van zijn vrienden niet alleen getrof-
fen, omdat met hem de nestor der Nederlandsch-
Indische Aannemers, een ingenieur par droit de nais-
sance was heengegaan, maar meer nog, omdat wij mis-
sen zullen een man, die in zijn eigen omgeving een
groot man was.

H. S. v a n L e n n e p.

Redactiewisseling.
In verband met zijn buitenlandsch verlof is bij de verschijning van het vorige nummer van dit tijd-

schrift ir. J. Duyfjes afgetreden als redacteur van het gedeelte Mijnbouw en Geologie. Overeen-
komstig het voorstel van de Vereeniging van Ingenieurs en Geologen bij den Dienst van den Mijnbouw
in Ned.-lndië werd door het Bestuur der Groep Ned.-Indië van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs in
zijn plaats herbenoemd dr. ir. Tan Sm Hok, kort geleden van buitenlandsch verlof teruggekeerd.

Den heer Duyfjes moge te dezer plaatse voor de waarneming van het redacteurschap en zijn
vlotte medewerking veel dank worden gezegd.

De heer Tan Sm Hok worde hierbij welkom geheeten in de overtuiging, dat hij zijn groote werk-
kracht wederom ten volle in dienst zal stellen voor den verderen bloei van ons tijdschrift.

C. G. J. Vreedenburgh.
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De spanningsverdeeling in een homogene elastisch-isotrope plaat
tengevolge van een axiaal-symmetrische belasting *)

door

ir. P. L. E. HAPPÉ
{Vervolg)

Hoofdstuk II

Voor een axiaal-symmetrisch belastinggeval —

zooals bijv. hierboven {Fig. 6) is aangegeven, luiden
de bekende vergelijkingen voor het elastische even-
wicht, uitgedrukt in de verplaatsingscomponenten
? in de richting van de K-as, p in radiale richting en
in de specifieke volumevermeerdering e, wanneer
verder geen uitwendige krachten op de lichaams-
deeltjes werken:

d 1 dB, d2k — m de \

dx2 rdr dr'2 m—2 dx J
d_l
+ l d± + d±_L = [...(XXV)

dx2 rdr dr" r- m—2 dr 1

dx dx r I
d2e 1 de d2 eterwijl Ae= _+ __+_= o
dx- r dr ?r~

Wanneer men nu uit deze vergelijkingen S, p en e
kan bepalen, zijn de gezochte spanningen te bere-
kenen uit de vergelijkingen:

f95 e '

ax=2 G ■ 1_dx m— 2
.

da e
.
dr m — 2

_

P e
it= 2G — H

_
r m — 2_

ra? ap "I
T = G —+ —

We zullen dus een oplossing moeten zoeken voor
bovenstaande differentiaalvergelijkingen (XXV),
welke oplossing moet voldoen aan de uit het gestelde
geval voortvloeiende randvoorwaarden.

Wat de eerste vergelijking betreft, kan opgemerkt
deworden, dat aangezien Ac = 0 is, e en dus ook —

dx
potentiaalfuncties moeten zijn. Dus A£ moet een
potentiaalfunctie zijn.
Aan deze voorwaarde wordt o.m. voldaan wanneer

we stellen:
c =aiV (V — een potentiaalfunctie).

Immers dan is: A? =aAxV =
r /dx 3V 3x av y

dx
en aangezien AV = 0, Ax =O en —= 0dr

3Vwordt dan A£ — 2a —= een potentiaalfunctie.dx
Voor de oplossing van de eerste vergelijking heb-

ben we dus nog slechts te stellen:
3V m de2a —=dx m — 2 dx

m— 2of e=— 2a V
m

Echter mogen we aan de oplossing ; = axV een
aantal willekeurige potentiaalfuncties V T toevoegen,
omdat AV, — 0 is. De algemeene oplossing voor £

luidt derhalve:
£= axV + frV,

De tweede vergelijking is te schrijven in den vorm:
1 8 f m de

Ap - ? =—A i pdr =— - —

r- dr •-' m— 2 dr

waaruit volgt: A / pdr =2aV=een potentiaal-
functie. J*) Zie ook no. 4—1938, blz. I. 69.

Fig. 6.
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In verband met hetgeen boven omtrent 'c werd
opgemerkt, kunnen we dus direct schrijven:

r f f svƒ pdr =ax ƒ Vdx of p=axj —dx

Aan de oplossing A / pdr= 2 a V kunnen we
natuurlijk toevoegen de oplossing

A / pdr = 0

dus de oplossing, waarvoor / p dr een potentiaal-
-3V 2functie, zeg = Vo is, of p = - is.dr

Voor de algemeene oplossing van p vinden we dus:
f dV 3V2p=ax -—dx +c—
' dr dr

De gevonden waarden van i; er> p moeten echter
nog voldoen aan de derde vergelijking:

35 Sp pe 1 \- -

dx dr r
Substitueeren we in deze vergelijking die waarden

van c en p dan vinden we:
m — 2 3V aVj—2a V — aV +ox \-b—- +m dx dx
r a 2v 32v2 x fdv c 3V-.+ax dx + c \-a- /.— dx -\J dr* dr2 rJ dr T r dr

of anders gegroepeerd en voor b = c -\- d stellende
en bedenkende dat:

3V C 32V
= / dx3x J dx-

verkrijgt men:
m— 2 T T3-V /-3-V—2a V= ax / dx+ / dx +

m \_J dx- J dr-
-1 /*3V J

~ 9Vi BVi
rJ dr 3x 3x

32V0 c 3V-
' dr- T r 3r

3VoMaken we nu Vi = , dan wordt dus ten slotte:3x
m — 2 / 32V-.

— 2a V= ox / dx AV .+ aV + d +m J dx2
+ c A V,

m — 2 32V..of —2a V=aV + d -.

m dx2
Hieraan kan alléén maar voldaan worden, wanneer:

V;. = llVdx dx en wanneer
m — 2 Aaa + d=»-2a , dus d=—3 a +—

m m

Als een algemeene oplossing van de differentiaal-
vergelijkingen (XXV) hebben we dus gevonden:

m — 2
e=— 2a V

m

? =oV+ c- 3a + -- ] f Vdx

/ 8V ff ?Vp = ax I dx -f c I I dx dxJ dr ' J dr
Waren we instede van de potentiaalfunctie V, uit-

-9Vgegaan van de potentiaalfunctie , dan haddendx
we gevonden:

m—2 3Ve— — 2a m dx
9V / 4a \c =ax \-[c — 3a-\ Vdx \ m /

dv f cv?=ax— + c / -r- dx,
dr J dr

alzoo vormen waarin minder integralen voorkomen.
Substitueeren we deze laatste waarden in de span-
ningsvergelijkingen, dan vinden we verder:

3*V / 2a \3V
=ax \- \c-\ 2a

-2G dx2 \ m j dx
ar d2V /?-V 2a 3V
=ax \- c I dx

2G dr2 J dr- m dx
a, xdV e f ?V 2a 3V
=a h- —dx2G r dr r J dr m dx

t 92V / 2a \ dV
= a x h c H a .

2G dx dr \ m ! dr
In al deze vergelijkingen kan V de meest wille-

keurige combinatie van potentiaalfuncties voorstellen.
Dit zij opgemerkt omdat er nog wel een andere op-
lossing der vergelijkingen (XXV) mogelijk is, n.l.
door uit te gaan van een bolfunctie, zeg van S„, waar-
in n de orde van die functie voorstelt.

m — 2 fVoor e =— 2a / S„ dx stellende, vinden
m J

we dan voor |, behalve natuurlijk ook de vorige
oplossing:

£=—

ü
— fl2S u + bV (XXVI)2n + 3

Aangezien deze oplossing, welke steller nog niet
verder uitwerkte, tot veel gecompliceerder vormen
voert dan de vorige, zal ze verder buiten beschou-
wing worden gelaten. Het bewerkelijke bewijs van
oplossing (XXVI) wordt daarom dan ook niet gegeven.

We zullen thans onze 7 vormveranderings- en
spanningsvergelijkingen tot nadere oplossing moeten
brengen, door de randvoorwaarden in rekening te
brengen.
Zooals fig. 6 aangeeft, bevindt zich de axiaalsym-

metrische belasting ergens in de beschouwde homo-
gene elastisch-isotrope ruimte. Willen we een lichaam
van bepaalden vorm in beschouwing nemen, dan
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kunnen we ons dat lichaam in die ruimte uitgesne-
den denken. Echter zal dan het geheele oppervlak
van dat lichaam vrij moeten zijn van schuifspannin-
gen; immers alleen dan, zal het lichaam niet meer
met die ruimte samenhangen.
De voornaamste randvoorwaarde wordt dus: -

= 0
op het geheele oppervlak van het lichaam.

Is zoon lichaam, stel een cylinder met straal /?„,
vrij van oppervlakte-schuifspanningen, dan kunnen
overal op het oppervlak nog axiaal-symmetrische
normaalbelastingen werken. Willen wij een belasting,
enkel op boven- en ondervlak van den cylinder
hebben, dan moet dus a r voor r = /?,„ gelijk zijn
aan 0. Verder zal dan voor iedere horizontale door-

R„

snede over dan cylinder ƒ s x 2- rdr = P moeten
o

zijn, wanneer P de totale belasting voorstelt, welke
op ieder der eindvlakken is aangebracht.
Voor een enkel op de boven- en onderzijde belas-

ten cylinder van de hoogte h en met straal R„ heb-
ben we dus de volgende randvoorwaarden:

1 e Op de eindvlakken x=oen x= /i, is := 0
2e Langs de cylinderwanden, dus voor r = /?,„ is

T—0
3e Op de cylinderwanden, dus voor r = R,„ is

T r= 0
4e Voor iedere willekeurige horizontale doorsnede

over den cylinder moet:

/ jx 2t> r dr = P zijn
o

Beschouwen we nu de eerste voorwaarde. Uit de
spanningsvergelijking voor t volgt, dat op het vlak
X = 0:

/ 2a \ 3Vt-2G c + a —.

\ m /dr
Deze uitdrukking moet dus volgens de randvoor-
waarde — 0 worden. Zien we af van de oplossing
dv
= 0, ") dan moet:

dr
2a

c-\ a= 0.
m

Voeren we dit in de vormveranderings- en span-
ningsvergelijkingen in, dan vinden we:

m — 2 3V
e =— 2(a) — fm X [ ...(XXVII)

3V 2m — 2 L
c =<a)*- (a) V \

3x m )

rIV10) -—= 0 levert: V=f (x=o)+C, een op--9r
lossing welke niet in aanmerking komt. Echter kunnen

we ook - als een nulfunctie beschouwen, welke te
3 r

ontwikkelen is in een reeks van B e s s e 1sche functies.
Voor V vinden we dan een uiterst ingewikkelde poten-
tiaalfunctie, welke steller nog niet vermocht aan te passen
aan de andere randvoorwaarden.

8V m—2 /*3V 1
ör m J dr

', d-V 3V
—— = (a) x (o)2G 9x- 3x
a r 92V m—2 /'a-V I
—- — (a) x—- -f (a) — - / dx — J2G '/- m J dr- 1

_(a)£ÜL ;... (XXVII)
m 9x

ff, x 9V ' m-2 pV
-2G r Sr mr J dr

2 3V(a)-—
m ?x

t 8-V
— (a) x .2G dxdr I

Aangezien de factor a in al dezo vergelijkingen
voorkomt, kunnen we deze eenvoudigheidshalve weg-
laten en opgenomen denken in de potentiaalfunctie V.
Opgemerkt moge worden, dat wanneer we in onze

oorspronkelijke spanningsvergelijkingen a = 0 had-
den gesteld, we de zeer eenvoudige oplossing zouden
hebben verkregen:

e —0 ; \ =cV |

/' W
J

», SV
? =CJ dx; as—. c aT •.(XXVIII,
cr r

_

ra*v t_dv \
~2G~~ CJ "dr 7 *' ~2G =C Tr~l

welke oplossing we natuurlijk eventueel mogen com-
bineeren met de oplossing (XXVII).
Wanneer we nu in de vergelijkingen (XXVII) voor

1V nemen —, dan blijkt deze potentiaalfunctie eenR
oplossing te geven, welke aan alle randvoorwaarden
voldoet, of liever deze benadert, wanneer de straal
van den cylinder en de hoogte h oneindig groot wor-
den aangenomen. Immers dan wordt:
a„ I" 3x- 1 x x 3
=a x 4- a — 3a2G LR" R* J R* R"

7 r [3xr m—2R — x'
2G~L K 5 ~~m r~R
i 3 x- r
~2G~ a ~R r7~

uit welke vormen blijkt, dat aan de eerste 3 voor-
waarden wordt voldaan. Verder is:

Ro cor r x 3I <7 x 2r. rdr= 2 G ■ 6tï a I rdr =J J R :

o o

co co

= 12G-a /—Rdfi =-4Gxa— =4iGa,J R" R*
x
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zoodat ook aan de 4de voorwaarde is voldaan, wan-
neer we

4-aG = P
stellen. Voor X = 0, is tx dan overal = 0, behalve
in den oorsprong, alwaar ook R = 0 is. Bovenstaande
oplossing beteekent dus een puntbelasting in den
oorsprong.
Voor z vindt men op het vlak X = 0:

2m —2 1 P Zm—2\c„=— a = — ,
m r 4xG m r

waaruit blijkt, dat 5» een hyperbolisch verloop heeft.
Met het bovenstaande is dezelfde oplossing gevon-

den als die, welke door Boussinesq is gegeven
voor een puntbelasting op een „halfruimte".
Zooals steller in de inleiding opmerkte, komt het

verloop van £0 echter niet met den vorm overeen,
welke bij een proefbelasting van den bodem met een
gewicht van 100 kg, door F ö p p 1 werd waargenomen.
Deze onderzoeker vond n.l. op afstanden van 0,20,

0,40, 0,60 en 0,80 meter van het lastpuntmidden
verwijderd, inzinkingen van den bodem, groot
respectievelijk:

14,2 .x 4,3 [i 0,14 jjl 0,07(1
terwijl de oplossing &, — et - inzinkingen zou kun-

r
nen geven, groot:

14,2 ij. 7,1 jjl 4,7 p 3,6 pi
Deze slechte overeenstemming is oorzaak, dat men

boyengegeven oplossing niet bevredigend acht.
Bij nadere beschouwing blijkt echter, dat we hier

niet het geval hebben verkregen van een halfruimte,
die aan de onderzijde ondersteund (opgelegd) is.
Denken we ons n.l. een cylinder in het lichaam

uitgesneden waarvan de straal van de cirkelvormige
doorsnede b moge zijn, dan bedraagt de totale schuif-
spanning langs den wand van dien cylinder:

3x2 ba 2 x b dx=
x=o

=p— — p.
R 3

o
Die totale schuifspanning is dus, voor iedere waar-

de van b, dus ook voor b = co, precies gelijk aan
de opgebrachte belasting.
Hieruit volgt dat, we met onze oplossing in werke-

lijkheid het geval hebben verkregen van den onein-
dig langen cylinder (met willekeurigen straal, welke
echter ook co kan zijn), op de bovenzijde waarvan
een puntlast werkt, welke aan de onderzijde geheel
onbelast is en die ongeveer als een kurk in de hals
van een flesch zit vastgeklemd.
Beschouwen we nu dien in het lichaam uitgesneden

cylinder met straal b van zooeven, nader en geven
we hem een eindige hoogte ft.
Op de onderzijde van dien cylinder bedraagt dan

de normaalspanning (druk)
3P ft3

r b sp ft3dus de totale druk ƒ 2- r dr =J 2- R r

/ft3 / ft3 \RdR — P\ 1 —

.

X

De totale schuifspanning op de cylinderwanden be-
draagt: x 3 x h ft3P =/>R* (ft2 + 62 )s /2

X o
waaruit we zien, dat ook voor een cylinder van ein-
dige hoogte de som van beide totaalspanningen gelijk
aan P blijft.
Is nu ft verscheidene malen grooter dan b, zeg

ft = 10 ft, dan wordt de totale druk op het onder-
vlak:

P ( 1 — : 8/a J= 0,015 P, dus nagenoeg — 0

Ware deze totaaldruk precies — 0 geweest, dan
zouden we de oplossing hebben gevonden voor het
geval van den plunjer in een cylinder met wandwrij-
ving; met het bovenstaande is daarvoor dus een
zeer benaderende oplossing verkregen. Nemen we
verder instede van een puntbelasting, een belasting
welke regelmatig verdeeld is over het bovenvlak van
den cylinder (dit geval zal zoo dadelijk behandeld
worden) dan hebben we daarmede een zeer benade-
rende oplossing verkregen voor het geval van een
onder gasdruk staand projectiel in een vuurmond.
Voor een projectiel, waarvan de lengte verscheidene
malen grooter is dan den diameter, kunnen de span-
ningen en vormveranderingen, gedurende zijn weg
door den vuurmond, nu dus met groote benadering
vastgesteld worden.

We beschouwen thans het geval, dat een belasting,
gelijkmatig verdeeld over het oppervlak van een
schijf met straal b, op het bovenvlak van een cylinder
rust. De cylinder hebbe oneindig groote afmetingen.
Nu is in het algemeen crx een functie van x en

van r dus op het oppervlak X = 0, een functie alléén
van r. Op het vlak X = 0, kunnen we, gebruik ma-
kende van vergelijking (XVIH) voor ax dus schrijven:Fig. 7-
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Jx= f(r) = / J„ (fcr) dft •ft • ƒ f(r') J„ (Ar') r' dr'
o o

Voeren we nu hier de voorwaarde in, dat t x of
f(r) =0 moet zijn voor waarden van r gelegen tus-
schen co en b, en dat ze gelijk moet zijn aan g (= de
gelijkmatig verdeelde belasting) voor waarden van r
gelegen tusschen b en 0, dan vinden we:

ff*-jf J. (Kr) kdk fq J„ (/er') r' dr' —
o o

/CO ƒ co
J.(ftr)fcdft—Jl (ftfe)= <?*>_/ Mkr)}i (kb) dk

o o
Volgens vergelijking (XXVII) moet echter ook

voor x — 0: av
ff, -=— 2G zijn.dx

/coJo (kr) Jx (ft&) d/e.
o

Het rechter lid van deze vergelijking is dus een
potentiaalfunctie, waarin x = 0 is gesteld en kan
dus alleen maar ontstaan zijn uit de potentiaalfuncties

• J~ cosh(kx)Jo (kr)h(kb)dk
o

of f e-"'}0 (kr)h(kb)dk
o

Aangezien we wel mogen aannemen, dat jx met
toenemende x niet toeneemt, maar juist sterk af-
neemt, komt van de 2 bovenstaande potentiaal-
functies alleen de laatste in aanmerking.
Derhalve moet voor x 0

/coe-** Jo (kr) J, (kb) dk zijn,
o

waaruit we vinden:
qb r M dft

V =-*- / 'e-*« J, (kr) jx (kb)- (XXIX)
o

Deze laatste integraal stelt, — zie verg. (XXII) -

niets anders voor dan de potentiaal van een cirkel-
vormige schijf met straal b, welke belegd is met

g
een massa van de dichtheid —.A-G
De waarde van deze integraal werd reeds berekend

(zie verg. XXIIa en XXIIb) Voor de bepaling van de
spanningen en vormveranderingen van bovenbedoeld
projectiel hebben we dus slechts deze potentiaal-
functies (XXII, ~) in de spanningsverg. (XXVII)
voor V in de plaats te stellen.
Voor bovenstaande verg. (XXIX) kunnen we, be-

denkende dat g * b- = P = de totale belasting, ook
schrijven:

p r id/cV= -— / e-'"■]0 (kr).-]i(kb)— ,
-- G ~> b ko

welke vergelijking voor b—> 0, dus voor het geval
van een puntbelasting, verandert in:

2-G J 2 ko

p r pi
= / e-*» J0 (kr) dk— .-4ic-/ 4-GR

Go

Hoe algemeen ook de berekening werd opgezet,
ive vinden voor het puntbelastinggeval weer dezelfde
formule, die Boussinesq heeft gegeven.

Om nu tot een eventueel andere oplossing te ko-
men, wordt opgemerkt dat het vinden van zoon
oplossing afstuit op de groote moeilijkheid, om aan
de 4de voorwaarde te voldoen. Van alle in Hoofd-
stuk 1 behandelde B e ss e 1 sche en bolfuncties is
n.l. Si de eenige, waarvoor de integraal

I jx 2-r dr
o

constant is voor elke willekeurige waarde van x. Alle
andere functies leveren, aldus geïntegreerd, een
functie van x instede van een constante op; behalve
dan de functies S'„ waarbij n meer is dan 1. Deze
functies geven aldus geïntegreerd vanzelf sprekend
0, aangezien de S'„ van hoogere orde immers door
differentiatie naar x ontstaan zijn uit SV
Steller kwam daarom op het denkbeeld om van

voorwaarde 4 uit te gaan en deze in een algemeene
oplossing te verwerken.
Substitueeren we voor i x de waarde, welke ze vol-

gens de verg. (XXVII) moet hebben, dan luidt voor-
waarde 4:
r M r 32v 3vi
/ 2G x 2r.rdr =P.J L dx- dx
o

Deze vergelijking kan echter vereenvoudigd wor-
den tot:

r™ dV
/ 2G 2*rdr=— P (XXX)J dx
o

Jmmers, uit deze laatste vergelijking volgt, dat:
d dv r OO a 2v
—/ 2G 2%rdr= / 2G 2r.rdr= 0dx J dx J dx2

o o

r" r d-M 3V "

zoodat / 2G x— -— 2*rdr=o'4-P=PJ L dx- dx J
o

en aan de gestelde voorwaarde is voldaan-
dV

Nu is een functie van x en van r, zoodat dusdx
r™ 3V
ƒ 2G 2itrdrJ ?x
o

een functie is alléén van x, stel — i/ (x)
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Keeren we nu terug tot ons geval van een cylinder,
welke de hoogte h moge hebben en waarvan de straal
van de cirkelvormige doorsnede = co . Voor dezen
cylinder moeten we dus de functie <|i (x) zoeken,
welke in de richting van de X-as, voor waarden van
x welke tusschen 0 en h zijn gelegen, de constante
waarde — P heeft (zie verg. XXX).
We kunnen deze voorwaarde, aan welke we voor-

loopig zullen toevoegen de voorwaarde, dat 4* (*) in
het interval tusschen x = h en x = co, gelijk 0
moet zijn, invoeren in de integraalformule van
Fourier, waarin we (x) uitdrukken. Nemen we
bijv. de formule (XXI:,) voor oneven functies, dus:

2 r^
«|* (x) — - / sm (kx) dk f ty (x') sm (/ex') dx'

o o
dan geeft invoering van bovengestelde voorwaarden:
~ ,

2 /-
00 cos (kh) — 1<Hx) = - / sm (kx) ■ — P — Ak

* J k
o

Aan deze oplossing kunnen we echter, aangezien
het gebied x > h voor onzen cylinder niet bestaat,
allerlei oplossingen toevoegen, welke we vinden door
in diezelfde integraalformule aan <l (x) in het gebied
x > h een zekere waarde te geven.
Inderdaad vinden we op deze wijze verschillende

oplossingen welke aan de 4de voorwaarde voldoen.
Het bleek steller, dat om tevens aan de eerste

voorwaarde te voldoen, i}/ (x) als een tot in het onein-
dige voortloopende alterneerende functie moet wor-
den beschouwd.
Zoon alterneerende (periodieke) functie is echter,

veel eenvoudiger dan door gebruik te maken van
bovenstaande integraalformule, te bepalen met behulp
van de reeks van Fourier.
De periodieke functie if(x), welke — — P is voor0
< x £ h luidt:

co
~ rtXXtl (x) = i b n sm
1,2,3 h

2 C nztwaarin b„ = - I — P sm dth J ho

4dus b x = —P ■ -

b 2— 0
4

bt — 0
A CO t4 1 nit xzoodat <Ji (x) =•—P - i - sm .

ie 1,3,5 n h
Verschuiven we nu, om een symmetrisch geval te

verkrijgen, n.l. dat waarbij de belasting op onder-
en bovenvlak van den cylinder gelijkvormig verloo-
pen, den oorsprong van het assenstelsel naar het
midden van den cylinder, dan wordt:

4P £ 1 . nr.(x— i h)
'■! (x) — 1 - sm —=

- i,3 n h
4P ~ ?■ 1 «i

= ■£ (—) - cos .

ie 1,3 n h
De potentiaalfuncties, welke een cosinusfactor be-

vatten, zijn: cos (/ex) I„ (kr) en cos (kx) K„(kr).
Van deze twee de laatste kiezende, omdat /C„ —

zie fig. 2 — van den oorsprong af, zeer sterk in
grootte afneemt, vinden we, wanneer we stellen:

nx 8V
k= — en =

h dx
co tz± D

' (—) cos K„ ■(.3 Gh- h h

/co av
4 * G r dr=

r* co
v ' / \~s~ 4z n P rir.x nr.r

o

Nu is / K„ (kr) rdr= —

, dusJ £*

o

00
— 4P nrx(x) —— 2 (—) 2 cos .

1.3 -n h
avMet de gedane aanname voor krijgen we dusdx

voor if (x) de vereischte periodieke functie.
We vinden alzoo voor V:
f9V <*> *=L P n-x nr.rV= / dx =—S (—) 2 sm K„J dx I>3 G-h h h

Voor deze oplossing werd dus uitgegaan van de
praemisse:

9V
/ rdr= O, indien f rdr = CJ ?x- J ?x
o o

(zie verg. XXX)
Opgemerkt zou kunnen worden, dat deze praemisse
alleen maar juist is, wanneer C een absolute con-
stante is, maar niet meer wanneer C een met de
reeks van Four i e r benaderde constante is. Im-
mers, in ons geval is:

CO *vnr CO " - I/a-V P nx x
- =

2j (—) sm3x2 1,3 -Gh h
o
en deze waarde is in het algemeen onbepaald en
alleen maar = O of—>- O, wanneer voor iedere zekere
waarde voor x, een bepaalde waarde aan n = co
zou worden gegeven.
De moeilijke discussie over dit geval kan echter

vermeden worden, omdat de beteekenis van onze
gevonden potentiaalfunctie V gelukkig bekend is.
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~ P ii«(x + ift)»«rV =+ ii ■ cos K„
i,3 G -h h h

stelt n.l. een bronpuntenreeks voor, welke gelegen
is op de .V-as en welke zich aan weerszijden van den
-oorsprong tot in het oneindige uitstrekt 11), De onder-
linge afstand dier bronpunten, die alterneerend posi-
tief en negatief belegd zijn en waarvan de dichtheid

Pder belegging bedraagt, is = h. De oorsprong4 r. G
van het assenstelsel is midden tusschen 2 bronpun-
ten gelegen, terwijl de beide eindbronnen (in het
oneindige) hetzelfde teeken moeten hebben.
Beschouwen we nu een enkele van deze bronpun-

ten, gelegen op den afstand <x h van den oorsprong
en waarvan de belegging positief moge zijn. Het aan-
deel dat dit bronpunt in de potentiaal V van het geheel
bijdraagt is:

P 1V,= , waarin
' 4xG R tt

Ra= y(aft + x)2 -r- r
2'

8-' V P V3(xh + x) 2 J__dus T?" ==T7g L r~7~ ~ ~r7-
f 92V a Awaaruit volgt: / —r—:r ror —

o

=_l[_j l_i.o
4- G\_a h + x xh-\- x_

cof 82VDe integraal / —r dr is dus voor iederJ dx2o
bronpunt = 0, dus ook voor de geheele bronpunten-
reeks. Hiermede is dus bewezen dat voor ons geval
00 /*

°° n-r.P nr.x nr.r-2 / (—)
" sm K„ rdr=o

~3 J Gh* h h
o

Met onze potentiaalfunctie V wordt derhalve inder-
daad aan de vierde voorwaarde voldaan. Ingevoerd
in de vergelijkingen (XXVII) vinden we:

m— 2 P °° ".,' n-x m r
e =2 E (—) n cos K„

m Gh2 i 3 h h
Px <*>

— nr.x n-r
§ = X (—) - n cos K„ hGh 2 h h

2 m — 2 P m tiKX nr.r
-\ S (—) sm K 0m G~h i 3 ft h

2-xPx <*> nr.x nr.r
** — —rs— £ (—) " n sm —r~ K "—r— +A 1,3 h h

2poo ür2 n te r
+— S(—) " n cos —-- K„ —--

n- i; 3 n n
2iPx -~- nsx n:f

t = 2 (—) n 2 cos Kift3 ~3 h h

m n—l
- Px — nr.x nz r

<*r — 75- (—) ri- sm—— K 0 — 1-ft- 1 i,3 h \_ h

nr.r-\ m — ï=l rt-x+K2 H E (—) 2 „ cosft J m ft- 1,3 ft
n:r «it r ~

• K„ f- K 2 +
ft ft J

» » n CO « '

2 2 F 9 n-x mrH r^ S (—) «cos K„ ...(XXXI)
m ft- 1,3 ft /i

In bovenstaande formules is bij de differentiatie
naar r gebruik gemaakt van de regels:

—K 0 (r) =— K t (r) endr

—Kt (r) * K„ (r) +K 2 (r)L
Wanneer we boyengevonden verg. (XXXI) nader

beschouwen, dan zien we, dat x voor x = ± $ h, dus
op de eindvlakken van den cylinder, inderdaad gelijk
is aan 0 (eerste voorwaarde). Verder zien we, dat
1 en c7r voor r = 00 zeer sterk tot 0 naderen (tweede
en derde voorwaarde), omdat de daarin voorkomende
factoren K O , K] en K 2 ongeveer evenredig zijn aan
_nT. r

e h . Deze nadering tot 0 is zelfs zoo sterk, dat
reeds voor waarden van r, welke maar eenige malen
grooter zijn dan h, bedoelde spanningen al practisch
gesproken = 0 zijn. Om die reden zal de gevonden
oplossing, welke feitelijk alleen maar geldt voor cy-
linders met oneindig grooten straal, ook al van toe-
passing zijn op cylinders (platen), waarvan de dia-
meter eenige malen zoo groot is als de hoogte.

Immers voor r = h, resp. r = 3 ft is:
■zrK 0 — = 0,03 resp. = 0,00003
ft

In verband met die sterke afname in grootte van
K O , zal dus ook bij het uitrekenen van de waarden,
welke de spanningen en vormveranderingen in een
bepaald geval zullen hebben, veelal volstaan kunnen
worden met de enkele substitutie n = 1, in boven-
staande formules.
Betreffende het verloop van \ en ax merken we

verder op, dat door in de betreffende formule + x
te wijzigen in — x, <rx dezelfde waarde blijft behou-
den, terwijl de waarde van % daardoor van teeken
verandert.
We hebben dus met bovenstaande oplossing een

volkomen symmetrisch belastinggeval verkregen,
zonder schuifspanningen op de belaste eindvlakken
van den cylinder,
Hoe verloopt echter die symmetrische belasting?

Zooals we zagen, geeft de tweede term van jx , over
een horizontaal vlak geïntegreerd, de belasting P.
Op de eindvlakken van den cylinder, dus voor
x = ± ft, is die tweede term voor alle waarden
van r gelijk aan 0, behalve in den oorsprong, alwaar

n%r
r = 0 is en K tl

— ■*> wordt. In dat punt moetft
die tweede term dus een puntbelasting ter grootte
van P voorstellen.11) Zie b.v. F. Ollen d o r f, Potentialfelder der

Electrotechnik, Berlin, 1932.
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De eerste term van jv geeft voor x = ±-jA:
Pco115/-Sn2 K„ •

h- 1,3 h
en stelt dus een positieve belasting voor. Deze be-
lasting is dus (zie het verloop van K„ in fig. 2) in
het midden, dus in den oorsprong, oneindig groot en
neemt van den oorsprong uit, zeer sterk in grootte
af. We weten echter, dat deze term, geïntegreerd
over een horizontaal vlak 0 levert. Hieruit volgt, dat
die eerste term, behalve bovenbedoelde positieve
belasting, een negatieve puntbelasting P' moet voor-
stellen, welke even groot is als die positieve belasting.
Op het vlak X = ± i h bestaat de belasting ax

dus uit een positieve verspreide belasting, welke
echter in den oorsprong sterk geconcentreerd is en
uit een positieve puntbelasting ter grootte van
P — P', een en ander als in onderstaande figuur 8 is
aangegeven.

Hoewel dit geval wel eenigszins benaderende, is
met het bovenstaande helaas niet de exacte oplossing
voor het puntbelastinggeval gevonden, welke oplos-
sing wij zoo gaarne zouden vinden, omdat daaruit
gemakkelijk die voor allerlei andere belastinggeval-
len is af te leiden.
Zooals uit de verg. (XXXI) blijkt, zou het zuivere

puntbelastinggeval alleen maar verkregen kunnen
worden, door de eerste term van ts te laten verdwij-

nen. Dit nu is inderdaad mogelijk, door aan de gevon-
den oplossing een andere toe te voegen 12). lederzoon toegevoegde oplossing zal echter op boyen-
en ondervlak van den cylinder schuifspanningen doen
tevoorschijn komen, zoodat we met zoon toevoeging,
al bereiken we daarmede het puntbelastinggeval, niet
dichter tot de oplossing van het vraagstuk komen.
Evenals echter uit een puntbelasting verschillende

andere belastinggevallen afgeleid kunnen worden —

bijv. dat van een schijf, welke volgens een kegel is
belast — zoo zullen we ook met onze gevonden
belasting, hoe eigenaardig deze „pseudo-puntbelas-
ting" ook verloopt, een schijf volgens een zoodanige
functie kunnen beleggen, dat daarmede een gevraagd
belastinggeval benaderd wordt.
Het zal er dan alzoo om gaan een zoodanige beleg-

gingsfunctie te vinden, hetgeen echter een moeilijk
werk zal zijn, in verband met de beperkte integreer-
baarheid van de vormen waarop men stuit.
Het is echter duidelijk, dat wanneer de totale

belasting van een schijf — P blijft, de spanningen
en vormveranderingen, op eenigen afstand van die
schijf, weinig beïnvloed zullen worden door de wijze,
waarop de schijf belegd is.
Voor een inzicht in het verloop van de spanningen

en vormveranderingen op eenigen afstand van een
op zekere wijze belegde schijf, kunnen we derhalve
uitgaan van het eenvoudige geval van de gelijkmatig
met bovenbedoelde pseudo-puntbelastingen belegde
schijf.
De straal van de schijf zij b. Instede van met P,

welke thans de totale schijfbelasting is, zullen we
voor ieder punt van de schijf te rekenen hebben met
de belasting:

P

De spanningen en vormveranderingen zijn voor
ons geval dus te berekenen uit de potentiaal van
een alterneerende schijvenreeks, belegd met een
massa van de dichtheid:

P
_

P
A-G 4~~b2 G

De potentiaal van zoon schijvenreeks is gemakke-
lijk in een integraal uit te drukken. Hieraan hebben
we echter weinig; we moeten de waarde van die
integraal bepalen en daartoe keeren we terug naar
het in de verg. (XXIVa) behandelde geval van de
schijfpotentiaal.
Voor ons geval van de schijvenreeks bedraagt de

potentiaal van de massapuntenreeks der schijfmid-
dens:

CO II— 1i v / \ •>
p . nr.x n-ry = — 2 (—) 2 sm K„

1,3 G r. h h h
Denken we ons nu een gelijkmatig belegde schijf,

waavan het massapunt in het schijfmidden de poten-
12) N.l. voor ons geval de oplossing (XXVIII) waarin

voor V gesteld is:
a *»

~ pv -yi S (—) 2 gITa cos (*x) k° ( *r) ;k= ~JT

Fig. 8.
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tiaal (Jj heeft, dan is de potentiaal van deze schijf
dezelfde, als die van bovenbedoelde schijvenreeks.
Conform de verg. (XXIVa) vinden we dan als

potentiaal van die schijf (dus ook van de schijven-
reeks) in het gebied R > b

V =2zb Ji(*^")(*)i>
SV 2m —2Aangezien c, =x V is dan voordx m

R > b:

*-'■'" *(»s)(t)l-
--2m — 2 ( d\2r.b h [b— (V),

m \ ex)
i 9\ r co «-i p

_~»,» j,(»s).[-j(H)' ö^'
n- Ti * x n - r■ — cos K 0
h h h J|,

2m — 2 / 3\ T °° " ' P2-biAb-) -£(_) t _i-.
m \ 3x/ L i,3 G-^

n-x flirl
• sm ■ K„ Ih h ji,

Nu is, zooals bij uitschrijving van de functie j! in
een reeks gemakkelijk kan blijken:
,(, d\ / nr. x\ h nr.b nr.xJi \b— cos ——Ij cosl ex/l h /„ me A A

co "—1
zoodat ? = -x2i:J—— 2 (—) 2 cos

Gr.h i,3 v A
nr.b nr.r 2m— 2 p•Ii——K 0 1 2* b —!-— ■h h m Gr.h

A „ j n:i n::o nir
- E (—) sin-— I,—-K„—-nx i,3 h h h
Op het bovenvlak van den cylinder, voor x =

=— i h, vinden we dus:
„ . ~ m — 1 P 1 rirci nr. rs(r>*)-_4 ——-u K,-—m G r.- b n h h

Op dezelfde wijze is een soortgelijke uitdrukking
af te leiden voor a x .

Zooals reeds werd opgemerkt, is met de gevonden
oplossing een volkomen symmetrisch geval verkregen.
We kunnen ons daarom den cylinder in het midden
doorgesneden denken; in deze doorsnede komen
blijkens de verg. (XXXI) geen schuifspanningen voor
en is ook £ = 0. Het bovenste gedeelte van den door-
gesneden cylinder kunnen we alzoo beschouwen als
een cirkelvormige plaat van de hoogte i h, welke op
een niet meegevenden grondslag rust.
Voor dit geval, waarmede we bijv. een asfaltbeton-

of rubber-wegdek kunnen vergelijken, hetwelk ge-
fundeerd is op een harderen grondslag, zijn dus de
spanningen en vormveranderingen (in het wegdek)
op eenigen afstand van het belaste gedeelte, te be-
rekenen, evenals de drukverdeeling op den grondslag.
Tenslotte moge de vraag gesteld worden, wat onze

gevonden vergelijkingen (XXXI) opleveren, voor het

geval, dat h = co wordt, dus voor het geval van de
halfruimte van Boussinesq.
Beschouwen we daartoe de potentiaalfunctie

f? 5 P nr.xn-rV=— 2 (—) sm K„
1,3 Gr.h h h

n—l
Schrijven we nu in de plaats van (—) 2 :

nr. i h n-sin en stellen we — — k, dan is dus k een
h h

grootheid, die al toenemende met de oneindig kleine
2- r.waarde —, alle waarden tusschen - (— 0) en °°

h h
Zr.doorloopt. Voor — schrijven we verder A k en vin-

den dan voor V:

V =— E sm (i kh) sm (kx) K„ (/er)
o zG 2iï

Nu is: sm (A kh) sm (/ex) —» 1 cos k{\h— x) —
— \ cos fc (| 'h + x)
zoodat we, tot de limiet overgaande, vinden:

P r^
o

-cos/c(*ft—x) | K o (Jfer)d&

= (zie verg. XXVI) = — ■v & ' 4** G 2
f ' 1

+ +r 8 y(*A— x)2 ,+ r- J
Verschuiven we den oorsprong i h naar boven, dan

wordt:
P \ P \

V = , waarin
BïGR 8-GR/

Rx- |/(ft— x^+r-
Vergelijken we deze oplossing met dien van

Boussinesq, n.l.
P 1V— - —

Ar.G R
dan blijkt de gevonden oplossing weer dezelfde te
zijn als die van Boussinesq, met het eenige
verschil, dat we nu de halve potentiaal van Bous-
sinesq toepassen, plus nog een negatieve halve
potentiaal in het oneindige.
Blijkbaar is dus voor de halfruimte geen oplossing

te vinden, welke in wezen afwijkt van die van
Boussinesq, althans zoolang men uitgaat van
de oplossing (XXVII) voor de differentiaalvergelij-
kingen van het elastisch evenwicht. Zooals steller
echter in het voorgaande eenige keeren aangaf (zie
bijv verg. XXVI) bestaan voor die elasticiteitsverge-
lijkingen ook andere, meer ingewikkelde oplossingen.
Niet onmogelijk zal t.z.t. met behulp hiervan voor
het vraagstuk der puntbelasting op een „halfruimte",
nog andere oplossingen kunnen worden gevonden,
dan die, welke hierboven werd gegeven.
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Het bepalen van de raak lijn aan het uiteinde van invloedslijnen voor liggers op
meerdere steunpunten, als voortzetting dier invloedslijnen bij een aanwezig overstek

door

ir. G. MEESTERS,
Ingenieur bij het Constructiebureau van het Departement van Verkeer en Waterstaat, Bandoeng

Korte inhoud

Uitgaande van den „grondvorm" der invloedslijn voor een overgangsmoment, welke optreedt in de buitenste
velden van een ligger op meerdere steunpunten, wordt de betrekking afgeleid tusschen de middenordinaat van de-
zen grondvorm en de door de raaklijn aan zijn vrije uiteinde van deze middenordinaatlijn afgesneden lengte.
Hierop is een eenvoudige constructie te baseeren voor de verschillende mogelijke gevallen, waarin de voortzet-
ting van een invloedslijn volgens de raaklijn aan haar vrije uiteinde noodig is bij aanwezigheid van een over-
stek (uitkraging, console of cantilever).

Indien een liggerstelsel, doorgaande over meer dan
2 steunpunten, buiten een uiterste steunpunt nog een
overstekend einde heeft, terwijl de stijfheid tegen
buiging van den ligger over het aangrenzende veld
constant is, zal in het algemeen het verloop van een
invloedslijn voor een bepaalde uitwerkingsgrootheid
(buigend moment, dwarskracht, oplegreactie) eener
doorsnede van dien doorgaanden ligger, voor zoover
het traject buiten de uiterste steunpunten betreffende,
rechtlijnig zijn, en wel als raaklijn aan het uiteinde
van den invloedslijn-tak bij het uiterste steunpunt.
Als een kleine aanvulling van de beschouwingen,

vervat in dit tijdschrift, /aargang 1936 no. 12, blz. I.
175 e.v., wordt thans een eenvoudige constructie- c.g.
berekeningsregel afgeleid, waarmede deze raaklijn op
nauwkeurige wijze kan worden gevonden.

Het uitgangspunt van deze afleiding is weer de
„grondvorm" van de invloedslijn voor een overgangs-
moment, die zich voordoet over de strekking van een
eindveld van een ligger op meerdere steunpunten.
Deze grondvorm is in alle andere soorten van in-
vloedslijnen terug te vinden, hetzij als toegevoegd,
hetzij als in aftrek gebracht segment, in combinatie
met een overigens rechtlijnig begrensd verloop.
De richtingscoëfficiënt van de raaklijn in het vrije

uiteinde van den grondvorm is de Iste afgeleide van
de vergelijking van den over een eindveld verloopen-
den tak van de invloedslijn voor een overgangsmo-
ment, welke vergelijking is voor te stellen door:

x (7- — x-)M =k— - (1)41- v ;

Hierin is Af de grootte van het buigend moment,
k een constante, bepaald door de ver-
houding der opeenvolgende veldleng-
ten, hun stijfheden en de grootte van
den last, en

x resp. / de abscis der onderzochte door-
snede, resp. de eindveldlengte.

Men heeft dus:
dM P — 3x-
= &

dx 41

waarvan de waarde voor x= 0 (uiterste steunpunt)
wordt:

dM k
dx0 4'

Bijgevolg snijdt deze raaklijn van de middenordi-
naat van de invloedslijn over het uiterste veld een
lengte af:

,
dM I

dx„ "

De waarde van de ordinaat der invloedslijn in het
midden van het uiterste veld is op grond van (1), onder
invoering van x=\ l:

Uit (2) en (3) volgt, dat de verhouding van het door
de raaklijn van de middenordinaat afgesneden stuk
en de waarde van de middenordinaat der betreffende
invloedslijn over het uiterste veld constant is. De be-
doelde grootheden verhouden zich in de genoemde
volgorde als 4 : 3.

Overgangsmoment.
Wil men dus de eindraaklijn trekken, dan ver-

lenge men de middenordinaat van den grondvorm
met van haar waarde, verbindt het aldus gevonden
punt met het uiterste oplegpunt en trekt deze lijn
buitenwaarts door tot aan de verticaal door het uit-
einde van het overstek (zie fig. 1).

Uit deze constructie volgt tevens de grootte van de
ordinaat der aldus voltooide invloedslijn aan het uit-

Fig. i.
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einde van dat overstek. Noemt men c de lengte van
het overstekende üggerdeel en / de lengte van het
aansluitende liggerveld, dan is de ordinaat aan het

8 ceinde van het overstek maal de middenordinaat3 /

van den grondvorm.
Aangezien bij mogelijk geringe grootte van deze

4middenordinaat het afzetten van - magl die waarde3
op de ordinaatlijn van het midden van het eindveld
betrekkelijk weinig nauwkeurig kan geschieden, doet
men alsdan beter omeenige malen de halve eind-
veld-lengte in de richting naar het andere liggereinde
af te zetten en als ordinaat bij het aldus gevonden

4punt evenzoovele malen vergroot de waarde van -

o
maal de middenordinaat van de invloedslijn van het
eindveld (grondvorm).
Opgemerkt wordt, dat uiteraard voor de grondvorm-

ordinaten in andere deelpunten van een eindveld,
zooals men die bijv. krijgt bij het uitwerken van
invloedslijnen uit tabellen (G ri o t of Anger),
eveneens een constante, doch voor ieder deelpunt
andere verhouding tusschen hare waarde en die
van de raaklijn dan de tevoren besprokene bestaat 1),

waaruit een analoge constructie voor deze raaklijn
volgt. Doch de voorkeur zal veelal te geven zijn aan
de bepaling uit de middenordinaatwaarde van den
grondvorm, omdat
Ie deze dicht bij het maximum in het verloop van

den grondvorm ligt, en
2e deze middenordinaat zeer vaak zonder gebruik-

making van tabellen op eenvoudige wijze gra-
fisch of analytisch bepaald kan worden.

De behandelde constructie zal in de navolgende
overige toepassingen worden aangeduid met „de con-
structie", waarbij dan steeds de regel zal worden
gevolgd, dat de lengte van de middenordinaat, ver-

-4menigvuldigd met -, wordt uitgezet van de nullijn of
koorde van den grondvorm, en in dezelfde richting
als deze middenordinaat is te meten.

1) Deze verhouding is voor de 5 tusschenliggende
zesdedeels-punten (Griot) van het vrije uiteinde af
gerekend:

36 9 4 9 36
35' T ï' "5 en TT

Voor de 9 tusschenliggende tiendedeels-punten (A n-
g e r) resp.:

IW 25 100 25 4 25 100 25 XX)
99' 24' 91 ' 21' T' 16' 51 ' ï '" 19'

Veldmoment in eindveld.
Gaan wij thans over tot het toepassen van de con-

structie in het geval van een invloedslijn voor het
buigend moment in een doorsnede in een eindveld.
De grondvorm is hierbij te onderkennen als het „ont-

brekend" segment van het driehoekig verloop van de
invloedslijn over het eindveld (zie fig. 2).

De ontbrekende gebroken koorde van dit segment
is te vinden, door op de ordinaatlijn van de door-
snede, waarvoor de invloedslijn geldt (dus de „hoog-
telijn" van den driehoeksvorm, waarvan de veldlengte
de basis is) van de nullijn af in dezelfde richting af
te zetten de grootte van het buigend moment in die
doorsnede, op dezelfde schaal als van de invloedslijn,
alsof dit eindveld een statisch bepaalde ligger was
(dus doorgesneden gedacht boven het 2de steunpunt).
We verbinden het aldus gevonden punt door rech-

ten met de beide uiteinden van het veld en hebben
daarmede de geknikte koorde verkregen van het
eveneens geknikte segment, dat in aftrek komt.
Men verlengt vervolgens het koordedeel, verloo-

pende over het kleinste eindvelddeel, tot de snijding
met de middenverticaal van het eindveld, zet van dat

4snijpunt - maal de waarde van de middenordinaat

van het „ontbrekende" segment af en verbindt het
zoo gevonden punt met het uiterste oplegpunt. Deze
laatstbepaalde richting is dan de raaklijn, die men
zocht.
Voor zoover bij deze constructie met getalwaarden

gewerkt zal worden, zij opgemerkt, dat men als waar-
de van de pijl van het segment vindt het verschil

.
xtusschen i - en de tabel- of constructiewaarde van

" l
de invloedslijn in haar middenordinaat, wanneer de
beschouwde doorsnede in de uiterste helft van het

,
(l —x)eindveld ligt, resp. van J en de tabel- of con-

structiewaarde van de middenordinaat van de in-
vloedslijn, als de beschouwde doorsnede in de het
dichtst bij de overige overspanningen gelegen helft
van het eindveld voorkomt.

Deze constructie geldt zoowel voor het geval, dat
de doorsnede, waarvoor de invloedslijn van het bui-
gend moment is geteekend, buiten het gebied tusschen
twee vaste punten ter weerszijden van een oplegging
valt, als wanneer deze doorsnede daarbinnen ligt. In
het laatstbedoelde geval wisselen de ordinaten van
de invloedslijn over het eindveld éénmaal van teeken,
waarmede echter de constructie geen wijziging onder-
gaat (zie fig. 3h

Fig. 2.
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Als grensgeval kan zich voordoen, dat de onder-
zochte doorsnede juist in het vaste punt in het eind-
veld ligt. Alsdan raakt de invloedslijn bij het vrije
oplegpunt zelf reeds aan de nullijn, en is dus de
raaklijn voor het overstek tevens deze nullijn (fig. 4).
Bijgevolg zal een last, werkende op het overstek geen
moment kunnen opleveren in een doorsnede van het

eindveld, die samenvalt met het daarin liggende vaste
punt, hetgeen overigens ook op andere wijze valt af
te leiden.

Fig. 3-

Fig. 4.

Dwarskracht en oplegreacties.
Beschouwt men verder de invloedslijn voor de

dwarskracht in eenige doorsnede van een doorgaan-
den ligger, dan is ook hierbij over de strekking van
het eindveld, waarin die doorsnede ligt, een ontbre-
kend segment van den grondvorm op te merken. De
constructie wijst zich aan de hand van fig. 5 wel van-
zelf.

Voor tusschen de oplegpunten liggende doorsneden
leidt men de richting van de raaklijn af uit die, welke
volgt uit de bepaling hiervan voor de doorsnede on-
middellijk bij het uiterste oplegpunt, om vervolgens
de ligging der raaklijn te vinden door de gevonden
richtingslijn over een hoogte — 1 evenwijdig aan zich-
zelve over te brengen naar het nulpunt van de eerste
oplegging.
Als ten nauwste verwant met de invloedslijn voor

buigende momenten is ten slotte nog te beschouwen
de invloedslijn voor den oplegtegendruk van een tus-
schensteunpunt. Voor de besproken constructie vinden
wij eenerzijds den grondvorm (over een eindveld) in
deze invloedslijn terug, met als nullijn de liggeras,
in het geval van de steunpuntsreactie van het 3de of
een verder steunpunt van het liggereinde gerekend
(aantal opleggingen 5 of meer), en anderzijds voor
het 2de steunpunt van het liggereinde, eveneens over
de strekking van het eindveld, als een „surplus" seg-
ment boven een lineair verloop over dit traject.
Voor een eindoplegging is de invloedslijn identiek

aan de invloedslijn voor de dwarskracht in de on-
middellijk aangrenzende liggerdoorsnede van het
eindveld.

De segmentkoorde van het geval voor het 2de
steunpunt verbindt de waarde 0 van de eindoplegging
met de waarde -\- 1 boven het onderzochte 2de
steunpunt, terwijl het positieve segment van den
grondvorm daarop is gesuperponeerd.
De constructie voor dit geval volgt uit fig. 6.

Fig. 5-

Fig. 6.

Voorbeelden.

Tot slot volgen nog eenige getallen-voorbeelden,
waarvan de uitkomsten zijn neergelegd in fig. 7 a
t/m e.
Hierbij is voorgesteld een ligger op 3 steunpunten,

met veldlengten /, en U, die zich verhouden als
I : 1,4, terwijl elk liggereinde is voorzien van vrij
overstekende deelen ter lengte van 0,25 h.
De ordinaten der krommen zijn ontleend aan het

tabel-werk van Dr .-Ing. Georg Anger'i.

1) Anger: Zehnteilige Einflusslinien für durchlau-
fende Trager; 2. verbesserte und erweiterte Auflage,
Berlin 1937, Wilh. Ernst & Sohn.
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Fig. 7a geeft de invloedslijn weer voor het buigend
moment in deelpunt 3. Als statisch bepaald veldmo-

-0,3 X 0,7ment in 3 vindt men -| — -|- 0,2100. In het
veldmidden is de ordinaat der koorde van het in af-
trek te brengen segment + 0,1500. Ter plaatse is de
invloedslijnordinaat-(-0,1266, bijgevolg de pijl van
het segment 0,1500— 0,1266 = 0,0234. Deze waarde

4maal -, gevende 0,0312, wordt afgezet boven het

punt P, waarvan de ordi-
naat zelf = -f 0,3500. Al-
dus vindt men op de mid-
denordinaatlijn van het
eindveld het punt 0,3500—
— 0,0312 — + 0,3188, dat
verbonden met het punt 0
de raaklijn in 0 geeft.

De ordinaat van deze
raaklijn is bij het linker-
overstekeinde bijgevolg

0,25
— —— X 0,3188 =0,50
— — 0,1594.
Voor het rechter overstek

4vindt men: - X middenor-
-3

4dinaat in eindveld = - X3
x — 0,0459 —

— 0,0612.
De waarde der ordinaat
aan het einde van het over-

-0,25
stek aldaar —■ X —

0,70
— 0,0612 = + 0,02186.
Fig. 7b. Invloedslijn voor

het buigend moment in
deelpunt 9, gelegen binnen
den afstand der vaste pun-
ten Fj en F...
De pijl van het ontbre-

kende segment — 0,0500 -)-
4

+ 0,0203= 0,0703. - X
X 0,0703=0,09373, waar-
mede dus op de midden-
ordinaatlijn van het eind-
veld de waarde (0,09373 —
0,0500) = 0,04373 is af
te zetten boven de nulas.
De raaklijn heeft bij het
einde van het linker-
overstek de ordinaat:

0,25■— X — 0,04373 =
0,50

= + 0,021865.
Aan het rechteroverstekeinde is de ordinaat
0,25 4

X - X — 0,1378 = + 0,06561.0,70 3
Fig. 7c. Invloedslijn voor het buigend moment in

de doorsnede boven het 2de (hier: midden-) steun-
punt 10. Beide takken zijn van den grondvorm. De
■ ' 0,25ordinaat bij het linkeroverstekeinde =-> •— X0,50

Fig. 7 a tjm e.
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4
X - X — 0,0781 — + 0,05216.

O

0,25
Dito voor het rechteroverstekeinde: X0,70
4X - X — 0,1531 = + 0,07290.
3
Fig. 7d. Invloedslijn voor het buigend moment in

deelpunt 12, wederom gelegen tusschen de vaste pifn-
ten Fi en F 2 ter weerszijden van het steunpunt. De

0,25 4ordinaat bij het linkeroverstekeinde — X - X0,50 3
X — 0,0625 — + 0,04167.
Dito bij het rechteroverstekeinde:
0,25 r 4
— X — - (0,1400 — 0,0175) — 0,1400 =

0,70 L 3
= -f 0,00833.
Fig. Te. Invloedslijn voor het buigend moment in

deelpunt /5 (midden van het 2de veld).
Ordinaat bij het linkeroverstekeinde:
0,25 4
— X -X — 0,0391 X =+ 0,026066.

0,50 3
Ordinaat bij het rechteroverstekeinde:
0,25 4 10,3500 X (0,3500 — 0,2734) =

0,70 3 J0,08854.
Naschrift:

De bovenomschreven constructie geldt wederom

algemeen voor invloedslijnen van het vrije uiteinde
van willekeurige portaalsystemen, mits de stijfheids-
factor tegen buiging van het betrekkelijke veld con-
stant is.
Immers heeft men (zie dit tijdschrift 1937 no. 4

blz. 11. 75, fig. 1):
De algemeene vergelijking van de invloedslijn met

0 in vrij uiteinde, waar dus M = 0, luidt:
y — ax :t -\- bx- -f ex
d-y

en daar = 0 moet zijn wegensdx-
d-yM =— EI — 0, is voor het beschouwde geval:dx2

y =ax* -4- ex.
CE — - aP + ±cl DE =» \ aP + 4 cl

8
3 ,CD (ordinaat in het midden) = - ar.

dy
— = c, dus het snijpunt met de ordinaatlijndx x „ 0

x = | l ligt £ cl boven de X-as of l aP beneden
-4 3 4D; iaP = aP^-CD.
3 8 3

Het snijpunt ligt dus CD beneden C.
De raaklijnconstructie geldt echter niet, wanneer

M =£ 0, dus in het algemeen slechts daar, waar men
met vrije oplegging van een eindveld te doen heeft.

Bandoeng, Maart 1938.

Relaxatie-trillingen en toepassingen daarvan in de techniek,
biologie en economie

door

Dr. BALTH. VAN DER POL

Referaat der voordracht, gehouden voor het Koninklijk Instituut van Ingenieurs en de Koninklijke Natuur-
kundige Vereeniging te Bandoeng op den 9den Maart 1938.

Zooals bekend is, nemen bij sinustrillingen met
lineaire demping de amplituden af volgens een loga-
rithmische kromme. Heeft men daarentegen te doen
met negatieve demping, zooals b.v. het geval kan
zijn in sommige electrische circuits, zoo zullen de
amplituden in plaats van afnemen, logarithmisch
toenemen.
De ervaring leert, dat deze toename een bepaalde

grens bereikt, om dan constant te blijven. In verband
hiermede heeft spreker den lineairen dempingsterm
vervangen door een anderen, hetgeen tot de volgende
differentiaalvergelijking voert:

v — s (1 — V-) v -f- v = 0
De oplossing dezer vergelijking is afhankelijk van

de waarde van den parameter e. In bijgaande figuur
zijn resp. de trillingsvormen voorgesteld voor e =0,1,
1,0 en 10. De laatste geeft een typische relaxatie-

trilling. Na practisch één slag is het verschijnsel
periodisch geworden, terwijl het discontinue omslaan,
als gevolg van het labiel worden van het systeem, dui-
delijk naar voren treedt. De trillingstijd wordt niet
meer bepaald door een massa en elasticiteit (of
electrisch aequivalente grootheden), maar door een
opwarmtijd, oplaadtijd, diffusietijd, aflektijd, volloop-
tijd, in het kort door een relaxatietijd.
Relaxatie-trillingen ontstaan, wanneer door het een

of ander mechanisme, dat een energiebron bevat, een
typisch aperiodisch verschijnsel zich automatisch
periodisch herhaalt. De meeste der in de natuur voor-
komende en met dissipatie van energie gepaard
gaande periodische verschijnselen, waarbij dus een
weerstand in het spel is, behooren tot het type der
relaxatie-trillingen.
Eenvoudige voorbeelden zijn: het krassen van een
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mes op een bord, het wapperen van een vlag, het
gebrom van een kraan van de waterleiding, een zin-
gende theeketel. Op electrisch gebied hebben wij
fraaie voorbeelden van relaxatie-trillingen in de ra-
dioschakeling, bekend als de multivibrator van
Abraham en Bloch, voorts in den tetrode mul-
tivibrator, de periodische vonk van een electriseer-
machine, den W e h n e 1 t-onderbreker en het perio-
disch ompolen van een met constante snelheid
gedreven serie-dynamo, die een groote capaciteit
voedt. Dit laatste verschijnsel, dat reeds lang in de
electrotechniek bekend was en waarvoor de verkla-
ring tevergeefs werd gezocht, kon met behulp varr de
theorie der relaxatie-trillingen zelfs numeriek een-
voudig worden ingezien. Nog een ander voorbeeld
van relaxatie-trillingen vindt men in de bekende „aan
en uit"-lamp, waarbij in den voet van de lamp een
verwarmingsspiraaltje is aangebracht, dat een stukje
bimetaal verhit, dat zich vervolgens buigt en een
contact verbreekt. De periode van het verschijnsel
wordt hier dus bepaald door een opwarmtijd.
In de meteorologie kent men het verschijnsel van

het „afbuien", dat zich vaak voordoet na een de-
pressie, waarbij om het uur de lucht betrekt, een
piasregen valt, de lucht opklaart met groote cumulus-
wolken, vervolgens de lucht weer betrekt, het gaat
regenen en het genoemde verloop zich niet zelden
verscheidene malen herhaalt. De theorie hiervan
wordt gegeven door het periodisch labiel worden van
warme luchtlagen in de atmosfeer.
Ook de biologie, zoowel wanneer men statistische

dan wel dynamische problemen beschouwt, levert tal
van voorbeelden van relaxatie-trillingen als: de
periodische terugkeer van epidemieën, het parasieten-
probleem van Lot k a en voorts het visschenpro-
bleem van Vo 11 err a. Andere voorbeelden zijn
het rillen of klappertanden van de koude, de hartslag
en tenslotte het slapen der bloemen en in het alge-
meen de nyctinastische bewegingen van bladeren en

bloemen. Merkwaardig zijn
hierbij de onderzoekingen
van Kleinhoonte over
de beweging van Cana-
valiabladeren.
Men zou de vraag kun-

nen stellen, of op al deze
verschijnselen wel de wis-
kunde mag worden toege-
past. Volgens spreker moet
het antwoord luiden, dat,
wil men de verschijnselen
niet alleen qualitatief maar
ook quantitatief beheer-
schen, de mathematische
analyse moet worden aan-
gewend. In verschillende
gebieden kunnen dezelfde
mathematische betrekkin-
gen voorkomen. Het is dan
ook geenszins uitgesloten,
dat in een geval, waar de
analyse — toegepast bijv.
op een bevolkingspro-
bleem — groote analy-

tische moeilijkheden met zich zou brengen, men met
behulp van triode trillingen in het physisch laborato-
rium modellen met succes bestudeert, die ons een
experimenteele oplossing van het probleem verschaf-
fen.
Beschouwen wij de eigenschappen van de relaxatie-

trillingen nader, dan zien wij nog het volgende karak-
teristieke verschil met de sinustrillingen. Is bij de
laatste de frequentie in groote mate constant, terwijl
de amplitude gemakkelijk door een uitwendige perio-
dische kracht kan worden beïnvloed— vooral wan-
neer haar frequentie dicht ligt bij de eigen trilling
van het sinussoïdale systeem — zoo kan bij de rela-
xatie-trillingen een uitwendige periodische kracht
juist de frequentie gemakkelijk beïnvloeden, maar
niet de amplitude. Het klassieke verschijnsel van
resonantie ontbreekt derhalve bij deze trillingen vol-
komen. Daarentegen bleek bij proeven in het labora-
torium met electrische relaxatie-trillingen, dat een
frequentiedeeling van bijv. 200 : 1 gemakkelijk kan
worden bewerkstelligd.
De hartslag werd reeds genoemd als een typisch

voorbeeld van een relaxatie-trilling. In samenwerking
met van der Mark heeft spreker een electrisch
model geconstrueerd van dezen hartslag, bestaande
uit drie relaxatiesystemen, die resp. de sinus, de
boezems en de kamers representeeren. Met dit model
konden tal van reeds bekende afwijkingen in het
hartrhythme worden weergegeven en ook enkele nieu-
we anomalieën worden voorspeld. Het kunsthart leent
zich ook uitstekend voor het vervaardigen van elec-
trocardiogrammen.
Tenslotte werd door spreker melding gemaakt van

een belangrijk onderzoek van Hamburger over
economische fluctuaties en „business cycles". Lang
is er over gestreden of de periodiciteit in het econo-
mische en zakenleven een innerlijke was, of dat deze
door uitwendige invloeden werd veroorzaakt. Er zijn
bijv. theorieën, die den 11-jarigen periodieken regen-

Het eerste diagram (s. zeer klein) geeft het volledige aanloopverschijnsel van een sinus-
sotdale trilling.
Het derde diagram (t zeer groot) geeft een typische relaxatie-trilling.
Het tweede diagram (s = IJ stelt een tusschengelegen geval voor.
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val verantwoordelijk willen stellen voor de fluctuaties
in de economie. Anderen zien in dit verschijnsel, dat
wel buitengewoon gecompliceerd is en moeilijk te
overzien, een „autonome beweging", waarbij dus een
innerlijke periode, zonder uitwendige invloeden, reeds
aanwezig is.
Het verschijnsel kan als volgt beschreven worden.

Na een depressie wordt de economische toestand ge-
leidelijk gunstiger en gunstiger, tot op het laatst een
maximum bereikt wordt, waarop de toestand labiel
wordt, om dan plotseling ineen te storten tot een mi-
nimum. Daarop stijgt de kromme eerst weer geleide-
lijk en herhaalt zich het spel opnieuw met perioden,
waarvan de tijdsduur nogal uiteenloopt (van 2 tot
10 jaar), maar meestal in de buurt ligt van 3 a 4 jaar.
Bij conjunctuuronderzoek en bij een beschouwing
van het periodisch gedrag van prijzen blijkt, dat de
amplituden van de schommelingen veel meer con-
stant zijn (nadat voor een seculair verloop is gecor-
rigeerd) dan de perioden. Het schijnt dan ook, dat
slechts de opvatting van cyclische schommelingen der
conjunctuur als relaxatie-golvingen, een redelijke en
toereikende basis voor een verklaring dezer gewich-
tige verschijnselen kan geven.
De buitengewoon interessante voordracht werd

verduidelijkt door een aantal lichtbeelden.
Vr.

Excursie der Groep Ned.-Indië van het
Koninklijk Instituut van Ingenieurs naar
het m.s. „Boissevain" der Koninklijke

Paketvaart Maatschappij.
Op den 26sten Maart had op uitnoodiging van de

Directie der Koninklijke Paketvaart Maatschappij
een bijzonder geslaagde excursie plaats van de leden
van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs en hunne
dames naar het nieuwe motorschip „Boissevain", be-
stemd voor de Oriënt-Java-Afrika lijn, dat te Tandjong
Priok aan de kade lag. Dank zij de zeer gewaardeerde
en royale geste der ontvangende Maatschappij, om
den deelnemers aan de excursie van uit iedere ha-
venplaats op Java, met haar schepen kosteloos vervoer
heen en terug naar Tandjong Priok aan te bieden,
was de deelname bijzonder groot. Niet minder dan
ruim 300 Instituutsleden en hunne dames van de
Kringen Soerabaja, Semarang, Bandoeng en Batavia
waren aanwezig, terwijl velen, die zich te laat opga-
ven, helaas moesten worden teleurgesteld. Ook de
gewaardeerde medewerking van den Dienst der
Staatsspoorwegen dient te worden vermeld, die voor
het vervoer der deelnemers uit Bandoeng een nieuw
AB-rijtuig van het corridortype in de eerste en laatste
sneltreinverbinding inschakelde, waarin tegen gere-
duceerd tarief kon worden plaatsgenomen. Zooals
bekend is, onderscheidt dit nieuwe rijtuigtype zich
vooral van het oude door de goede ventilatie gepaard
aan volkomen stofvrijheid, geluiddemping en uitne-
mende veering.
Nadat alle deelnemers zich te Tandjong Priok aan

boord van de „Boissevain" hadden begeven, werd om
9 u 30 verzameld op een open gedeelte van het pro-
menadedek, dat op ingenieuse wijze in een verga-
derzaal was omgevormd. Allereerst werd het woord

gevoerd door den heer Va s Dia s, Directeur der
K. P. M., die de gasten welkom heette, waarna
ir. St e n fer t, voorzitter van den Kring Batavia,
de verdere leiding der bijeenkomst op zich nam en
op welsprekende wijze de gevoelens van erkentelijk-
heid der aanwezigen vertolkte. Vervolgens werd het
woord verleend aan ir. Y. A. Kuipers, Chef van
den Technischen Dienst der K. P. M., voor het houden
van zijn met vele lichtbeelden toegelichte voordracht
over: De bouw en technische bijzonderheden van het
m.s. „Boissevain". Deze voordracht zal in haar geheel
in dit tijdschrift worden opgenomen, waarom hier
moge worden volstaan met de vermelding der vol-
gende gegevens.
Het schip, gebouwd door de werf Blohm&Voss

te Hamburg, heeft een waterverplaatsing van 22 700
ton bij een diepgang van 9,18 m, een lengte van
171 m en een breedte van 21,95 m. De kiel werd
gelegd op 5 September 1936. Op 5 Januari 1938 aan-
vaardde het schip zijn reis uit Amsterdam om via
Kaapstad op 7 Februari 1938 te Tandjong Priok aan
te komen. De voortstuwing geschiedt door drie
schroeven, elk aangedreven door een achtcylinder
enkelwerkende tweetakt Sulzer —Winterthur motor.
Het maximum gezamenlijke vermogen is 10 800 as-
pk. Uitgezonderd de palmolie-pomp, worden alle
pompen, compressoren en hulpwerktuigen electrisch
aangedreven. De luchtverversching van de woonver-
blijven wordt verkregen door het inblazen van lucht.
In de tropen wordt gewone buitenlucht ingeblazen en
in de koudere streken verwarmde buitenlucht, welke
bovendien door inblazen van stoom wederom kunst-
matig vochtiger gemaakt kan worden.

Een welverdiend applaus beloonde den spreker
voor zijn interessante en welverzorgde lezing, waarna
men in de gelegenheid werd gesteld het schip onder
deskundige leiding te bezichtigen. Naast de verschil-
lende accomodaties, welke men als regel op onze
moderne passagiersschepen aantreft, viel ons vooral
op, hoe door vermijding van alle overdrijving in de
wand- en plafondversiering der woonverblijven, het
decoratief geheel een zekere voornaamheid en rust
heeft verkregen, die men helaas op vele van onze
mailschepen mist. Verder troffen ons de bijzonder
ruime en koele eerste klasse hutten, ieder met eigen
gemakken, kleedkamer + zitje, toilettafel met open-
slaande spiegels enz., waardoor men zich eerder in
een hotelkamer waant dan op een zeeschip. We heb-
ben dan ook hooren fluisteren, dat de Normalisatie-
raad in principe geen bezwaar heeft, om indien t.z.t.
ook tot normaliseering van de inrichting der eerste
klasse hutten op Nederlandsche mailschepen wordt
overgegaan, de hutten van de „Boissevain" als proto-
type aan te houden....
Tenslotte verzamelden alle aanwezigen zich in de

verschillende salons en bij de vele op het promenade-
dek opgestelde buffetten, waar onder de genietingen
van koele en meer geestrijke dranken, gevolgd door
een koude lunch, ruime gelegenheid bestond ver-
schillende oude vriendschapsbanden aan te halen en
nieuwe aan te knoopen.
Om 2 u n.m. werd gedebarkeerd, nadat door de

voorzitters der verschillende Kringbesturen woorden
van hartelijken dank waren gesproken aan de Di-
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DEMAG Motor-Compressoren
Deze practische compressoren worden met groot succes bij alle bouwwerkzaamheden
gebruikt. Ingevolge hunne voornaamste voordeden, robuste constructie, practisch
volkomen automatisch bedrijf, hetwelk nagenoeg geen bediening vergt, worden zij
voor elk bouwbedrijf tot een onmisbaar krachtwerktuig.

DEMAG-Persluchtwerktuigen
van de nieuwste constructie
en practisch vrij van terug -

stooten, worden voor elk
BJ speciaal doel geleverd.
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rectie der K. P. M. — mede voor het gastvrije ont- dezer feestelijke excursie hadden medegewerkt.
haal, dat het Instituut was ten deel gevallen — en
aan allen, die op eenigerlei wijze tot het welslagen Vr,

VARIA

Automatische beveiliging van spoorwegen
De helaas zeer talrijke en ook zeer ernstige spoor-

wegongelukken, die den laatsten tijd zijn voorgeko-
men, vestigen wederom de aandacht op de onvol-
doende beveiligingsstelsels der spoorbanen. Nog
steeds is het mogelijk, dat onoplettende en licht-
zinnige machinisten door de op „onveilig" staande
signalen heen rijden; nog steeds bestaat er geen
absolute verhindering om een door een trein bezet
baanvak „vrij" te geven of door foutieve wissel-
behandeling een trein daar op te leiden. Dat dit kan
gebeuren, toont wel op duidelijke wijze de moeilijk-
heid aan van het technische vraagstuk, dat hier om een
oplossing roept, want aan den goeden wil van de
spoorwegmaatschappijen te twijfelen zou onrechtvaar-
dig zijn. Het is hun grootste belang hun bedrijf veilig
te maken. Het groote publiek stelt zich echter de
zaak veel te gemakkelijk voor. Na ieder ernstig spoor-
wegongeluk worden de maatschappijen met aanbie-
dingen en uitvindingen overstelpt. De meeste daar-
van komen hierop neer, dat een met het signaal in
verbinding staande hefboom, gewoonlijk tusschen de
rails, de locomotief in den weg komt te staan, waar-
bij deze hefboom dan een op de reminrichting wer-
kenden anderen hefboom treft en omzet, zoodat de
trein dadelijk afgeremd wordt.
Zulke systemen, die in de veelsoortigste variaties

steeds weer aangeboden worden, hebben echter in 't
geheel geen waarde, omdat de geweldige bewegings-
energie van een snel rijdende locomotief alles zou
vernielen, waardoor het stelsel niet eens tot werking
zou komen. Ook is het onvermijdelijk, dat de bedoel-
de inrichting aan de onmiddellijke nabijheid van het
signaal gebonden is, zoodat ook de afgeremd wor-
dende trein toch nog in het geblokkeerde baanvak
doorschieten kan, en daar onder gegeven omstandig-
heden een botsing kan veroorzaken. Zou men de in-
richting echter reeds bij het vóórsignaal willen aan-
brengen, dan zou het bedrijf onnoodig worden ge-
stoord, want in negen van de tien gevallen kan een
op „onveilig" staand hoofdsignaal bij de nadering
van den trein op „veilig" worden gesteld.
Uit deze kleine uiteenzetting kan reeds blijken,

waarop het aankomt: het systeem moet voldoende
beveiligd zijn tegen de geweldige mechanische kracht-
werking van snelrijdende locomotieven en zóóver
voor het hoofdsignaal liggen, dat de zekerheid be-
staat, den afgeremden trein vóór dit signaal tot stil-
stand te brengen. Maar het mag niet door een op
„onveilig" staand voorsignaal in werking worden
gesteld, omdat zulks te veel storing zou brengen in het
bedrijf.

De eerste eisch, waaraan vóór alles moet worden
voldaan, wanneer men een bedrijfszeker systeem wil

hebben, sluit alle mechanische systemen van over-
brengen tusschen sein en locomotief uit.
Derhalve blijven slechts electrische of optische stel-

sels over; de acoustische, in den vorm van de van
ouds bekende knalpatronen, werken niet afdoende.
Electrische systemen schijnen het eenvoudigst te

zijn. Zij zijn helaas echter slechts mogelijk bij spoor-
wegen met een absoluut regelmatig treinverkeer,
waarbij geen vermenging van snel-, personen- en
goederentreinen optreedt en waarvan de snelheid
naar verhouding gpring is. Op hoofdspoorwegen voor
lange-afstandsverkeer zijn electrische systemen van
geen nut.
Twee anders dan gewoonlijk werkende electrische

beveiligingsstelsels berusten op een beïnvloeding van
de locomotief door inductiestroomen. Tusschen de
rails is een electromagneet ingebed, waarvan de beide
polen in de baanrichting achter elkaar liggen, en wel
op een tamelijk grooten afstand van elkander. Be-
vindt zich nu onder aan de locomotief een andere
magneet, die bij het passeeren over de eerste pool
heenstrijkt, dan ontstaan in de windingen van de
beide electromagneten inductiestroomen, die op de
een of andere wijze een bepaalde werking op de
locomotief kunnen uitoefenen, bijv. om een signaal
te geven, de remmen aan te zetten enz. Dit zou tel-
kens het geval zijn, wanneer de locomotief over de
baanmagneet passeert, onverschillig, hoe het sein
staat. Daarom moet met den seinarm een schakel-
hefboom verbonden zijn, die de windingen van den
baanmagneet kan kortsluiten. In dat geval wordt door
de kortsluiting de werking van den baanmagneet op-
geheven, in de windingen van den locomotiefmagneet
worden geen stroomen geïnduceerd, en derhalve is
er van inwerking op den trein geen sprake. Men
zal de zaak dus zoo moeten inrichten, dat bij „veilig"
signaal de baanmagneet kortgesloten is. Een stroom-
bron is voor de werking van den baanmagneet niet
noodig, zooals men direct inziet: slechts de door de
locomotief opgewekte inductiestroomen zijn noodig.
Dat vergemakkelijkt de toepassing van dit systeem
natuurlijk ten zeerste. Ook kan de baanmagneet zoo-
ver vóór het signaal worden aangebracht, dat bij het
remmen van den trein deze ook ongetwijfeld vóór het
onveilig sein tot stilstand is gekomen. Verder is een
voordeelige nevenwerking aan dit stelsel verbonden.
Bij ieder signaal kan het voorkomen, dat er door-
heen gereden moet worden, n.l. bij storingen. Door
dit signaal nu kan echter niet heen gereden worden,
daar automatisch de remmen zullen aanslaan. Bij
geringe snelheid echter kan er wel doorheen gereden
worden, want dan zijn de inductiestroomen zoo klein,
dat zij geen uitwerking meer hebben. Moet dus door
een sein, dat op onveilig staat, heen worden gereden,
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dan behoort dit met geringe snelheid te geschieden,
waartoe naar men ziet de machinist door deze eigen-
schap gedwongen is.
Bij een ander systeem, dat gedeeltelijk optisch

werkt, brengt men op de locomotief een kleinen, op-
waarts gerichten schijnwerper aan en aan een paal
of dwarsbrug een spiegel van bijzondere constructie,
bestaande uit drie loodrecht op elkaar staande spie-
gelelementen. Een dergelijke drievlaks-spiegel werpt
een lichtstraal weer in dezelfde richting terug, uit
welk hij gekomen is, of, wanneer men de beiderzijd-
sche spiegels onder een iets van 90° afwijkenden
hoek monteert, in een gewenschte, bepaalde richting.
De lichtstraal van den schijnwerper komt dus op een
punt van de locomotief in de buurt van het uitgangs-
punt terug, waar hij de een of andere signaalwerking
uitoefent. Daartoe dient een van de tegenwoordig
algemeen bekende, uiterst lichtgevoelige cellen, die
bijv. ook in de draadlooze telegrafie worden ge-
bruikt. Wordt de drievlaks-spiegel door het signaal
iets omgelegd, dan kan de teruggeworpen lichtstraal,
afhankelijk'van het getroffen punt, het signaal geven:
„halt", of „75 km per uur" dan wel „50 km per
uur", of ook kan hij, ingeval de trein de voorge-
schreven snelheid niet opvolgt, de remmen in wer-
king stellen. Ook willekeurige andere bevelen kan
de beweeglijke lichtstraal aan den machinist mede-
deelen, zoodat deze oplossing voor alle mogelijke
doeleinden van het bedrijf te gebruiken is. Het sys-
teem wordt ter dege beproefd, en bij de vele dui-
zenden tot nu toe verrichte proeven heeft het nog geen
enkele maal geweigerd. Natuurlijk moeten de spie-
gels op afzonderlijke steunpunten langs de baan wor-
den opgesteld, opdat de machinist op voldoenden af-
stand vóór het hoofdsignaal wordt gewaarschuwd.
Een variant op het eerstvermelde electromagne-

tische systeem is ontleend aan de draadlooze tele-
grafie. Daarbij bevindt zich een slingerkring inge-
bed in het spoor, en gelijktijdig een tweede, die met
eerstbedoelde in het voorbijrijden gekoppeld wordt,
onder de locomotief.
Beide beïnvloeden elkander tijdens het passeeren,

op de wijze als een zend- en ontvangantenne en de
opgewekte en versterkte trillingen worden gebruikt,
om op de locomotief signalen in werking te stellen.
Een belangrijk voordeel ten opzichte van de electro-
magnetische installatie is hierin gelegen, dat de lood-
rechte afstand tusschen de beide kringen bijna \ me-
ter kan bedragen, en niettemin een voldoend krach-
tige uitwerking optreedt. Bij het electromagnetische
systeem is de grootst toelaatbare verticale afstand
tusschen de magneten slechts 70 a 75 millimeter, zóó
dicht moet dus de locomotiefmagneet over het ballast-
bed heenstrijken. Dit is ongewenscht, omdat de in-
richting dan zeer gemakkelijk door een eenigszins
uitstekenden steen kan worden beschadigd.

Dr. Herbert L a m b e r g, Wien.

BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD.

Achtste Ned.-Indisch Natuurwetenschappelijk
Congres

te houden te Soerabaja op 20 t/m 23 Juli 1938
Verschenen is de tweede mededeeling van boven-

genoemd congres, waaraan het volgende moge worden
ontleend (zie ook dit tijdschrift No. 12 — 1937 blz.
I. 280).
Op Donderdag 21 Juli zal de Algemeene Voorzitter

dr. J. P. H. d e K r u y f f een algemeene voordracht
houden over „De atoomkernen". Verder zullen dien
dag o.m. een tweetal wetenschappelijke films wor-
den vertoond, resp. getiteld „Ergebnisse der Vitami-
nenforschung" en „De wonderen die het microscoop
onthult" (geluidsfilm). Een tweede algemeene voor-
dracht zal op den 23sten Juli worden gehouden door
dr. ir. P. Honig over „Natuurwetenschappelijk
onderzoek en autarkisch streven". De voorloopige
opgave van mededeelingen voor de sectievergaderin-
gen omvat reeds een 90-tal titels. Groote excursies
zullen worden gehouden naar de baai van Popoh,
de Kawah Idjen, het eiland Bawean en Bali.
Voor congressisten wordt door de K.P.M., N.I.S. en

S.S. op de reistarieven een reductie verleend van
25%. De K.L.M, is genegen retourbiljetten te ver-
strekken tegen den enkelen reispassageprijs. Door
verschillende hotels en pensions te Soerabaja zijn
voor de congressisten speciale prijzen voor logies
vastgesteld.
De contributie voor leden bedraagt ƒ 10,— (deelne-

mers ƒ 5,—), welk bedrag vóór den aanvang van het
congres gestort moet zijn bij den Penningmeester
dr. H. Muller, Tegalsari 25 te Soerabaja.

Octrooien.
De ondervolgende octrooiaanvragen zijn 15 Maart

1938 o.m. openbaargemaakt. Onder de aandacht van
belanghebbenden wordt gebracht, dat aan den Oc-
trooiraad te 's-Gravenhage te richten bezwaarschriften
tegen de verleening van octrooi, en verzoekschriften
tot het verkrijgen van een recht als voorgebruiker of
tot vermelding van een naam van den uitvinder in
het octrooi, bij het Kantoor voor den Industrieelen
Eigendom (Dept. v. Justitie) te Batavia-C. kunnen
worden ingediend, onder aanteekening, dat tegen de
verleende octrooien niet anders kan worden opgeko-
men, dan door een vordering tot nietigverklaring of
opeisching bij de gewone rechters in Nederland.
De termijn voor het indienen van bezwaar- en/of

verzoekschriften loopt voor de navolgende octrooien
af op

15 Juli 1938.
No. 79199 Ned. kl. sa. Soc. de Prospection Electrique

„Procédés Schlum b e r g e r", te Parijs:
Bovengronds te bedienen inrichting voor het
nemen van monsters uit den onbekleeden zij-
wand van een boorgat.

No. 78663 Ned. kl. sa. La n e-W e1 1 s Comp., te Los
Angeles, Californië, Ver. St. v. Am.: In een
boorgat neer te laten schietinrichting.
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No. 80620 Ned. kl. se. A. Thy s s e n-Hütte Akt. Ges.,
te Duisburg-Hamborn: Meegeefbare verbin-
ding van I-vormige profielen voor een gebogen
mijngang- of tunnelondersteuning.

No. 71476 Ned. kl. 21g. Dr. L. Machls, te Marburg
Lahn, Duitschland en B. Rehd e r, te Ma-
drid: Werkwijze voor het onderzoeken van den
bodem.

No. 74760 Ned. kl. 21g. Soc. de Prospection Electrique
„Procédés Schlumberge r", te Parijs:
Werkwijze en inrichting voor het onderzoeken
van aardlagen, die door met water of slik ge-
vulde boorgaten doorsneden worden.

No. 72565 Ned. kl. 85c. Eml y n Anthracite Colliery
Ltd., te Swansea, Wales, Engeland: Werkwijze
voor het afscheiden van gedispergeerd mate-
riaal uit een dispersie door toevoeging van
een uitvlokkend werkend gel, benevens werk-
wijze ter bereiding van een daartoe geschikt
gel.

No. 80959 Ned. kl. 81e. Gewerkschaft Eisenhütte W e s t-
fal i a, te Lünen, Westfalen, Duitschland:
Transportgoot met sleeporgaan, in het bijzon-
der voor mijnbouw.

No. 79218 Ned. kl. 81e. Wes t f a 1 i a-D innen d a h 1-
Gröppel Akt. Ges., te Bochum, Duitsch-
land: Schroefvormige open glijgoot, welke als
materiaalbunker gebruikt kan worden.

No. 81809 Ned. kl. 81e. Gewerkschaft Eisenhütte West-
fa 1i a, te Lünen a.d. Lippe, Duitschland:
Transporteur met schroefvormige glijgoot voor
het omlaag transporteeren van kolen of ander
stortgoed, in het bijzonder voor ondergrondsch
bedrijf.

No. 77457 Ned. kl. 81e. Barna g-M egu i n A. G., te
Berlijn: Inrichting voor de gelijkmatige afgifte
van ongelijkmatig toegevoerde ruwe producten
in een verwerkingsinstallatie voor ruwe pro-
ducten met een bedrijfsbunker en een verza-
melbunker.

No. 70366 Ned. kl. 12d25a. Jacque Cyrus M o r re 1 1, te
Chicago: Werkwijze voor het bereiden van
actieve korrelkool.

No. 70721 Ned. kl. 12dl. N. V. Octrooien Mij. „A c t i-
v i t", te Amsterdam: Werkwijze voor het ont-
kleuren en zuiveren van waterige vloeistoffen.

No. 73066 Ned. kl. 85d4. Simon S n u ij f, te Soerabaja:
Inrichting voor het afleveren van een vooraf
bepaalde hoeveelheid water uit een onder
bedrijfsdruk staand leidingstelsel of reservoir.

No. 76929 Ned. kl. 23b6. "N. V. De Bataafsche Pe-
troleum Maatschappij, te 's-Gravenhage:
Werkwijze en inrichting voor het discontinu
destilleeren van vloeistofmengsels.

No. 77062 Ned. kl. 23b7e. Edel e a n u Gesellschaft
m.b.H., te Berlijn-Schöneberg: Werkwijze voor
het raffineeren van koolwaterstofoliën.

No. 77122 Ned. kl. 23b7. Edeleanu Gesellschaft
m.b.H., te Berlijn-Schöneberg: Behandeling
van koolwaterstoffen met chromylchloride.

No. 77241 Ned. kl. 89d2. Machinefabriek Gebr. Stork
& Co. N. V., te Hengelo (0): Trog voor het
kristalliseeren van oplossingen.

No. 79512 Ned. kl. 23b7. N. V. De Bataafsche Pe-
troleum Maatschappij, te 's-Gravenhage:
Werkwijze voor het raffineeren van koolwa-
terstofmengsels.

No. 80514 Ned. kl. 45c3. Jeanne Fanoy geb. Lam-
ster, te Batavia: Mes voor het afsnijden van
paddi of dergelijk gewas, voorzien van twee
ongeveer evenwijdig loopende sneden en van
uitsparingen in het middengedeelte.

No. 81326 Ned. kl. 79a3a. International Cigar Machinery
Company, te New Vork: Zuigtransportmecha-
nisme voor tabaksbladeren met een rondloo-
penden, luchtdoorlatenden transportband of
dergelijke.

No. 81573 Ned. kl. 79a3. „U n i v e r s e 1 1 e" Cigaretten-
maschinen-Fabrik J.C. Muller & Co., te
Dresden: Inrichting voor het ontnerven en
sorteeren van tabaksbladeren.

No. 81586 Ned. kl. 23b7e. Edeleanu Gesellschaft
m.b.H., te Berlijn-Schöneberg: Werkwijze voor
raffineeren van koolwaterstofoliën.

No. 80468 Ned. kl. 4c. Dr. Maximilian Torn o w, te
Berlijn-Dahlem: Inrichting voor het beveiligen
van een gasleiding, in het bijzonder van een
acetyleenontwikkelaar voor een lasch- of snij-
brander tegen ontploffingen met behulp van
door membranen bestuurde kleppen.

No. 79972 Ned. kl. 13f. Ing. K. Grom u s, te Mauer
bij Weenen: Buisstomp met een verbindings-
rand voor het uiteinde van een water- of
vlampijp, welke buisstomp door wijderwalsen
moet worden bevestigd in een pijpenplaat van
een stoomketel, in het bijzonder van een
locomotief- of locomobielvuurkist.

No. 72281 Ned. kl. 19c. B. G. H. v. d. J ag t, 's-Graven-
hage: Werkwijze voor het vervaardigen van
wegdekken door tusschen de wegfundeering
en de slijtlaag een weefsel aan te brengen.

No. 78676 Ned. kl. 20i. N. V. Pletterij v. h. L. I. E n t h o-
ven & Cie. te Delft en S. J. Vroom, te
's-Gravenhage: Punt- of kruisstuk voor een
spoor- of een tramweg.

No. 78193 Ned. kl. 20k. Siemens-Schuckert-
Werke A. G., Berlijn: Naspaninrichting voor
rijdraden of andere leidingsdeelen van electri-
sche spoorwegen.

No. 75520 Ned. kl. 21a. Ir. J. J. N urn a ns, te 's-Gra-
venhage: Aperiodische versterker met varia-
belen versterkingsgraad over een breeden
frequentieband.

No. 77978 Ned. kl. 21a. Siemens & Halske A. G.,
te Berlijn-Siemensstadt: Automatisch tele-
foonstelsel met abonné-aansluitingen, die met
betrekking tot het verkeer verschillende rech-
ten hebben.

No. 72610 Ned. kl. 21a. Electric & Musical Industries
Ltd., Hayes, Engeland: Radio-ontvangtoestel,
waarvan het afstemorgaan bij het afstemmen
op een willekeurig station slechts in één en-
kelen, met de frequentie van dat station
correspondeerenden stand kan worden ge-
bracht. ,

No. 75898 Ned. kl. 21a. Société Frangaise Radio-Electri-
que, te Parijs: Antennestelsel, waarbij de
uitstraling in verticale richting is verminderd.

No. 77106 Ned. kl. 21a. Compagnie Générale de Télé-
graphie sans Fil, te Parijs: Inrichting voor het
opsporen van de ligging van een voorwerp
met behulp van hoogfrequente trillingen.

No. 82189 Ned. kl. 21c. N. V. Fabriek van Electrische
Apparaten v. h. F. Hazem e y e r & Co., te
Hengelo: Bij het afschakelen van groote
stroomsterkten gevaarloos werkende smeltvei-
ligheidspatroon.

No. 78065 Ned. kl. 22g. Kohle- en Eisenforschung G.
m.b.H., te Düsseldorf: Werkwijze voor het
beschermen van ijzeren constructie-elementen.

No. 80502 Ned. kl. 36c. Eugène Camille Langlois,
te Parijs: Holle vloer, ingericht voor warme-
luchtcirculatie, met toepassing van muurtjes in
de tusschenruimte.

No. 83159 Ned. kl. 36c. Fabr. Braat N. V., Delft: In-
richting voor het verwarmen van lucht.

No. 71878 Ned. kl. 37a. Ver. Deutsche Metallwerke A. G.,
Zweigniederlassung Heddernheimer Kupfer-
werk, te Frankfort a.d. Mam
Werkwijze voor het tegen vocht isoleeren van
muren, fundamenten, pijlers enz. uit beton of
metselwerk.

No. 77551 Ned. kl. 42k. Dr. C. Sc h out e, te De Bildt:
Inrichting voor het bepalen van de stroomings-
snelheid van een vloeistof of een gas.
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No. 78157 Ned. kl. 42k. Dr. Ing. E. S e i d 1, te Berlijn-
Westend: Inrichting voor het beproeven van
voertuigbanden en wegdekken, bestaande uit
een draaibaar gestel, voorzien van loopwielen
met de te beproeven banden en uit een hol
lichaam met een cylindervormig loopvlak voor
de banden.

No. 76952 Ned. kl. 43b. Ir. W. H. Brandenburg,
's-Gravenhage: Muntwatermeter, waarbij het
met behulp van een munt geopende afsluitor-
gaan voor den watertoevoer na een bepaald
waterverbruik wordt gesloten.

No. 76953 Ned. kl. 43b. Ir. W. H. Brandenburg,
's-Gravenhage: Munt-watermeter.

No. 80944 Ned. kl. 47g. J. Sto n e & Comp. Ltd., te
Deptford, Kent, Engeland: Bewegingsinrich-
ting voor een afsluiter, een schotdeur van een
schip of een inbraakvrije of brandvrije deur.

No. 74313 Ned. kl. 61a. Degea Aktienges. (A ver-
ges.), Berlijn: Longcnautomatisch ademtoe-
stel voor het ademen op groote hoogte.

No. 78714 Ned. kl. 61a. Dr. Otto Heinrich Drager,
Lübeck: Ademhalingstoestel met een buiten
aan den ademhalingsbuidel bevestigden hef-
boom, die de zuurstoftoevoerklep automatisch
bestuurt.

No. 78843 Ned. kl. 61a. Dr. Otto Heinrich Drager,
Lübeck: Ademhalingstoestel met een buiten
aan den adembuide! bevestigden hefboom,
welke automatisch een zuurstoftoevoerklep be-
dient.

No. 76979 Ned. kl. 63c. Adolf E r h a r d t G. B. en Elias
Fe 1 d m a n n, beiden te Kopenhagen: Inrich-
ting voor het strooien van zand of grint vóór
de wielen van een voertuig.

No. 79269 Ned. kl. 63f. Ernest Gustave George J o u b y,
's-Gravenhage: Als rijwielstandaard uitgevoer-
de trottoirband.

No. 80992 Ned. kl. 85e. Theodorus Wilhelmus Simon
Nari n g, Schiedam: Koppeling voor het
koppelen van een huisrioolbuis aan een
hoofdrioolbuis, door middel van een buiten-
rioolbuis, waarbij de verbinding tusschen
huisrioolbuis en buitenrioolbuis bestaat uit
twee in verticale richting ten opzichte van
elkaar verschuifbare koppeldeelen.

ONTVANGEN GESCHRIFTEN

C. J. Jackson, G. R. Ho wat & T. P.H o ar:
Discoloration and Corrosion in Canned Cream,

Part 11. Publicatie van de International Tin Research
and Development Council, 's Gravenhage.
Serie A No. 72.

In deze onlangs verschenen publicatie van de In-
ternational Tin Research and Development Council
worden eenige practische middelen aanbevolen om de
verkleuring en aantasting bij room in blik tegen te
gaan. Het onderzoek werd uitgevoerd door C. J.
Jackson en G. R. Howat van de Hannah Dairy
Research Institute en door T. P. H o a r van de In-
ternational Tin Research and Development Council.
De onderzochte gebreken zijn de purperkleuring,

bronskleuring en de vorming van poriën in het blik,
benevens het optreden van zwarte deeltjes in de room.
Een verklaring van de oorzaak dezer tekortkomingen
wordt gegeven. De practische conclusies van het
onderzoek, dat in bovengenoemde en de vorige tech-
nische publicatie A-49 is neergelegd, hebben betrek-
king op de kwaliteit van de melk, die voor de

bereiding van room wordt gebruikt, de kwaliteit van
het blik, de soort en hoeveelheid van den te gebrui-
ken stabilisator en de omstandigheden, waaronder het
steriliseeren en opslaan moet plaats vinden.
Exemplaren van deze publicaties zijn voor belang-

stellenden kosteloos verkrijgbaar op aanvrage aan
het adres: Prinsessegracht 21, 's-Gravenhage.

J.-A.PlaizieretA. van Rossem:
Quelques recherches concernant Ie système latex-

argile colloïdale.
Mededeeling No. 5 van de Rubber-Stichting, Am-

sterdam.
De schrijvers behandelen achtereenvolgens de uit

hunne onderzoekingen gebleken eigenschappen van
het stelsel latex — colloïdale klei: vergrooting van de
viscositeit van latex door toevoeging van colloïdale
klei; vermindering van het kleefvermogen van een
gedroogde latex-huid; colloïdale klei als versterkings-
middel; de invloed van colloïdale klei op de coagu-
latie van latex.

Het motorverkeer in Ned.-Indië bij
een benzineprijs van 15 cent per liter.
Samengesteld op verzoek van de afdeeling Sociale

Economie van het Koninklijk Bataviasch Genootschap
van Kunsten en Wetenschappen.
Uitgave Kon. Ned.-Ind. Motor Club, Semarang.
In het eerste hoofdstuk is vanwege de K.N.I.M.C.

nagegaan de positie van het motorverkeer en van den
benzineprijs, zooals die waren in Augustus 1937,
zoomede de mogelijke gevolgen van de gedachte ver-
laging op verschillend gebied, verwant aan de belan-
gen van dat verkeer.
In het tweede hoofdstuk, samengesteld door het

hoofdbestuurslid der K.N.1.M.C., ir. J. J. Jonker,
Hoofd van den Prov. Wat. van West-Java, wordt aan
de hand van de eerder vermelde en van een aantal
aanvullende gegevens in het bijzonder in beschou-
wing genomen de weerslag van een dergelijke ver-
laging op het beheer en de kosten van het wegennet.

Statistisch overzicht der bewegingen van
de motorverkeersmiddelen te land in Ned.-Indië ge-
durende het jaar 1937, bewerkt volgens de gegevens
betreffende uitgegeven en ingetrokken nummerbe-
wijzen.
Samengesteld en uitgegeven door de Kon. Ned.-

Ind. Motor Club, Semarang.

UIT INHOUD VAN TIJDSCHRIFTEN.
Der Bauinjfenieur, Jhrg. 18 Heft 7/8, 18 Februari 1938.
Die Küstensenkung an der Jade, von Dr. fa. c. K r ii-

g e r. — Der Windstau im Tidegebiet, von Dr.-Ing. habil.
E. Schultze. — Turmgerüst Mandschurei, von Obe-
ring. K. Korte. —■ Meilensteine des Fortschritts im
französischen Talsperrenbau, von Prof. Dr.-Ing. F. T ö 1-
k e. —Kurze technische Berichte: Bemerkenswertes Lehr-
geriist im Zuge der transiranischen Eisenbahn. — Anga-
ben über Bodenverfestigung.

Der Bauingenieur, Jhrg. 19 Heft 9/10, 4 Maart 1938.
Der Einfluss des Ueberbaues auf die Spannungen bei
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Steingewölben mit voller Uebermauerung und Eisenbe-
tonbogen mit aufgestanderter Fahrbahn, von Dr.-Ing.
K. Schaechterle. — Bemessungstafeln für Recht-
eckquerschnitte bei Biegung mit Langskraft, von Dr.-
Ing. A. Pucher und Dipl.-Ing. W. Koepcken. —

Granit-Stelzenlager fiir Eisenbetonbrücken, von Dr.-Ing.
Dr. rer. pol. E. Hans e n. — Einige Eisenbetonbauten
in Brasilien, von Dr. techn. R. Schj ö d t. — Der Ein-
fluss des Kriechens des Betons auf die Tragfahigkeit
mittig gedrückter Eisenbetonsaulen bei Knickgefahr, von
Prof. Dr. A. Hab e 1. — Neuzeitliche bauliche Einzel-
heiten an Bau-Dampflokomotiven, von Obering. Dipl.-
Ing. E. Rathsmann. — Kraftanlagen fiir Baubetrie-
be, von Obering. P. Wiesenthal. — Kurze technische
Berichte: Talbrticke über den Eslafluss in Spanien. —
Untersuchungen über die Verarbeitbarkeit von Beton bei
Eisenbetonbauten. — Porositat und Durchlassigkeit von
Beton.

Die Bauteehnik, Jhrg. 16 Heft 4, 28 Januari 1938.
Stahlbrücken mit Plattengurtungen, von Prof. Dr.-Ing.

O. E ise 1 i n. — Küstenschutz an der Ostsee, von Prof.
Dr.-Ing. Hans e n. — Erddruck aus Auflasten nach
Coulomb, von Dr.-Ing. O. Mund. — Die Staumauer am
Flusse Shing Mun (China). Vcrmischtes: Die Herstellung
des Gelandes fiir die New Yorker Weltausstellung 1938.
— Die Erhühung der Wasserspiegel grosser natürlicher
grosser natürlicher Seen. — Ueber die Verteilung der
Strassenbaukcsten. — Patentsschau: Vortriebschild fiir
den Tunnelbau.
Die Bauteehnik. Jhrg. 16 Heft 5, 4 Februari 1938.
Wirtschaftliche Ausbaugrösse und bauliche Anordnung

von Flusskraftwerken, von Reg.-Baum. A. Schafer. —
Die Arbeiten der Reichswasserstrassenverwaltung im
Jahre 1937 (Fortsetzung), von Dr.-Ing. ehr. G a h r s. —
Hochwasser am Mississippi. - Bericht über die Holz-
tagung 1937. — Beilage: Der Sfahlbau, Jhrg. II Heft 3:Dauerversuche mit Nietverbindungen, welche an den
Gleitflachen statt mit einem Anstrich aus Leinül und
Mennige mit einem aufgespritzten Belag aus Leichtme-
tall versehen waren, von O. Graf. — Fehler bei der
Benutzung der Kernpunktmomente zur Darstellung der
Einflusslinien von Bogentragern, von Dr.-Ing. Krabbe.
— Kinematische Ermittlung der Einflusslinien gekrümm-
ter Brücken, von Dr.-Ing. G. A. Fuc h s.

Die Bauteehnik, Jhrg. 16 Heft 6, 11 Februari 1938.
Die Erweiterungsbauten des Hafens Thessaloniki

(Saloniki), von Dipl.-Ing. K. Konstantinou. —

Wirtschaftliche Ausbaugrösse und bauliche Anordnung
von Flusskraftwerken (Schluss), von Reg.-Baum. A.
Schafer. — Beitrag zur Bemessung von Ankeraugen,
von Reg.-Baurat Nieb u h r. — Stehblechaussteifungen
fiir genietete Bliechtragcr, von Ing. F. Bee. — Vergü-
tung von Bauholz durch kiinstliches Trocknen. — Ueber
Viehrampen. — Vermischtes: Verteil- und Stampfein-
richtung fiir bituminösen Belag auf Boschungen. — Ein
englischer Eisenbetonschuppen. — Patentschau: Dehnba-
rer Mantel fiir Ortbetonpfahle. — Einrichtung zur Her-
stellung von Ortpfahlen mit auffaltbarem Mantel.
Die Bautechnik, Jhrg. 16 Heft 7, 18 Februari 1938.
Der Neubau der Ebertsbrücke in Berlin, von H. Lan-

ger.— Die Arbeiten der Reichswasserstrassenverwal-
tung im Jahre 1937 (Fortsetzung), von Dr.-Ing. ehr.
G a h r s. — Die Anwendung dynamischer Baugrundun-
tersuchungen, von A. Ramspeck. — Vermischtes: Der
gegenwartige Stand der Anwendung des Stahles im Hoch-
und Brückenbau. — Eisenbetonbehalter in Nantes.—
Patentschau: Vortreibmaschine, insbesondere zum Nie-
derbringen von Vortreibrohren für Ortpfahle. — Einrich-tung zum Einführen von Abdichtenden Stoffen bei
Spundwanden. —Beilage: Der Stahlbau, ]hrg. 11 Heft 4:Zentrischer und excentrischer Druck von an beiden
Enden gelenkig gelagerten Rechteckstaben aus Avional
M und Baustahl, von Dr. se. techn. C. F. Kollbrun-n e r. — Kinematische Ermittlung der Einflusslinien ge-kriimmter Briicken (Schluss), von Dr.-Ing. G. A. F u c h s.

Die Bautechnik, Jhrg. 16 Heft 8, 25 Februari 1938.
Die Schillbrücke bei Wesel, von H. Klos e. — Die

Neubauten der Leipziger Technis;hen Messe, von Dipl.-
Ing. R. Boyn e. — Neue Untersuchungen zur Berech-
nung von Grundwasserströmungen, von Dipl.-Ing. K.
C h w a 1 1 a y. — Bewegung grosser Erdmassen mit Hilfe
von Hochleistungslöffelbaggern und mit von Traktoren
gezogenen Grosschrappern in amerikanischen Tagebauen.
— Vermischtes: Eine Strasse iiber das Meer. — Verein-
fachte Kopframpenbauart. — Patentschau: Vorrichtung
zur gegenseitigen Abstützung von Spundbohlen.— Selbst-
tatiger Saugheber mit'einer tiet' im Oberwasser liegenden
Hauptöffnung und mit schlitzförmigen Nebenöffnungen.
Beton und Eistn, Jhrg. 37 Heft 3, 5 Februari 1938.
Neuere Eisenbetonbrücken in Italien, von Dipl.-Ing.

G. Esch e r. — Leistungen und Baueinrichtungen bei
amerikanischen Sperrmauern und Staudhmmen, von Prof.
Dr. G. Garb o t z. — Untersuchungen iiber die Mög-
lichkeit und Zweckmiissigkeit des freien Vorbaues von
Eisenbeton-Balkenbriicken, von Prof. Dr. -Ing. A. Ha w-
r a n e k.
Beton und Eisen, Jhrg. 37 Heft 4, 20 Februari 1938.
Neuere Druckluftgriindungen in Oder Und Rhein, von

Dr.-Ing. H. W e b e r. — Neubau eines 54 m hohen Gleit-
bausilos fiir 5000 t Getreide im Osthafen zu Frankfurt
a.M., von Dipl.-Ing. E. K ö h n 1 e i n. — Die Bedeutung
des Radwegebaues, von Dr.-Ing. H. J. S c h a c h t. — Ei-
senbetonbehalter fiir Biturnen, von Dipl.-Ing. K. S. B e 1-
jaj e w. — Untersuchungen iiber die Möglichkeit und
Zweckmass : gkeit des freien Vorbaues von Eisenbeton-
Balkenbriicken, von Prof. Dr.-Ing. A. Hawranek. —

Vermischtes: Ausführung eines Rahmenbinders als Kas
tentrager fair den Festsaal einer Schule.
Deutsche W'asserwirl>;ha('t, Jhrg. 33 Heft 3, 1 Maart

1938.
Die Talsperre Pirk des Weisselsterverbandes, von

Natzschka. — Wasserwirtschaftlichc Rundschau: Der
Ausbau des Rio Negro in Uruguay, von Dr.-Ing. W.
Borkenstein. — Die Verlandung von Staubecken,
von Dr.-Ing. F. O r t h.
Engineering News-Record, Volume 120 No. 4, 27 Ja

nuari 1938.
Recreation dam built in Miami Reservoir, by C. H.

E i f f e r t. — Concrete blocks for jetty head. — Relief
sewer ends river pollution, by T. A. Berri g a n. —

Roadbuilding surveys its field. — New roadbuilding equip-
ment. — Hawaii builds long rigid frame, by W. R. Bar-
t e 1 s.
Engineering News-Record, Volume 120 No. 5, 3 Febru-

ari 1938.
Steel roof support has 300-ft. span. — New data on

pipe joint strength, by L. S m a 1 1. — Technical discus-
sions of Am. Soc. C. E., — Progress in use of treated
timber, by E. E. Tratman. — Notes on sewage dis-
posal, by W. Rudo 1 f s.
Engineering-News-Reeord, Volume 120 No. 6, 10 Fe-

bruari 1938.
Status of major projects. — Water record of the year,

by J.C. Ho y t. — Bridge engineering in 1937, by A. L.
Gemeny. — Hydraulic knowledge, by J. C. Ste-
vens. — Floods and flood control, by T. T. Knappen.
— Developments in soil knowledge, by G. Gilb o y.
— Civil engineering research, by S. C. Ho 11 ist e r.
Engineering News-Record, Volume 120 No. 7, 17 Fe-

bruari 1938.
Light gradation in tunnel approach. — Improving lock

and dam concrete, by J. L. Rohwe d d e r. — Water-
works operation at Des Moines, by W. ¥. D e B e r a rd.
— Plotting column steel curves, by J. R. B ole. — Cot-
ton in roadbuilding, by L. M y e r s. — Concrete viaduct
tested to destruction, by M. B u t 1 e r. — Canadian engi-
neers meet.— From field and office: Elevating grader
cuts backslopes. — Seeking stable foundations.
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Lu Génie Civil, Tomé CXII, No. 7, 12 Februari 1938.
Chimic industrielle: La récupération et Ie raffinage du

benzol dans les cokeries et les usines a gaz, par Ch.
Berthelot. — Construcüons navales: Le grand trans-
atlantique de I'avenir.— Travaux publics: Les travaux
récents du Road Research Board pour I'amélioration des
routes. — Pysigue industrielle: L'emploi de produits lu-
minescents éclairés par les rayons ultra-violets, pour la
réalisation de spectacles, par P. Calf a s. — Variétés:
Les luts et ciments employés dans I'industrie chimique.
— Tricycle électrique utilisé pour I'auscultation du revü-
tement intérieur dun aqueduc métallique, a Los Angeles
(Californie, Etats-Unis).

Le Génie Civil, Tomé CXII, No. 8, 19 Februari 1938.
Construction navales: L'état actuel de la construction

des navires a moteurs, a France, par O. Quéa n t. —
Science industrielle: L'organisation du travail par le sys-tème Bedaux, par P. R a z o u s. — Automobiles: Expósi-
tion de véhicules automobiles industriels allégés (Paris,
l ,r — 6 février 1938). — Variétés: Les fontaines lumi-neuses des Expositions de Dallas et de Chicago (Etats-
Unis). — Le segment d'arrêt Circlips.
Le Génie Civil, Tomé CXII No. 9, 26 Februari 1938.
Construcüons civiles: Les fondations des chemins de

roulement du nouveau portique de manutention du char-
bon de la centrale de Grand-Quevilly, prés de Rouen,
par H. Lo s s i e r. — Metallurgie: L'acier calmé et I'acier
effervescent. —Mécanique: Crue flottante de 100 tonnes
a volée variable des chantiers de la marine allemande,
a Wilhelmshaven, par E. K e m na. — Résistance des
matériaux: Les efforts de torsion dans les barrages a
gravité. Le barrage de Grand Coulee, sur la Columbia
River (E.-U.), par P. Caufou r i e r. — Variétés:
L'amortisseur oléo-pneumatique pour trains d'atterrisage,
système Faudi, et son adaptation a la suspension des
automobiles.

Le Génie Civil, Tomé CXII No. 10, 5 Maart 1938.
Architecture: La basilique de Sainte-Thérèse-de-1'En-fant-Jésus, a Lisieux (Calvados). — Radioélectricité: Les

nouveautés dans la construction radioélectrique en Fran-
ce, par M. Adam. — Hygiène et sécurité: La part des
moteurs Diesel dans Ia souillure de l'atmosphère.— Va-
riétés: Les recherches de pétrole en Languedoc.

Journal of the Institution of Civil Engineers, Volume
2 No. 4, Februari 1938.
Paper No. 5159: Recent engineering developments in

the General Post Office, by Sir G. Lee. — PaperNo. 5086: The creep of Portland blast-furnace cement,by A. D. Ross. — Paper No. 5081: Supplementary no-tes on flow through model sluices, by H. A d d is o n.
— Paper No. 5098: Shearing stresses" in gravity dams,by S. Leliavsk y.
Schweizerische Bauzeitung, Band 111 Nr. 6, 5 Februari1938.
Die Wirksamkeit der Vorspannung im einfach und in

symmetrisch bewehrten Eisenbeton-Rechteckquerschnitt,von Dipl.-Ing. A. Sen n.— Verschleiss der Bogenschie-
nenflanken (Schluss), von Prof. Dr.-Ing. H. He u-
ma n n. — Das Stuyvenberg-Spital in Antwerpen und daskreisrunde Krankenzimmer.— Mitteitungen: Ueberland-strassen und Fussganger. — Bestimmung elastischer Kon-stanten mittels Ultraschall. — Grossbauten in derIngenieur-Holzbau.— Gezeitenkraftwerk in der U.S.A.
Schweizerische Bauzeitung, Band 111 Nr 7, 12 Febru-ari 1938.
Das Institut für Aerodynamik im neven Maschinen-

laboratorium der E.T.H., von Prof. Dr. J. Acke r e t.Die Begegnung der Erde mit dem neven Planetoïden
„Hermes" am 30 October 1937.— Wettbewerb für Ge-
meindeanlagen in Küssnacht. —Mitteilungen: Magnesium-
legierungen. — Duralumin-Triebwagen der Osloer Stras-
senbahn.

Schweizerische Bauzeitung, Band UI Nr. 8, 19 Fe-
bruari 1938.
Neuere Untersuchungen von Baustreifen und Bauele-

menten in Deutschland. — Das Institut für Aerodynamik
im neven Maschinenlaboratorium der E.T.H. (Schluss),
von Prof. Dr. J. Ackeret. — Tessiner Architekten von
heute (Fortsetzung). —Mitteilungen: L'ber geschweisste
vollwandige Tragwerke. — Projekte neuzeitlicher Ver-
kehrsflughafen. — Gefahrliche Hausinstallationen.

Schweizerische Bauzeitung, Band 111 Nr. 9, 26 Febru-
ari 1938.
Decibel, Phon-Dauerton und Starkeimpulse, von Ing.

F. M. O s s w a I d. — Das Eisenbahnrollmaterial an der
Pariser Ausstellung 1937 (Schluss), von Dr.-Ing. E.
Meye r. —Wettbewerb für eine katholische Kirche in
Aarau. — Schallschutz im Hochbau. — Mitteilungen:
Rückblick iiber die Ozeanflüge 1937. — Kosten des elek-
trischen Energietransports. — Schwingungsmesstechnik
bei Eisenbahnbriicken.

Schweizerische Bauzeitung, Band 111 Nr. 10, 5 Maart
1938.
Ueber eine einfache Methode zur Bestimmung von

Momenten, von Dipl.-Ing. M. Baumann. — Fliehkraft
und Verstellpropeller. — Notbriicken für grosse Spann-
weiten, von Ing. H. Christen. — Landhaus am Burain
in Rüschlikon. —Mitteilungen: Ein neues Wasserkraft-
werk in Mittel-Schweden.

Travaux, 22. année No. 62, Februari 1938.
Les frais généraux de I'entreprise, par M. H. C a m i-

n a d e. — Le canal Albert. La tranchée au col d'Eygen-
bilsen, par Van der Vin. — Les travaux d'extension
du port de Dunkerque: L'écluse maritime, par M. P.
J u n g. — Sécurité a la rupture des poutres fléchies en
béton armé. Capacité de résistance, par Al. A. Pari s.
— Phénomènes de vibration du béton et leurs conséquen-
ces pratiques, par M. Th. Makcheef.— Methode
rapide de calcul de la protection des conduites d'eau
contre le gel. — Stations de pompage. — La pratique de
I'éclairage public (suite), par Al. R. Viala t c 1. —
Extraits de presse technique: Le traitement et I'épuration
des eaux d'égout des villes. — Communiqué technique:
Bétons a taux de travail élevé.

Z. d. V.D.1., Band 82 Nr. 7, 12 Februari 1938.
Flugzeugschiffe, von Dipl.-Ing. W. Had e 1 e r. —

Ueber Dauerversuche mit Gurtverstarkungen an Zugsta-
ben und an Tragern, von O. Graf. — Vereisung von
Flugzeugen, von Dipl.-Ing. W. Stipp 1 e r. — Schlacht-
hofbau und Schlachthoftechnik, von Dr. O. Karamel.
— i4u.s der Ingenicurarbeit: Flugzeug-Abwurfbehalter. —
Bremswachter zum Ueberwachen der Gegenstrombrem-
sung von Drehmotoren.
Z. d. V.D.L, Band 82 Nr. 8, 19 Februari 1938.
Fahrwiderstand und Leistungsbedarf gelandegangiger

Kraftfahrzeuge, von K. K ü h n e r. — Fehlermöglichkei-
ten bei der Bestimmung des Luftwiderstandes von Kraft-
fahrzeuge im Modellversuch. Grundformen und Kenn-
werte strömungsgünstiger Körper, von C. Schraid. —
Gestaltungsmerkmale neuzeitlicher Lastkraftwagen-An-
hanger, von Dipl.-Ing. Al. V e i g e 1.— Polarisiertes Licht
in der Kraftwagenbeleuchtung, von Dr. H. Sau e r. —
Die Gestaltung von Rennwagen, von B. Förs t e r. —
Selbstaufnehmende Trocken-Strassenkehrmaschine mit
besonderer Staubsaugung.

Z. d. V.D.1., Band 82 Nr. 9, 26 Februari 1938.
Die neven Hallenbauten auf dem Messegelande, von

Arch. C. Schiemichen. — Werkstoffsparen durch
Widerstandsschweissung, von Dr.-Ing. W. Fahr e n-
bach. — Druckregelventile fiir Dampf und Wasser, von
Dipl.-Ing. A. Schaumann. — Erfahrungen und Fort-
schritte in der Berechnung der Kreiselpumpen, von Prof.
Dr.-Ing. C. Pfleid e r e r. —Rohre aus Hartporzellan,
von Ing. G. J o r d a n.
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Z. d. V.D.1., Band 82 Nr. 10, 5 Maart 1938.
Neue Entwicklungen im Fahrradbau, von H. Bo e-

z a n s k i. — Bildtechnische Gerate für Atelieraufnahmen,
von Dipl.-Ing. A. von Lagor i o.— Visiere für die
Flugabwehr. — Ans der Ingenieurarbeit: Tankschiff-Son-
derbauarten für See—Fluss-Verkehr. — Gerat zur Har-
temessung an Gefiigebestandteilen.
Verkehrstechnik, Jhrg. 19 Heft 4, 20 Februari 1938.
Kraftomnibusse in Trambusbauart, von K. Fris c h-

korn. — Der Omnibushof Zehlendorf der Berliner Ver-
kehrs-Betriebe, von Oberbaurat M. A r n o 1 d y.— Heck-
motor-Omnibusse mit halbselbsttatiger Schaltung in
Rotterdam, von Dr.-Ing. J. G. J. C. Nieuwen hu is
und Ing. A. J. Ru 11 e n. — Die Lebensdauer von Kraft-
fahrzeugen und die davon abhangigen Rücklagen, von
D. B. Be r I it. — Wertung nordamerikanischer Kraft-
omnibusse, von Dipl.-Ing. H. Fischbach. — Omni-
bus-Bahnhöfe in London, von Dipl.-Ing. K. H e y m an n.
—• Strassenbau und Strassenverkehr: Dreiphasige, fahr-
zeuggesteuerte Verkehrssignalanlage in Hannover, von
Dipl.-Ing. M. G. Orthaus.
Verkehrstechnik, Jhrg. 19 Heft 5, 5 Maart 1938.
500 PS-dieselelektrischer Triebwagen der Brandenbur-

gischen Stadtebahn, von Baurat F. Gotschlich. —

Neuer dieselmechanischer Triebwagen der Niederbarnimer
Eisenbahn-A.-G., von W. Kraetsch. — Die Wirtschaft-
lichkeit der Privatanschlussgleise, von Dr.-Ing. M. f am-
n ing. — Strassenbau und Strassenverkehr: Verbundbe-
ton. Die Vorteile der Betonbettungen, von K. Kra h. —
Die höchste Passstrasse der Alpen, von Dipl.-Ing.
A. Kal ter.
Wasserkraft und Wasserwirtschaft, Jhrg. 33 Heft 3/4,

15 Februari 1938.
Ermittlung des mittleren Durchmessers der Sohlenkör-

nung bei Modellversuchen des Wasserbaues, von Dr.-Ing.
habil. E. Schleiermacher. — Grösste Hochwasser-
mengen und ihre Berechnung nach Specht, von Ing.
F. Rosenauer. — Stromung in Saugrohrkrümmern
und deren Formgebung, von Prof. Dr.-Ing. habil.
F. Weinig. — Hochwasserbewirtschaftung am oberen
Neckar zugunsten des Niederwasserstandes an seinem
Mittel- und Unterlauf, von W. Kimmich. — Die Aus-
bildung der Fugen und deren Abdichtung bei neuerenitalienischen Talsperren. — Rundschau: Voraussage desWasserabflusses auf Grund von Schnee-Aufnahmen. —Das Kraftwerk Génissiat an der Rhóne. — Luftschutz-
fragen.
Werft Reederei Haten, Jhrg. 19 Heft 4, 15 Februari1938.
Beitrag zu den Festigkeitsfragen des Schiffskörpers,von Dr. W. Dahlmann. — Fehlerbestimmung eines

Kreiselhorizontes auf Schiffen mit Hilfe des Scheinlotes,von Dr. K. Ste 11mach e r. — Wichtige Fachlitcratur:
Ausziige: Gross-saugbagger „Chien She". — Einrich-
tungsbrand auf einem Fahrgastschiff.—Nachrichten iiber
den Kriegssehiffbau: Flak-Schiffe (Folge III).

PERSONALIA.

Ir. C. H i 1 1 e n, Hoofd van den P. T. T.-dienst, is
benoemd tot lid tevens voorzitter van den Raad van
Advies inzake den N.1.R.0.M.-omroep.
Ing. O. Werner Sörensen, hoofdambt. vanbuitenl. verlof terugverwacht, is benoemd tot Hoofd

van den Prov. Waterstaatsdienst van West-Java.
Ir. P. R a v e n, ambt. op non-act., laatstelijk inge-

nieur bij het Dep. van V. en W., is benoemd tot ing.bij dat Dep.
Ir. C. R. Kras is tijd. werkz. gest. als maand-

gelder b/d waterstaatsdienst en gepl. bij het Dep.van V. en W.
Ir. C. P. E. v a n O y e n is tijd. bel. m. d. waarn.

der betr. van ingenieur bij het Dep. van V. en W.

Ir. W. A. H a rt e, ingenieur der S.S., is overgepl.
van de Expl. der S.S. in Atjeh (Sigli) naar het dienst-
onderdeel Tractie, Materiel en Werkplaatsen (Werk-
plaats te Soerabaja-Goebeng).
Ir. P. E. Binkhorst, ing. bij de S.S., is met

ing. 16 Febr. 1939 wegens 6-jar. dienst 8 mnd. ver-
lof naar Europa verleend.
Ir. M. F. van E g m o n d, benoemd ing. P. T. T.,

is gepl. bij het bureau van den Chef v/h 2de Telegr.
en Telefoondistr. te Soerabaja.
Ir. W. F. E i n thov e n, hoofdambt. ter bssch.

v. h. Hoofd v. d. P. T. T.-dienst, is benoemd tot
afdeelingshoofd (hoofding.) bij genoemden dienst.
Ir. C. J. Warners, tijd. wd. afdeelingshoofd

(hoofding.) bij den P. T. T.-dienst, is benoemd tot
afdeelingshoofd (hoofding.).
Ir. Ph. Jo r d aa n, belast met de functiën van

Hoofd der Zoutwinning, is benoemd tot die betrek-
king.
Ir. N. J. C. T i e r i e, majoor der Genie, is, terug-

gekeerd van buitenl. verlof, herplaatst als comman-
dant van den Automobieldienst te Bandoeng.
Ir. H a n T i a u w K i e, tijd. wd. techn. ambt. bij

het Marine Etablissement te Soerabaia is bel. m. d.
waarn. der betr. van ing. 2de kl. bij genoemde in-
richting.
Dr. G. W. P o s t m a, dr. wis- en natuurk. bij de

8.P.M., is te Balikpapan uit Europa aangekomen.
Ir. M. L. K a 1 f f, werkt. ing. bij de 8.P.M., is van

Balikpapan met buitenl. verlof vertrokken.
Irs. J. G. Brinks en L. Schepers, resp.

scheik. en mijnb. ing. bij de 8.P.M., zijn te Balikpapan
aangek. resp. van P. Bukom en den Haag.
Ir. B. d e B 1 a n k, ing. bij de 8.P.M., is te Tarakan

aangekomen, overgeplaatst van de Papua Oil De-
velopment Co te Port Moresby (Br. Nw. Guinea).
Irs. J. A. M ij s en P. S u t e r, ingrs. bij de 8.P.M.,

zijn resp. uit Padang naar Tjepoe en uit Medan met
buitenl. verlof vertrokken.
Ir. A. K 1 e i n, ing. bij de Dcli Spoorweg Mij., is

te Medan teruggek. van buitenl. verlof.
Ir. R. D. H u y n i n k, voorheen directeur v. d. Con-

structiewinkel De Bromo te Pasoeroean, is als tech-
nisch adviseur in dienst getreden getreden bij de fa.
Coster van Voorhout & Co. te Soerabaja.

KON. INST. VAN INGENIEURS.
Groep Ned.-Indië.

BESTUURSMEDEDEELINGEN
Aangenomen en voorgestelde nieuwe leden.
De in No. 3 van dezen jaargang voorgestelde

nieuwe leden zijn aangenomen.
Thans worden voorgesteld als gewoon lid:
Ir. J. G. Ankerman, Stafemployé der N. V.

Handelsvereeniging „Amsterdam", Medan;
Ir. C. A. B au d u i n, Werktuigkundig ingenieur

b d Bat. Petr. Mij, Pangkalan Brandan;
Ing. W. L. R. W. Engelhard t, Ingenieur b/d

N. V. Ned.-Ind. Gas Mij., Semarang;
Ir. R. E v e r w ij n, Ingenieur bij de Dcli Spoorweg

Maatschappij, Medan;

DE INGENIEUR IN NED.-INDIËNo. 5—1938 I.



Ir. C. van der Hoeven, Ingenieur bij het
Departement van V. en W., Bandoeng.
Ir. N. J. K u i p e r, Ingenieur bij deM. M. „Redjang

Lebong", Moeara Aman (Res. Benkoelen);
Dipl. Ing. J. Lucas, Inspecteur bij de Opium- en

Zoutregie, Kalianget (Madoera);
Ir. J. G. Meerdink, Hoofdingenieur bij den

Prov. Waterstaat van Midden-Java.

Ir. J. P 1 a n t e m a, Ingenieur S.S., Soerabaja;
Ing. L. A. Stokvis, Chef N. V. „Revimij"

(Philips), Bandoeng;
en als juniorlid:
P. C. Timmer, Luitenant der Genie, Tjimahi.
Eentueele bezwaren tegen deze candidaatstelling

worden vóór 10 Juni a.s. ingewacht bij den Secretaris,
Bragaweg 38, Bandoeng.

VEREENIGING VAN WATERSTAATSINGENIEURS

Bij den bibliothecaris, ir. G. Meesters, Wenckebachstraat 29, Bandoeng, zijn verkrijgbaar:
Losse nummers van het tijdschrift De Waterstaats-Ingenieur ƒ 1,50
Grafieken voor hydraulische berekeningen, door ir. J. M. Steevensz „ 4,—
Grafieken, behoorende bij het artikel „Een eenvoudige berekeningswijze voor leidingen en waterloopen"

voorkomende in No. 9 — 1931 „ 0,50
Overdrukken van de belangrijkste verschenen artikelen, o.m.Geologisch overzicht van Java en Madoera, door dr. G. J. N. Heng e veld (1919 — 11) „ 1,50Afvoer van regens, door ir. A. Perelaer (1917 — 6) „ 1,—Bepaling van den afvoer van regens, door ir. J. E. de M e ij i e r „ 1,50
Springstoffen, door H. H. van Wijk (1921 — 2) „ I,—
Bandjirs in de rivieren van Java, door O. J. Herz (1922 — 12 en 1933 — 1) „ 0,50
Een nieuwe aftap- tevens meetsluis, door ir. P. de Gruyter (1926 — 12 en 1927 — /) „ 2,—
Pompvergunningen en pompstations, door ir. H. M. Verwey (1927 —4) „ 1,—
De inwendige organisatie van de Vorstenlandsche Waterschappen, door ir. J. Th. Rietveld 1,—
De gyroscoop en zijne toepassingen in de techniek, door Prof. Ir. C. G. J. V r e ede n b ur g h (1927

12) 1,50De tangentieele buigspanningen in groote drukbuizen, door Prof. Ir. C. G. J. Vreedenburgh en
wijlen Ir. W. Beyerinck (1929 — 5) „ 1,50

Venturimeters voor secundaire aftapsluizen, door Ir. A. L. Verwoerd (1929 — 10) „ 2,50
Een module venturimeter-inlaatsluis met groot meetbereik, door Ir. A. L. Verwoerd (1930 —4) ... „ 1,25
Electriciteit op bouwwerken, door Ing. L. A. Schmid (1930 — 7) .'

„ 0,50
Gespoelde dammen (hydraulic-fill dams), door Ir. S. A. B1 o k (1930 —9) „ 1,50Toepassing van de waarschijnlijkheidsleer op hydrol. waarnemingen, door Ir. S. H. A. Begemann(1931 — /, 2 en 3)

„ 4_Het chlooronderzoek in de vlakte van Kedoeng Semat, door Ir. F. M. va n Veen (1931 — 6) „ 1,50De onvolkomen overlaat, door Ir. H. Vlugter (1932 —-4) „ 2,—Een regelbare meetoverlaat als tertiaire aftapsluis, door Ir. D. G. Romijn (1932 — 9) „ 1,—Berekening overlaatlengte van reservoirs, door Ir. D. H. Arends (1933 — 6 en 7) „2,—
Van de onderstaande overdrukken zijn nog enkele exemplaren verkrijgbaar, welke tegen zeer vermin-

derden prijs worden opgeruimd.
Ir. C. A. E. van Leeuwen. Het huidige vraagstuk der watervoorziening van Batavia en Mr.-Cor-nelis (1917 — 3, 4, 7, 12 en 1918 — 1) ƒ I,—
Ir. J. d e Jon g e. De Boschexploitatie op de Buitenbezittingen, speciaal die op het eiland Simaloer

(1919 — 7) 0,25
J. M. Beekman. De barometrische hoogtemeting in Indië (1922 — 6) „ 0,25
Ir. W. C. D. Haar m a n. De economische grens van de wielkracht van vrachtauto's (1922 —7) ... „ 0,25
Ir. Ch. F. van Haef t e n. Drukbuizen van gewapend beton (1922 — 7) „ 0,50P. H. W. Sitsen. Energie-vernietigers (Kreuter-remmen) (1922 —6) ,,0,25Dr. Ir. W. B. Peteri. De Indische wegen en de mechanische tractie (1922 — 10) , 0,25
H. W. Jonkh o f f. Het nieuwe motorreglement in verband met de raillooze tractortrein (1923 — 8). „ 0,25Ir. B. J. K. Cram e r. Ontwerp van een slacht- en koelhuis voor de gemeente Batavia (1923 — /). „ 0,50Ir. P. de Gruyter. Aftap- tevens meetsluizen voor secundaire leidingen (1925 — 4) „ 0,75
Ir. J. J. Baggelaar. De plannen van een zeehaven voor Semarang (1926 — 7) „ 0,25B. Hof f. Ervaringen met tras, roode cement en kalkmortels op Java (1928 — 11) „ 0,75Ir. L. J. C. van Es. Stuwdammen (1928 —8) „0,50Ir. F. D. Pigeaud. Schroef- en Kaplanturbines (1928 —7) „0,25Dr. Ir. L. J. d e Ye n. De tijdstudie op het gebied van den civiel-ingenieur in Indië (1928 —9)

„ 0,25
Ir. J. F. Graadt van Roggen. Bevloeiingswerken in de Landschappen in Z.-W. Celebes

(1928 — 9) 0,25
Mr. J. Meihu i z e n. Beschadiging van bevloeiingswerken, enz. en hare berechting (1929 —6) 0,25
Ir. W. C. D. Haa r m an. De ontwikkeling van den trolleybus (1929 —6, 7, 8) „ 0,50L. A. Schmid. Toepassing electrischen stroom bij werkzaamheden op ijzerconstructies, e.d. (1930 — //) „ 0,25
Richard Baumgartner. Het nieuwe Post- en Telegraafkantoor te Batavia (1930 —2) „ 0,25Prof. ir. C. G. J. Vreedenburgh. Berekening der spanningen in den wand van vlak belaste
buisleidingen met grooten diameter onder overdruk met behulp der benaderingsformules voor samen-
gestelde knik (1931 — 7)

„ 1 —
Ir. P. L. E. Hap p é. Wegbreedte in verband met de tegenwoordige verkeerseischen (1932 —5) ... „ 0,25Ir. A. d e Heer. De zware herstelling aan de van der Wijck-leiding (1932 —5) „ 0,25
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11. BOUW- EN WATERBOUWKUNDE.

INHOUD: Een bedenkelijk uitwas aan het nieuwe Voorzitterschap van de Raden der Vorstenlandsche Waterschap-
pen, door ir. Ch. E. J. Me y 11. — Overbrugging in gewapend beton van de Mempawahrivier ter Westkust van Bor-
neo, door ir. G. S. Go e m an s.

Een bedenkelijk uitwas aan het nieuwe Voorzitterschap van de Raden
der Vorstenlandsche Waterschappen

door

ir. Ch. E. J. MEYLL,
Oud-hoofdingenieur der 8.0.W., laatstelijk wnd. hoofd van het Centraal Waterschapskantoor voor de Vorstenlanden

Korte inhoud
Het nieuwe, gemeenschappelijk voorzitterschap der Vorstenlandsche waterschapsraden werd, eerst na de be-

treffende wijziging der Waterschapsordonnantie, van Regeeringswege nader gepreciseerd, door vaststelling eener
instructie van dienst voor dien hoofdambtenaar. De schrijver beoordeelt het vijfde punt dier instructie van twee-
erlei standpunt, naargelang al dan niet publicatie zal geschieden van 's voorzitters jaarverslagen.

De eerste gedragslijn wordt bevonden wel, de andere niet in het belang der waterschappen te zijn. De schrijver
heeft het onderwerp bij de Regeering aanhangig gemaakt. Uit het tweetal tot den Landvoogd gerichte rekesten, wel-
ke, met" het betreffende Regeeringsantwoord, hieronder zijn afgedrukt, blijkt de motiveering. Een inleiding ver-
klaart, hoe deze werking aansluit aan die, welke werd gepubliceerd in het Maart-nummer 1936 van dit tijdschrift.

Niet-openbare Regeeringszorg
voor de Vorstenlandsche water-
schappen is ongeioenscht.

Inleiding.
Het nieuwe, z.g. eenhoofdig voorzitterschap der

bovenbedoelde colleges, hetwelk ingevolge het Gou-
vernementsbesluit van 11 September 1935 No. 9,
krachtens Staatsblad No. 451, werd ingesteld met
ingang van 1 Januari 1936, gold officieel als een ver-
betering in de waterhuishouding van de drie autonome
waterschappen in de beide gewesten Soerakarta en
Jogjakarta van Midden-Java; bovendien bracht het de
Indische Begrooting wat bezuiniging.
Den gemeenschappelijken functionnaris echter

schonk het aanvankelijk niet meer macht dan, vóór
dien, den afzonderlijken voorzitters van die drie wa-
terschappen wettelijk reeds was toegekend: vergade-ringen te leiden, met alle consequenties daarvan.
Toch was er verschil ontstaan, echter in het nadeel
van den nieuwen toestand. Vóór 1936 viel er in de
Ordonnantie ten minste nog duidelijk te lezen: welke
ambtelijke qualiteit er voor een voorzitter zooal was
vereischt, n.l. die van sub-altern bestuursambtenaar
met den rang en titel van assistent-resident, Hoofd
van plaatselijk bestuur. In het voormelde staatsblad
echter ontbreekt nu elke qualiteitsaanduiding; het
rang- en titellooze leiderschap vervaagt er tot de
algemeene omschrijving van „gemeenschappelijk
voorzitter", zonder meer.
Het aldus opzettelijk weglaten van 's voorzitters

qualiteit in de „Vorstenlandsche Waterschapsordon-

nantie" (hier: V.W.0.) vergemakkelijkt ongetwijfeld
de taak der Regeering om, onder alle omstandigheden
dezen functionnaris te kiezen, van wien, eertijds, in
de voorbereidende adviezen, enkel verlangd werd,
dat hij altijd zooveel mogelijk zal zijn: „de meest
geschikte persoon", wiens keuze en benoeming door
den Gouverneur-Generaal— die hem gebeurlijk ook
schorst en ontslaat— vrij kan geschieden, d.w.z. los
van elke ranglijst of buiten elk hiërarchisch ver-
band.
Deze geheel vrije keuze tot de vervulling van de

allesbehalve gemakkelijke en practisch meest verant-
woordelijke functie in het Vorstenlandsche water-
schaps-instituut, heeft, bij de voorbehandeling der
bovenbedoelde Ordonnantie-wijziging, hare sugges-
tieve bekoring niet gemist, zoowel op den Volksraad
als op de ambtelijke en de niet-ambtelijke adviseurs
der Regeering. Niemand heeft er toen openlijk ge-
vraagd: hoe het daarna den waterschappen zelven
zou vergaan, met hunne uiterst specifieke water-
staats-taak, wier huishouding in rigoureus beleid —

het gaat er tenslotte om eiken liter water — continu
de grootste waakzaamheid en technische vaardigheid
vereischt op het gebied van waterbeheer. En, van
den gemeenschappelijk voorzitter: zooveel technische
bekwaamheid en administratief, sociaal en econo-
misch inzicht, als alleen kan worden verlangd van
goede en geschikte technische specialiteiten; en der-
halve geenszins uit alle windstreken kan worden in-
gewacht.
In September 1935 viel het ondergeteekende op,

dat, onder het nieuwe regime, den autonomen water-



schappen eene centrale leiding voor de vergaderingen
hunner raden en besturen wel was toegekend, maar
niet in het belang van het toezicht op en de verant-
woordelijkheid voor de dagelijksche dienstverrichtin-
gen van het personeel, vooral het grootste, met het
waterbeheer belaste contingent. En dit ondanks de
gelijktijdige opheffing van het, sedert medio 1919
provisoir ingestelde, controleerende gouvernements-
bureau van het Centraal Waterschapskantoor voor
de Vorstenlanden. In deze leemte heeft daarna de
Regeering principieel voorzien, naar aanleiding van
ondergeteekende's verzoek dd. 13 September 1935,
gericht tot den vorigen Landvoogd om, nu de wijzi-
ging der V.W.O. definitief was voltooid, het boven-
staande nog aanvullend te regelen in den vorm eener
instructie voor dien voorzitter. Dat rekest is, met de
bijbehoorende nota van toelichting opgenomen in het
Maart-nummer 1936 van dit tijdschrift. In punt 28
dier nota komt een aldaar niet nader toegelicht
schema voor van een instructie voor den gemeen-
schappelijk voorzitter, hetwelk onder / bepaalt:
„Hij zendt binnen drie maanden na afloop van een

dienstjaar aan de hoofden van gewestelijk bestuur (t.w.
die van Soerakarta en Jogjakarta) een algemeen beoor-
deelend verslag van den staat van elk binnen hun gewest
voorkomend waterschap over het afgeloopen jaar".

In de Regeeringsinstructie, vastgesteld bij het
Gouvernementsbesluit dd. 9 December 1935 No. 2
(zie: Bijblad No. 13581) komt, onder ten vijfde, een
variant voor van het bovenstaande:
„Hij (de voorzitter) brengt jaarlijks binnen drie maan-

den na afloop van een dienstjaar door tusschenkomst
van het betrokken Hoofd van gewestelijk bestuur aan
den Gouverneur-Generaal een algemeen beoordeelend
verslag uit ten aanzien van elk waterschap over het af-
geloopen jaar. Hij zendt een exemplaar van dit verslag
aan de Directeuren van Verkeer en Waterstaat en van
Binnenlandsch-Bestuur".
Het principieele onderscheid tusschen deze voor-

schriften is o.i. duidelijk: het vervangen van de
rechtstreeks verantwoordelijke, op den voet der V. W.
Ordonnantie, de waterschappen officieel bewakende
autoriteiten, n.l. de Gouverneurs van Soerakarta en
Jogjakarta, door den, buiten rechtstreeksch water-
schapsverband staanden Gouverneur-Generaal. De
gemeenschappelijk voorzitter der waterschapsraden
is nu verplicht, jaarlijks, buiten die colleges om, al-
gemeen beoordeelend — ook over hunne verrichtingen
— te rapporteeren aan den Landvoogd, wien hij or-
ganiek rechtstreeks ondergeschikt is gemaakt.
Aldus is de nieuwe voorzittersfunctie in de thans

algeheel zelfstandig gemaakte waterschapsraden ge-
worden tot eene permanente afschaduwing van het,
gedurende 1919—1935 de waterschappen ambtelijk
controleerende-, daarover bedekt rapporteerende
Hoofd van het Centraal Waterschapskantoor voor de
Vorstenlanden, welk instituut met ingang van 1936
officieel is opgeheven. Deze technische hoofdambte-
naar stond organiek naast de waterschapsraden, van
wie hij volkomen onafhankelijk, maar, blijkens de
werkelijkheid, ook volkomen geïsoleerd stond.
En moest staan, om ambtelijk over die colleges het
noodige overwicht te kunnen behouden.
Welbeschouwd, heeft het nieuwe, centrale voor-

zitterschap een tweeslachtig, o.i. onzuiver karakter

verworven, zooals in het tweede der ondervolgende
rekesten meer speciaal is gemotiveerd. Wien de ge-
dachtengang, in dat verzoekschrift ontvouwd, over-
dreven, onredelijk of anderszins onzuiver mocht
toeschijnen, zouden wij het liefst verwijzen naar het
inmiddels reeds verschenen, op den voet van punt 5
der voorzitters-instructie den Landvoogd aangeboden,
ambtelijke eerste jaarverslag. Aangezien echter, blij-
kens het onderstaande Regeeringsantwoord, bedoeld
ambtelijk rapport over de Vorstenlandsche water-
schappen niet voor publicatie in aanmerking komt,
moge het hier onbesproken blijven.
Vermelding verdient nog wel het feit, dat, naar wij

meenen te weten, onze rekesten den waterschapsraden
officieel niet ter mede-beoordeeling werden gegeven.

Bandoeng, Maart 1938.

Verzoekschrift (I)

Aan Zijne Excellentie
den Gouverneur-Generaal van Ncderlandsch-lndië.

Geeft eerbiedig te kennen, de ondergeteekende,
Charles, Eduard, Johannes Meyll, ci-
viel-ingenieur, voorheen hoofdingenieur bij 's Lands
Waterstaat en Burgerlijke Openbare Werken, waar-
nemend Hoofd van het Centraal Waterschapskantoor
voor de Vorstenlanden te Jogjakarta, in deze lettende
op belanghebbenden en belangstellenden inzake de
publiekrechtelijke waterschappen in de Vorstenlan-
den:
/. dat, bij de instelling van het eenhoofdig voor-

zitterschap dier openbare instellingen, ingevolge de
jongste, bij Staatsblad 1935 No. 451 bedoelde wijzi-
ging van de „Vorstenlandsche Waterschapsordonnan-
tie", mede werd bepaald, onder ten vijfde van het
Gcuvernementsbesluit dd. 9 December 1935 No. 2,
dat de centrale voorzitter der waterschapsraden jaar-
lijks, door tusschenkomst van de Hoofden van
gewestelijk bestuur, aan den Gouverneur-Generaal
moet indienen een, door den eerstgenoemde opge-
maakt „algemeen beoordeelend verslag ten aanzien
van elk waterschap";

2. dat, tot op gemeld tijdstip, er, op dit punt, in
de waterschapswetgeving een leemte heerschte, welke
helaas gereedelijk oorzaak schijnt te zijn geweest
voor de zelfbesturende waterschappen om, sedert
hunne oprichting, bijkans vijftien jaren lang zich te
onthouden van het indienen van een officieel verslag
over het, gedurende een dienstjaar verrichte, omvat-
tende, naast het financieele gedeelte — dat, volgens
voorschrift, altijd behoorlijk werd verzorgd — de vele
en velerlei werkzaamheden op technisch, administra-
tief, sociaal en economisch gebied, behoorende tot
hunne taak;

3. dat, in deze typische beginperiode, welke voor
het nieuwe waterstaatsinstituut, alsmede voor de ge-
heele Vorstenlanden zoo belangrijk is geweest, en
waarin op vrijwel elk gebied der waterschapshuis-
houding de meest interessante voorvallen en verhou-
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