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I. ALGEMEEN GEDEELTE.

INHOUD: Ter herdenking ir. C. W. A. van H ee 1 f. — Een hypothese ter verklaring van de in taaie staal-
soorten optredende vermoeidheidsverschijnselen (vervolg), door ir. W. J. van der Eb. — Berichten van aller-
lei aard: Sectie Koeltechniek en Luchtconditioneering, Comité bouw scheepsmodellen; — Boekbespreking. ■— Uit
inhoud van tijdschriften. — Kon. Inst. v. Ingenieurs: Jaarverslagen Groep N.-1., Groepsafd. Mijnbouw en Kringen,
Bestuursmededeelingen.

Ter herdenking
Ir. Carl Willem Adriaan van Heel f.

Den sden Februari 1938 is te Bandoeng in den
ouderdom van 25 jaar overleden ir. C. W. A. v a n
Heel, beroepsassistent in de leervakken Ijzercon-
structies en Gewapend Beton aan de Technische
Hoogeschool aldaar.
De thans ontslapene werd 19 Juni 1912 te Sitoe-

bondo geboren. Na de Hoogere Burgerschool te Soe-
rabaja te hebben afgeloopen, werd hij in 1930 inge-
schreven als student aan de T. H. te Bandoeng. In
1934 verwierf hij het diploma van civiel-ingenieur
en wel als primus onder de tien geslaagden van het
jaar. Het was dan ook niet te verwonderen, dat toen
prof. B ij 1 a a r d naar een geschikten medewerker
zocht, zoowel voor het onderwijs als voor zijn weten-
schappelijken arbeid, de keuze viel op dezen pas
afgestudeerde van buitengewonen aanleg.

Zoo werd ir. van Heel, na vervulling van zijn
militaire dienstplicht, in 1935 aangesteld als assistent
voor Ijzerconstructies en Gewapend Beton. Met
groote toewijding en plichtsbetrachting gaf hij zich
geheel aan het werk, dat hem lief was en waarin hij
een levensdoel zag. Den lsten Januari 1938 volgde
dan ook zijn welverdiende benoeming tot beroeps-
assistent.
Geheel onverwacht kwam echter een einde aan

dit jonge veelbelovende leven, na een ongesteldheid
van zeer korten duur.
De begrafenis had den 7den Februari onder groote

belangstelling te Bandoeng plaats.
De overledene was sinds 1 Juli 1937 Junior-lid

van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs.



Een hypothese ter verklaring van de in taaie staalsoorten
optredende vermoeidheidsverschijnselen

door
ir. W. J. VAN DER EB,

Ingenieur bij den Dienst van Weg en Werken der Staatsspoorwegen in Ned.-Indië, Afdeeling Constructie
en Bruggen.

(Vervolg) *)

Komen wij thans terug op hetgeen door het expe-
riment bekend is geworden. Fig. 4 is overgenomen
uit lit. 10 (blz. 25, fig. 18) en stelt het dempingsver-
loop voor (aangegeven door het log. decrement) als
functie van de spanning (c.q. procentueele rek), waar-
op het materiaal belast is en wel zijn deze karakteris-
tieken opgenomen bij 0, 5,35 X 10" en 9,53 X 10'!
spanningswisselingen (perioden). Deze waarden moe-
ten echter nog volgens de publicatie ontdaan worden
van de eigendemping van het instrument. Zij geldt
voor een staalsoort van 39,2 kg/mm- statische breuk-
sterkte. De trillingsvastheid bedraagt 27,3 kg/mm-
(d.w.z. het materiaal mag tusschen + 13,65 kg/mm-
en — 13,65 kg/mm- wisselend belast worden), de
statische rek 27,5'/< ■ De chemische analyse is 0,02'/{
C; een spoor Si; 0,37'; Mn; 0,052 P en 0,025'ï S;
geen Cu. Fig. 7 tabel 1 in lit. 10 geeft het microbeeld
weer. Overige gegevens ontbreken. Wij zien uit fig.
4, dat over het geheele interval tot ongeveer de tril-
lingsvastheid een nagenoeg gelijke verhouding bestaat
tusschen de ordinaten van de 3 lijnen onderling. Dit
zou een bewijs kunnen zijn voor een zekeren defor-
matietoestand in de kristallieten, ontstaan door de
toepassing van de spanningswisselingen, die zich over
het geheele spanningsgebied op dezelfde wijze mani-
festeert. Een controle van de theorie op deze staal-
soort is niet mogelijk, aangezien te weinig gegevens
ter beschikking staan.

Meerdere gegevens zijn bekend (lit. 11) betreffende
staal 37, d.i. staal met een breukvastheid van ± 37
kg/mm-. Schrijver heeft hier het oog op de proeven,
welke genomen zijn op platijzer. De chemische
analyse is 0,11% C; spoor Si; 0,47'/; Mn; o,olo', P;

S en 0,19'/ Cu. De statische breukvastheid
bedraagt 36,9 kg/mm- en de rek 30,3%, terwijl
F = 2,16 X 104 kg/mm-. Op blz. 3 fig. 3 in genoemde
lit. treffen wij een microbeeld van dit materiaal aan.
Op blz. 11 fig. 20 staat het vermoeidheidsdiagram
aangegeven (helaas op wat kleine schaal). In fig. 6
van dit artikel staat dit diagram in stippellijnen weer-

*) Zie no. 2-1938.

Fig. 4. Uitwendig merkbare totale demping als functie
van wisselspanning en aantal volbrachte spannings-
wisselingen voor staal 39, overgenomen uit lit. 10

Fig. ;. Uitwendig merkbare totale demping als functie
van wisselspanning en aantal volbrachte spannings-
wisselingen voor staal 37, overgenomen uit Ut. 12.

DE INGENIEUR IN NED.-INDIË No. 3— 1938I.50



gegeven. Op blz. 10 in genoemde lit. vinden we in
tabel 7 voor vlakke proefstaven, waarvan de opper-
vlakte zoo fijn mogelijk bewerkt is, eenige gegevens
voor de Wöh 1e r kromme voor de trillingsvast-
heid. Zijn zijn:

_ n waarbij breuka'" a <> Zff*i ontstaat:
0 +14,1 —14,1 28,2 —

0 +15,0 —15,0 30,0 1,7393 X 10"
0 +17,5 —17,5 35,0 0,3360 X 10"

De proef schijnt bij 27,,,, = 28,2 kg/mm- na
1,8568 X 10" wisselingen gestaakt te zijn. De proef-
staaf was daarbij niet gebroken. Verdere gegevenskomen in lit. 11 niet voor. In lit. 12 echter komen
soortgelijke dempingsmetingen voor als hierboven
omschreven verricht op dezelfde staalsoort. Fig. 5
geeft dit weer. De hier beproefde staalsoort is zoowel
chemisch, microscopisch als statisch nagenoeg dezelf-
de als beschreven in lit. 11 (zie aldaar blz. 156 fig.
'8, blz. 157 tabel 2 en 3). Dynamisch echter verschilt
zij niet onbelangrijk. Zoo wordt b.v. opgegeven, dat
2~ u . = 23,5 kg mmI ', terwijl bij een belasting van
25,i,, — 25 kg mm- breuk reeds bij N = 0,48 X 10"
Plaats vond. Waarschijnlijk een gevolg van het

walsproces, (doch hierover
verderop), dan wel door
de al dan niet aanwezig-
heid van Cu.
Vergelijken wij thans de

theorie met de gegevens
van staal 37 uit lit. 11.
Aangezien de dynamische
vastheid grooter is dan de
vroeger afgeleverde stalen,
leggen wij aan deze staal-
soort de tegenwoordig voor
staal 37 algemeen gevon-
den waarde van 31 = 1000
kgcm/cm 8 ten grondslag.
Na eenig probeeren vinden
we, dat in de formule A =
= 2 y a' de waarde x= 1,5
goed voldoet. Bepalen we
n.l. het verloop van A in
verhoudingsgetallen (n.l.
door alleen z l' uit te wer-
ken) en construeeren we
dan uit dit verloop van A
het vermoeidheidsdiagram
(zie fig. fi) uitgaande van
de trillingsvastheid van
ongeveer 28 kg/mm2

(-f- 14 «-� — 14), dan
wordt een kromme verkre-
gen, welke zich vrij goed
door het experimenteel be-
paalde lijnenverloop heen
slingert. Trachten we thans
w te vinden, zoodanig dat
de Wöhler kromme zoo
goed mogelijk aan de bo-
ven gegeven waarden voor
n aansluit, dan merken we,
dat w zeer dicht bij A. r

moet liggen. Formule (14) voor de Wöhl e r-
kromme gaat dus in zijn limietstand over. Voor

w(1 _ 3 i>|) = =
«—. i wordt (14) onbepaald. Toe-Alr

passing van den regel van d e I'H o s p i t a 1 echter
geeft:
„_ -JL_- =

... (33)A— W A A, r 2v (u*—J, r•')

waaruit f te bepalen is. Wij hebben echter 2 waar-
den voor n ter beschikking.
Nu is:

n, g/— ort/
«a »i"— 'tr*.

of:
/li j,■''

— Bs a-'<Ttr* — n t— nL.

0,336- 10'; -3,50,:i—
=
— 1,7393- 10'; - 3,00' r '

of 2cr fr'. 5= ! '—-
= 4,872

0,336- 10°— 1,7393- 10"

Fig. 6. Vermoeidheidsdiagram, Wö hl er kromme en arbeidskromme volgens de
theorie berekend voor staal 37.
Het gestippelde diagram en de aangegeven punten op de W ö h l e r kromme zijn
experimenteel bepaald (zie lit. 11). Verder de grafische bepaling van het
vermoeidheidsdiagram uit de arbeidslijn; voor elk interval op het vermoeidheids-
diagram moet overeenkomstig op de arbeidslijn steeds eenzelfde interval groot Au
gevonden worden. De constructie spreekt overigens voor zichzelf.
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of 2<jtr = 2,874 ton/cm- — 28,74 kg/mm-, hetgeen,
de in den regel optredende spreidingen in aan-
merking genomen, een verrassend goed resultaat
is, immers aangegeven wordt dat ongeveer 28 kg/mm-
de trillingsvastheid is. Wij zijn thans in staat de
waarde van f te bepalen. Uit (33) vindt men dan:

81
v= — 8,14 • 10-5 kg/cm/cm*

(waarin a uit te drukken in kg/mm 1').

Hieronder volgen de karakteristieken in tabelvorm:

s"dn in kg/mm 2
-- X io3 in kgcm/mnr' n ■ io~3

2 0,230 co
4 0,651 co
6 1)197 co
8 1,842 co
10 2,574 co
12 3)384 co

14 4)265 co

15 4)740 1739,3
16 5,210 659,5
18 6,217 283,3
20 7,282 176,7
22 8,401 126,6

Wij merken echter het volgende op: in de theorie
is voor e?tr die spanning aangenomen, waarbij de
proefstaaf eerst na een co aantal spanningswisse-
lingen breekt. De opnamen bij deze vermoeidheids-
beproeving geschiedden slechts tot hoogstens 2,5 • 10"
spanningswisselingen, welke practisch wel zeer groot,
doch theoretisch nog maar als zeer eindig zijn te
beschouwen. Het vermoeden ligt dus voor de hand,
dat de theoretische waarde voor a tr wel lager zal
liggen, indien we daarbij nog bedenken, dat de boven
gebruikte waarden voor ra, en n 2 wel onderhevig
zullen zijn geweest aan de bekende spreidingen. Het
is toch een groot toeval, indien deze waarden in
werkelijkheid juist op de theoretische Wöhler-
kromme zouden liggen. Merken we verder op, dat
formule (33) zeer gevoelig is voor de grootte van
den exponent x en voor de ligging van Alr, dan is
ook tevens theoretisch verklaard, dat bij opname van
een W öhl e r kromme soms niet onbelangrijke
spreidingen worden geconstateerd.
De lezer overtuige zich hiervan zelf.
Waar het hier dynamisch niet om dezelfde staal-

soort gaat, heeft het weinig zin de gegeven dem-
pingskrommen uit fig. 5 nog nader te beschouwen.
Wij merken slechts op, dat het materiaal de neiging
heeft om in (de uitwendig merkbare) demping toe te
nemen, naarmate het aantal lastwisselingen stijgt. Het
feit, dat bij een wisselbelasting van 25 kg/mm- breuk
reeds bij 0,48- 10° wisselingen optreedt, wijst erop,

dat wij hier met een materiaal te doen hebben met
een relatief hooge demping en arbeidsopname, al-
thans belangrijk hooger dan het materiaal uit lit.
M 1 ).

De mededeelingen in lit. 11 maken nog melding
van andere merkwaardige feiten en wel ten eerste:
het zich plotseling verbeteren van het materiaal in
dynamisch opzicht, nadat de oorspronkelijke strek-
grens overschreden is. Dit staat ongeveer gelijk met
het statisch koud strekken van het materiaal, immers
in de eerste aantallen omwentelingen zal een soort-
gelijk proces zich voordoen. Beschouwen we b.v. de
in lit. 11 op blz. 8 gegeven tabel voor staal 37 die
hieronder volgt, dan zien wij, dat tot in zeer hoog
gelegen spanningswisselingen practisch geen arbeid
verbruikt wordt.

1) Een tweede toepassing en wel op staal 52 moge
hier ten overvloede volgen (fig. 6a, blz. 54). Deze staal-
soort kan zeker ook tot de taaie staalsoorten gerekend wor-
den. Na eenig probeeren bleek, dat wen Atr ook hier
zeer dicht bij elkaar moesten liggen. Men ziet dat ook
bij deze toepassing verrassend goede uitkomsten ver-
kregen worden. Mogelijk dat bij een fijnere bepaling
van den exponent x een nog betere aansluiting van de
theoretische Wöh 1 e r kromme aan de experimenteele
kan worden verkregen. Veel zin heeft deze bewerking
echter niet, want zooals reeds meermalen vermeld werd.
bij de opname van W ö h 1 e r krommen worden in den
regel vrij belangrijke spreidingen geconstateerd. Reden
hiertoe zijn o.m. mogelijke inwendige kerven, die veroor-
zaken, dat bij de trekdrukproef de staaf breekt op de
doorsnede, waar de kerf zich bevindt, vóórdat nog het
geheele arbeidsvermogen van de proefstaaf verbruikt is
en vooral ook de gevoeligheid voor de ligging van w
(C.q. A tJ.
Ten aanzien van de ligging van w ten opzichte van

A tr kan men in het algemeen het volgende zeggen: een
Wöhler kromme met een scherpe knik in haar verloop

il'
wijst in het algemeen op de verhouding —

= 1; een
Wöhler kromme met een flauwer en regelmatiger ver-

w
loop wijst op een verhouding ■ <L 1 en wel dat naar-

Af
mate het verloop flauwer is, die verhouding kleiner
zal zijn.

Schrijver wijst er nogmaals nadrukkelijk op, dat de 2
gegeven toepassingen slechts als oriënteerend moeten
worden opgevat. De waarden van den exponent x b.v.
kunnen zeker nog nauwkeuriger bepaald worden, zoodat
een nog nauwere aansluiting aan alle gegevens kan
worden verkregen. De bedoeling van de toepassingen
ligt hierin, dal aangetoond wordt, dat met de afgeleide
formules de experimenteel bepaalde karakteristieken
verrassend nauwkeurig weergegeven kunnen worden, wat
zeker pleit voor de bestaansmogelijkheid van de hypo-
these.
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De statische rekken toch, bepaald na de wissel-
belasting van de staven no. 1,2 en 3, zijn practisch
onveranderd gebleven, terwijl de rekken van de
wisselbelasting, doch vóór de statische trekproef
bepaald, 0 blijken te zijn. De overige proefstaven
behoudens de gebroken staaf (van no. 5 t/m no. 13)
blijken na de vermoeidheidsbelasting alle een rek
te hebben gekregen. Dit was te verwachten, aange-
zien hier wisselbelastingen met een zeer hooge <rßtzijn toegepast, waarbij niet-gesloten hysteresislussen
ontstaan, zoodat bij elke periode de staaf een zeer
klein bedrag rekt. Maar nu is het opmerkelijke, dat
indien men de rekken vóór en na de statische trek-
proef bij elkaar optelt, rekcijfers worden verkregen,
die ongeveer gelijk zijn aan die van het onbelaste
materiaal, iets kleiner wel, doch daartegenover staan
de hoogere breukvastheden en de arbeidsophooging,
welke geen blijvende vormveranderingen ten gevolge
heeft. Het vermoeden is dus zeer gerechtvaardigd, dat
ook hier weer de opgehoopte hoeveelheden arbeid
tijdens dynamische belasting en de statische trek-
Proef, bij elkaar opgeteld dezelfde waarden geven
als het oorspronkelijke plastische arbeidsvermogen
van het materiaal. Een juiste vaststelling is met deze
gegevens echter niet mogelijk, aangezien de vorm
van het <r — t diagram een aanzienlijken invloed uit-
oefenen, en een opgave van de geplanimetreerde hoe-
veelheden arbeid ontbreekt. Bovenaangehaald feit
wijst echter sterk in die richting.
Een tweede merkwaardigheid is, dat proefstaven

uit rondijzer vervaardigd een niet onbelangrijk gun-
stiger vermoeidheidsdiagram geven dan platte staven.

De auteurs schrijven dit aan den proefstaafvorm toe,
doch zeggen op het eind zeer terecht, dat het aantal
proeven nog veel te klein is, om vaststaande con-
clusies daaruit te kunnen trekken. Schrijver echter
vermoedt, dat hieraan andere oorzaken ten grondslag
liggen, dan die, welke de auteurs aangeven. Beschou-
wen we eerst de chemische analyse. Deze is 0,11% C;
0,22$ Si; 0,39% Mn; 0,013% P; 0,029% S en o,l(i',
Cu en blijkt reeds anders te zijn dan de boven ge-
geven analyse van het materiaal der platte staven.
De statische vastheidsgegevens zijn 41,2 kg/mm-
breukvastheid en 32,6'y rek, terwijl ook de insnoering
belangrijk grooter is dan die van het materiaal der
vlakstaven. Wij hebben hier ongetwijfeld met ander
materiaal te doen, hoewel het microscopische beeld
hetzelfde is. Tenslotte zijn de proefstaven voor de
dynamische beproeving gepolijst, wat niet het geval
was met de vlakke proefstaven. De kerfinvloed is
daardoor vrijwel geëlimineerd. Doch schrijver denkt,
dat ook het walsproces het zijne er toe bijgedragen
zal hebben. Immers het strekken van het materiaal
schijnt een zeer gunstige uitwerking te hebben.
Schrijver verwacht, dat het deze invloed is, die bij
het walsen van rondijzer, (naar zijn meening) zich
sterker doet gelden dan bij het walsen van platijzer.
Thans mogen eenige proeven worden beschreven,

genomen in het Laboratorium voor Materiaalonder-
zoek te Bandoeng. Fig. 7, I t/m VI geeft de resultaten
van een serie trekproeven genomen met proefstaven,
welke uit één stuk betonijzer gedraaid waren. De
figuren zijn direct overgecalqueerd van de oorspron-
kelijke op de trekmachine opgenomen P— e dia-
grammen, welke berusten bij het Constructiebureau

Tabel.
der Ergebnisse von Dauerversuchen, insbesondere mit Eelastungen oberhalb des ursprünglichen Streck-

grenzenwertes und der Aenderungen der starischen Festigkeitswerte nach der Dauerbeanspruchung an
Rundprüfstaben des Werkstoffes St. 37.

ï) Die angegebenen Spannungen sind auf den ursprünglichen Querschnitt bezogen.2) Stabdehnung nach Ueberschreiten des Strcckgrenzenwertes bei 1 100mm Messlange.3) Die angegebenen Spannungen sind auf den jeweiligen Querschnitt nach Ueberschreiten der Strcckgrenze bezogen
(Dmr. von Spalte 8).

a) Ein plötzlich einsetzendes Ausfliessen des Stabes ist erst nach einer Schwingungsbeanspruchung von ' 2 h eingetreten.6) 0,2- Grenze und Dehnung nicht bestimmt, da Fliessen und Bruch ausserhalb der Messstrecke aufgetreten.
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1 2 3
Durch-

4 5 6 8 9 10 11 12 13 '4
Bean: ipruchun] ') Lastwechselzahl

inMillionen
o nicht gebro-

chen
t gcbrochen

Durch-
messer messer

nach
Vcr-
such

Zerreissversuch :')Stab-Werk- Stab-
stoff Nr.

vor
Ver-
such

o
kg mm- ]

dch-
nung-) 0,2 B
% kg/mm 2 kg/mm 2

Deh- Ein-
schnü-

Bemer-
kungenu

kg mm-
m

:g mma nung
10
°//o

rung
0/omm mm

o 10,00
10,015
9,995
10,01
9,975
10,00
10,00

0,2
O
O

26,6
26,8
27,0
26,6

41,2
41,0
39,6
40,7

32,6
33,0
3i,i
33,o

1
2
3
4
5
6

— 22,9
— 15,3
— 2,6
— 2,6
— 2,6
:- 12,7

22,9
+ 25,5
+ 33,i
+ 38,2
+ 35,7

38,2

o
5,ï
15,3
17,8
16,6
25,5

2,3930 o
1,9849 o
1,9559 o
0,5170 x
1,9193 o

ürtliche Ein-
schnürung, kein
Schwingen
2,4460 o
1,8584 o
2,5367 o
2,4709 o
2,4508 o
1,9570 o
1,9522 o

10,015
9,995
10,01
9,83
9,77
9,05

70,2
72,0
7i,9
70,9O

1,0

22,3
28,0
52,9

43,3
52,9

27,8
8,2

69,4
63,1

;t-37 7
8
9
10
11
12

10,00
10,00
10,00
9,99
9,98
10,00
9,995

+ 12,7
f 12,7
+ 12,7
+ 12,7
+ 22,9
+ 22,9
+ 22,9

+ 35,7
+ 36,9

38,2
; 40,8
I- 38,2
+ 39,5
i 40,8

24,2
24,8
25,5
26,7
30,6
31,2
31,8

9,62
9,37
9,61
9,22
9,51
9,41
9,39

7»o
12,8
9,0
15,0
10,3
12,7
14,0

43,7
46,8
44,8

45,4
47,6
45,9
5i,3
46,5
48,7
47,6

23,0
18,6
22,8

68,5
65,6
67,3
64,5
67,8
65,9
68,1

a)

b)
46,5
48,5
47,4

19,2
18,5
17,213



van de S.S. Staaf I werd zonder meer tot de breuk-
belasting toe door getrokken. De verrichte arbeid tot
het maximumpunt van de kromme werd toen door
planimetreering bepaald. Staaf II werd tusschentijds
1 X ontlast en direct daarop verder belast. Op staven
111, IV en V werd deze ontlasting en direct daarop
volgende belasting resp. 3, 9 en 11 keer toegepast.
Planimetreering wees uit, dat het plastische arbeids-
vermogen 'il behoudens enkele zeer geringe spreidin-
gen in de uitkomst voor de 3 staven practisch gelijk
was.
Staaf 111 vertoonde zeer snel na het bereiken van

de maximumbelasting de insnoering. Waarschijnlijk
was de proefstaaf vervaardigd uit een tijdens het trans-
port gebogen gedeelte van het betonijzer. Merkwaar-
dig is het feit, dat bij de zonder rustpoozen toege-
paste ontlastingen en belastingen de elasticiteitsmodu-
lus sterk verhoogd was. Het lukte niet goed de ont-
lastingen zeer langzaam en regelmatig te doen plaats
vinden, vandaar de onregelmatigheid van de lijnen;
toch is zeer duidelijk te zien, dat zij veel steiler
verloopen dan bij de eerste belasting. Vele van de

ontlastingslijnen vertoonen
een lus, welker onregel-
matige vorm waarschijnlijk
moet worden toegeschre-
ven aan de te snelle ont-
lasting van de machine,
waardoor massareacties in
den indicateur van de
machine ontstonden, als-
mede door het loslaten en
daarna weer aanspannen
van de als wig gecon-
strueerde klemconstructie.
Staaf VI heeft soortgelijke
ontlastingen en belastingen
ondergaan, doch heeft daar-
bij rustperioden gehad van
2 X 1 en 2 etmalen. Zeer
merkwaardig is daarbij het
zich na een lange rust-
periode herstellen van de
oorspronkelijke elasticiteit
van het materiaal zonder
dat aan plastisch arbeids-
vermogen werd terugge-
wonnen. Deze eigenschap,
welke statisch zeer duide-
lijk te onderkennen is, doet
vermoeden, dat de door
schrijver geopperde onder-
stelling (zie lit. 9), dat ook
het dempend vermogen
zich in meerdere of min-
dere mate door een rust-
periode zou herstellen, zon-
der daarbij terug te winnen
aan plastisch arbeidsver-
mogen, veel grond van
waarschijnlijkheid heeft.
Zeer merkwaardig was ook
het feit, dat zelfs na cor-
rectie van de diagrammen

in verband met de fouten, ontstaan door de werking
van de wigvormige staafklemmen, de uit het diagram
opgemeten rek niet overeenkwam met die, opgemeten
aan de getrokken staaf, die voor dit doel met tin
weer tot één geheel vastgesoldeerd was. In werkelijk-
heid bleek de rek circa 6,5 mm kleiner. Zonder cor-
rectie en zonder de vertinning zou een nog grootere
relaxatie gevonden zijn. Op de diagrammen was ook
duidelijk een terugloopen te constateeren, doch aan-
vankelijk werd gedacht, dat dit aan de machine lag.
Ook deze relaxatie wijst op een soort herstel van
het materiaal.

In diagram VII van fig. 7 zijn de resultaten ge-
geven van 4 proefstaven uit hetzelfde materiaal,
welke op een draaibank aan wisselbuigspanningen
werden onderworpen door een aan een sferisch
kogellager opgehangen gewicht.
Staaf 3 is ver over de vloeigrens belast, hetgeen

verkregen werd door-het kogellager in den beitel-
houder van de draaibank vast te klemmen en daarna
de staaf een constante uitbuiging te geven. Hier volge
eerst de voorgeschiedenis van de proefstaven.

Fig. 6a (zie noot i)
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Staaf no. 1.
Geheel onbelast geweest.

Staaf no. 2.
Belast met een gewicht van ± 16,6 kg met een

hefboomsarm van circa 24 cm.
Berekende dynamische spanning circa 400 kg/cm 2

buigspanning.
Beide staafuiteinden belast geweest gedurende

7000 omwentelingen van de draaibank voor elk uit-
einde.

Staaf no. 3.
Elk uiteinde ver over de vloeigrens belast gedurende

circa 2000 omwentelingen voor elk uiteinde, door het
geven van een constante uitbuiging van circa 8 mm
aan het vrije uiteinde t/o van het ingeklemde einde.

Staaf no. 0.
Gedurende circa 2000 omwentelingen door een ge-

wicht van circa 26 kg met een hefboomsarm van 24
cm aan één zijde belast geweest.
De spanning lag dynamisch tegen de vloeigrens

aan. De staaf verboog plotseling.
Daarna werd zij rechtgeslagen en opnieuw aan de-

zelfde belasting onderworpen, doch toen verboog zij
weer na slechts enkele omwentelingen. Hierna werd
zij wederom recht geslagen en vervolgens niet meer
belast.
Na deze belastingen hebben de staven 2 etmalen

gelegen en zijn toen eerst getrokken. Het resultaat
staat in fig. 7 VII te zien. Men ziet den zeer sterken
achteruitgang van het plastische arbeidsvermogen van
staaf 3. Staven 1 en 2 verschillen practisch nog niets,
daarvoor is de belasting van staaf 2 op de trillings-
vastheid nog van veel te korten duur geweest. Staaf
0, die maar vrij kort op de vloeigrens belast is ge-

weest (en dit slechts aan één inklemmingsdoorsnede
en nog wel alleen in de uiterste vezels) vertoont
reeds een duidelijken achteruitgang van het plastische
vermogen. Staven 0 en 3 hebben daarbij ook geen
vloeigrens aangegeven. Duidelijk is nog verder waar
te nemen, dat de breukspanning van staaf 0 hooger
was dan die van staven 1 en 2 en dat staaf 3 weer
een nog duidelijker verhooging van de breukgrens
vertoont. Deze eigenschap was ook nog op een an-
dere wijze duidelijk waar te nemen. De beide uit-
einden, die zwaar belast zijn geweest (n.b. de staaf
werd door de wisselspanning zeer warm en liep geel
aan) vertoonden reeds vermoeidheidsscheuren (zie
de foto's fig. 8 en 9) en desniettegenstaande vond de
breuk toch plaats op de plek van de kleinste wissel-
spanning. De breukgrens was ter plaatse van de groot-
ste wisselspanning waarschijnlijk nog aanmerkelijk
hooger. Niettemin is het arbeidsdiagram zeer veel
kleiner geworden. Had de breuk plaats gevonden op
de plaats van de grootste wisselspanning, dan had
terecht gezegd kunnen worden, dat het korte arbeids-
diagram was te wijten aan het feit, dat de overige
staafde elen geen gelegenheid hadden gehad om de
rek te krijgen, die zij hadden kunnen hebben. Dit
blijkt dus niet het geval te zijn.
De foto's fig. 8 en 9 vertoonen de 4 proefstaven

en de vermoeidheidsscheuren, die zich bij staaf 3 op
de uiteinden hebben voorgedaan. Er zijn nog veel
meer diagrammen opgenomen aan proefstaven, ver-
vaardigd uit zwaar belaste brugdeelen, waarvan de
publicatie echter voorshands achterwege moet blijven.
Wel kan worden medegedeeld, dat alle proefstukken
de waarnemingen van S t r e 1 e t z k y volkomen heb-
ben bevestigd, zoodat aangenomen moet worden, dat
zijn bevindingen ongetwijfeld ook gelden voor vloei-
ijzeren en nog wel nog niet eens zoo heel oude
bruggen.

Fig. 7. T- ! diagrammen van de in den tekst beschreven proeven
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Deze proeven zijn slechts als vergelijkend op te
vatten. De premissen van de hypothese zijn hiermede,
althans voor taai staal, bevestigd en vastgelegd. Het
is echter volstrekt noodzakelijk, dat trek-druk ver-
moeidheidsproeven volgen om tot een volledige toet-
sing van de theorie te kunnen komen. Alle karak-
teristieken moeten dan zoo goed en uitgebreid moge-
lijk worden opgenomen. Vooral ook moet de achter-
uitgang van het s — e diagram voor diverse belas-
tinggevallen als functie van het aantal volbrachte
wisselingen bepaald worden. Dit vormt het voornaam-
ste gedeelte van de nog te verrichten onderzoekingen;
immers hieruit juist moeten in hoofdzaak de gedragin-
gen van de arbeidsophooping bepaald worden. Zij
dienen te geschieden niet alleen bij verschillende
zuivere trillingsbelastingen, doch ook bij wisselbe-
lastingen met verschillende statische voorspanning.
Eerst dan kan men tot een juist inzicht komen ten
aanzien van de diverse parameters. Met de voorbe-
reidingen van deze proeven, die een speciaal beproe-
vingsapparaat vorderen, is reeds een aanvang ge-
maakt.
Thans mogen de intermitteerende belastingen in

beschouwing worden genomen, zooals deze b.v. bij
bruggen voorkomen. Een vaststaand feit is, dat het
verloren gegane gedeelte van het plastische arbeids-
vermogen ook in bruggenmateriaal niet wordt terug-
gewonnen. De gegeven beschrijving van de tot nu
verrichte vergelijkende proeven wijzen dit ontwijfel-
baar uit. Toch oefent de rustperiode een zekeren in-
vloed op hel materiaal uit en schrijver opperde des-
tijds reeds de onderstelling (lit. 9), dat dit waarschijn-
lijk hierin gelegen was, dat het dempend vermogen
zich steeds in meerdere of mindere mate herstelt.

Laten we eerst nog eens de
conclusies, zooals die in
lit. 9 zijn gegeven, hier-
onder doen volgen -):

le. De vermoeidheids-
verschijnselen zijn een ge-
volg van de overschrijding
van een bepaalde in eenig
constructiedeel beschikbare
hoeveelheid aan arbeids-
vermogen, v/elke hoeveel-
heid afhangt van de geo-
metrische vormen van het
constructiedeel en het veer-
krachtsgeval, waaraan het
tijdens de belastingen was
onderworpen.
2e. Het verbruik van

het beschikbare arbeids-
vermogen geschiedt, door-
dat bij iedere impuls een
zekere hoeveelheid gecon-
sumeerd wordt, welke hoe-
veelheid echter door een
rustperiode niet terugge-
wonnen wordt, gezien het
feit, dat de plastische ener-
gie in bruggenmateriaal
door herhaald gebruik ver-
mindert.

3e. Het eigenaardige verloop van de dempings-
kromme is alleen karakteristiek voor een continue
vermoeidheidsproef. Na een voldoend lange rust-
periode begint het verloop van de demping niet op
de plaats, waar het tevoren opgehouden is, gezien
het feit, dat niet alleen materiaal uit bruggen afkom-
stig, doch ook willekeurig materiaal, dat bij een
proefneming wisselend belast is geweest, bij een
hernieuwde proef een lagere „Dauerfestigkeit" ver-
toont. (Indien toch de demping bij een hernieuwde
proef weer begint op de plaats, waar hij vóór de
rustperiode ophield, zoo zou toch geen vermindering
van de „Dauerfestigkeit" geconstateerd kunnen
worden). Waarschijnlijk is de hypothese, dat de
dempingskromme na een voldoend lange rustperiode
bij een hernieuwde proef weer geheel van voren af
aan begint. (Ongetwijfeld zal bij korte rustperioden
blijken, dat het dempingsverloop niet geheel van
voor af aan begint, d.w.z. dat deze questie een func-
tie is van den rusttijd dan wel van de verhouding
van rustduur t/o van belastingduur).
4e. Dat de tijd in zoo verre slechts herstellend

werkt, dat na het bereiken van een hooge en stijgende
dempingswaarde, een voldoend lange rustperiode de
demping weer doet terugvallen tot een kleinere
(naar alle waarschijnlijkheid de oorspronkelijke)
dempingswaarde.

2) De lezer wordt er opmerkzaam op gemaakt, dat
schrijver in zijn vorig artikel in de meening verkeerde
(door gebrek aan gegevens), dat de geheele uitwendig
merkbare demping voor de breukvorming aansprakelijk
was. Deze zienswijze heeft hij moeten verlaten, zooals
trouwens duidelijk uit het bovenstaande blijkt. Ad. 4)
uit de conclusie's heeft hierdoor zijn beteekenis verloren.

Fig. 8. Foto van de 4 proefsiaven
no. 1, 2, o en 3 na de
proeven.

Fig. $>. Detailopname van proefstaaf no. 3.
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se. Dat in bruggen met hun sterk intermitteerende
belastingen, welke belastingen elk voor zich gelijk-waardig zijn (zie verderop) aan slechts enkele aan-tallen lastwisselingen, de demping wel steeds constant
zal blijven en gelijk aan haar beginwaarde.

Dat iets dergelijks reeds aan statische proeven viel
waar te nemen werd reeds vermeld. Het is een zeer
merkwaardige en nog niet geheel duidelijke kwestie,
hoe het mogelijk is, dat door moleculaire verstorin-
gen het diagram blijvend achteruitgaat, doch dat het
dempend vermogen na rust zich daarbij toch herstelt.
Niettemin moet dit het geval wezen, want anders zou
S t r e 1 e t z k y instede van de W oh 1 e r kromme no.2 in fig. 10 de kromme no. 3 hebben moeten vinden.
Kromme no. 1 is de W ö h 1 e r kromme van onbe-

last materiaal.
Toch zou uit den meer gerekten vorm van kromme

no. 2 tevens een verkleining van de dynamisch-plastische arbeidsophooping per periode naast een
verlaging van w te concludeeren zijn. In beide geval-len geeft formule (14) aanleiding tot een vlakker
verloop van de W ö h 1 e r kromme. Wordt bij stalen,
waarbij w in den aanvang nagenoeg gelijk aan A, rwas, een verlaging van j tr gevonden bij een hernieuw-
de proef, dan moet noodwendig w langzamerhand
lager geworden zijn (door veroudering, interkristallijne
corrosie, intermitteerende overbelasting en andere
mogelijke invloeden); immers w is de grens van
ongevaarlijke plastische demping.
Een verdere mogelijkheid is nog de volgende. Aan-

nemende, dat wij hier te maken hebben met een
wmateriaal, waarbij —— — 1, dan zou men uit de ietsAti

sterkere daling van kromme no. 1 t/o van kromme
no. 2 kunnen concludeeren, dat deze twee krommen
elkaar asymptotisch naderen en hun in 't oneindige
gelegen raakpunt dus in zijn ordinaat een spannings-interval aangeeft, dat bij de dynamisch-plastischedemping w (c.q. A, r) behoort.
Indien dit zoo is, dan valt duidelijk uit kromme

no. 2 de achteruitgang van het a — e diagram te
zien; immers het bijna tot een rechte lijn afgevlakte
gedeelte van kromme no. 1 tusschen 2 a lr en 2 <r,ln =
= 18 kg/mm 2 heeft zich in kromme no. 2 als gevolg
van de ondergane wisselspanningen van het belaste
materiaal aanzienlijk verscherpt. Gebrek aan ver-

dere gegevens beletten schrijver een juiste conclusie
hieruit te trekken.
Vermelding verdienen in dit verband voorts de

resultaten, vervat in de publicatie genoemd in de
lit. lijst onder no. 14. Het betreffen hier vermoeid-
heidsproeven genomen op een electrisch gelascht
vakwerk uit staal 37. De belastingen werden intermit-
teerend aangebracht, d.w.z. na 8 tot 10 bedrijfsuren
volgden dagelijksche rustpoozen van 14 tot 16 uur.
De ligger brak op 4 plaatsen na 7 dagen en wel na
1,413 X 10" belastingwisselingen. De spanningswis-
selingen exclusief secundaire spanningen vonden
plaats tusschen 0 en 980 kg/cm- (dus vrij laag). Een
normale geklonken constructie was op deze belasting
nog niet gebroken; deze lage breukspanningen
moeten geweten worden aan de scherpe kerfwerking
als gevolg van het electrisch lasschen. De breuken
zijn in trekstaven ontstaan, die volledig zijn doorge-
broken. De breuk trad plotseling op zonder eenig
voorafgaand teeken. Hieronder volgen de door den
auteur gegeven conclusies. Opgemerkt wordt ten aan-
zien daarvan, dat onder „Leistung" wordt verstaan,
de door den motor verbruikte arbeid.
Aangezien deze arbeid door nog vele andere facto-

ren dan de materiaal-demping alléén beinvloed werd,
is aan de uitspraken ten aanzien van de „Leistung"
niet zooveel waarde te hechten. Onmiskenbaar is
ook hier, na ieder rustpooze, herstel geconstateerd
in de dempende eigenschappen van het materiaal in
den zin zooals schrijver zich dat gedacht heeft.
„Der Sicherheitsgrad des untersuchten, Ermüdungs-

beanspruchungen ausgesetzten Tragers unter der Ein-
wirkung der dynamischen Beanspruchung ist = 1,
das heisst die Bruchlast ist gleich der Nutzlast. Dies
ist auf die starken inneren Spannungen (?) und die
unregelmassige Krafteverteilung zurückzuführen 3 ).

Die grössten Anstrengungen, unter welchen der
geschweisste Fachwerktrager brach, erreichten an den
Uebergangszonen 1036 kg/cm 2 in der Zugdiagonale,
Untergurtanschluss;
1050 kg/cm 2 in der Schweissnaht, Untergurt;
1662 „ in der Zugdiagonale, Obergurtanschluss

(deze waarden alle inclusief secundaire
spanningsinvloeden);

Der Anschluss der Wandglieder (Diagonalen) durch
Stumpfnahte unmittelbar an die Gurtungen ohne
Verwendung von besonderen Knotenblechen ist für
wiederholt stark beanspruchte Fachwerke nicht
geeignet.
Der Bruch beginnt stets in dem auf Zug bean-

spruchten Muttermaterial in den Uebergangszonen.
Fehlerfreie, richtig dimensionierte Nahte vermindern
die Gefahr des Bruchs durch Ermüdung.
Die statische Durchbiegung nimmt zu, die Rück-

stellkraft (Federkonstante) fallt ab, die Eigenschwin-
gungszahl und Resonanzamplitude sinken met der
Ermüdung und steigen noch Einschaltung einer Ruhe-
zeit, die Erholung ist nahezu vollstdndig 4).

3) Bedoeld worden hier de initiaalspanningen door
het lasschen ontstaan en niet de werkelijk optredende
normaalspanningen, want die zijn zelfs vrij laag (ex-
clusief secundaire spanningen slechts 980 kg/cm 2 ).
4) Dezelfde eigenschappen, die schrijver bij zijn

statische trekproef (herhaald en met rustperioden) heeft
geconstateerd.

Fig. 10. Wöhl e r krommen volgens S l r el e t z ky, over-
genomen uit lit. 4.
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Die Dampfung der geschweissten Fachwerke nimmt
gegen den Ermüdungszustand zu; an sich ist sie sehr
klein. Dies hat den Nachteil, dass die Verstarkungs-
zahl grösser wird, so dass in der Nahe der Resonanz
jede Ausschauklung stark und plötzlich vergróssert
wird, wodurch die Beanspruchungen stark erhöht
werden. Das Bauwerk kommt aber auch wieder
rascher zur Ruhe. Die Verstarkungszahl und der Ener-
gieverbrauch (leistung) nehmen mit der Ermüdung
ab").
Der Bruch tritt plötzlich und ohne vorherige starke

Veranderungen der Eigenschaften des Fachwerktra-
gers ein. Einerseits kann dies als Vorteil betrachtet
werden, da das Bauwerk bis zum letzten Moment
intakt bleibt. Anderseits aber kann dies für die Ueber-
wachung desselben sehr gefahrlich sein, da die Unter-
suchungsergebnisse befriedigend sein können, obwohl
das Tragwerk unmittelbar vor dem Ende seiner
Lebensdauer steht' 1).
Die Ermüdungsprüfung der geschweissten Fach-

werke zur Beurteilung ihrer jeweiligen Zustands-
anderungen in verschiedenen Zeitabschnitten (Altern)
führt zur Zeit zu keinem befriedigenden Ziele(?) 7 ).
Bei der Verwendung geschweisster Fachwerken

ist in allen Fallen, wo starke andauernde Wechselbe-
anspruchungen zu erwarten sind, allergrösste Vor-
sicht geboten."
Hoewel hier nog niet geheel dezelfde condities

aanwezig waren als deze zich in de werkelijkheid
bij bruggen voordoen, doch zoo goed mogelijk bena-
derd, is het resultaat toch uitermate belangrijk en is
de waarschijnlijkheid, dat vermoeidheidsverschijn-
selen zich ook in bruggen voordoen, (mede op grond
van de ervaringen van het bruggenbureau der S.S.)
zeer groot, ja grenst bijna aan zekerheid.

Naschrift.
Wij hebben in het voorgaande gezien, dat de uit

de bovengegeven hypothese afgeleide formules voor

de vermoeidheidskarakteristieken verrassend goede
aanpassingsmogelijkheden bieden aan de experimen-
teel bepaalde. Schrijvers vertrouwen is daarom ook
vrij groot, dat de theorie door de aangekondigde
proeven bevestigd zullen worden. Uit het voorgaande
bleek, dat de Wöhler kromme in het algemeen
niet de geschiktste karakteristiek is om de hypothese
te toetsen. Het proefondervindelijk onderzoek zal in
de allereerste plaats moeten bestaan in de verificatie
van formule (18), welke schrijver ongetwijfeld als
de meest belangrijke van alle acht; trouwens de
premisse van de hypothese wordt juist door deze
formule weergegeven. Ongetwijfeld zullen de nog
te nemen proeven onderhevig zijn aan den invloed
van kerfwerking, onregelmatigheden in structuur enz.,
zoodat zeer zeker ook hierin spreidingen verwacht
kunnen worden, doch formule (18) is zeker de meest
aangewezen formule ter verificatie van de theorie,
waarbij de overige karakteristieken voor de vervolle-
diging moeten dienen.
Wat de conclusies uit de ontwikkelde ideeën in

zijn vorig artikel (lit. 9) betreft, deze blijven in
hoofdzaak dezelfde. Slechts de volgende wijzigingen
zijn aan te brengen:
le. In het trillingstechnische gedeelte moet uiter-

aard voor het bepalen van uitslingeringen, ampli-
tuden enz. de geheele uitwendig waarneembare
materiaaldemping in rekening gebracht worden
d.i. dus dynamisch-plastische demping -f- wrij-
vingsdemping. In den regel zullen ook nog
andere dempende factoren aanwezig zijn b.v.
luchtdemping en bij bruggen wrijving in de ver-
bindingen, in de opleggingen enz.

2e. Bij opvolgende impulsen van verschillende
amplitude (zooals deze b.v. ontstaan bij het
oprijden van spoortractie op een brug): deze
moeten eerst in elke impuls aan de hand van
de arbeidskromme gereduceerd worden tot hun
equivalente trillingsbelasting (d.z. dus trillingen
tusschen even groote positieve en negatieve
grenzen) en alsdan mag geen arbeidsophooping
in rekening gebracht worden bij de gereduceerde
impulsen lager en tot aan j,„. (c.q. a tr). Boven <;,„,

(c.q. ff tr) moet een arbeidsophooping in rekening
gebracht worden gelijk aan (A — w) c.q. (A—

— Atr ), waarbij A behoort bij de amplitude van
de beschouwde impuls.

Wat betreft de door Streletzky gegeven
Wöhler krommen en de daaruit mogelijk te trekken
conclusie, dat de waarde van w zich verlaagd moet
hebben: het valt moeilijk uit te maken of deze ver-
laging uitsluitend een gevolg van de belastingen is.
Verandering dan wel interkristallijne corrosie en
eventueel klimatologische invloeden kunnen het
hunne daartoe bij gedragen hebben. Voorts betreft het
hier slechts één gegeven en dan nog wel van mate-
riaal, dat bijna zeker weiijzer moet zijn geweest;
volkomen onvoldoende dus om daaruit betrouwbare
eindconclusies te kunnen trekken. De verrassingen,
die zich voordoen bij het onderzoek van weiijzer als
gevolg van zijn heterogeniteit en de onnoemelijke,
meest zeer onregelmatig over het materiaal verdeelde,
slakkeninsluitsels zijn overbekend en nopen alsnog tot
zeer groote voorzichtigheid. Meerdere proeven en

5) Onder Energieverbrauch (Leistung) wordt ver-
staan het Wattverbruik van den drijvenden motor.
6) Het plotselinge van de breuk was uiteraard

te verwachten. De eenige te constateeren eigenschap,
die de nabije breuk kon voorspellen, was het sterk ver-
minderde <j — $ diagram, dan wel een W ö h 1e r kromme
met een zeer scherpe knie (op een rechten hoek af),
indien vermoeidheidsproeven worden toegepast, al dan
niet met verlaging van de trillingsvastheid van het
materiaal, in de nabijheid van de plaatsen waar de breu-
ken zich voor gedaan hebben. De rek was natuurlijk
alleen ter plaatse van de scheur tot 0 gereduceerd. Een
proefstaaf zou ongetwijfeld nog eenig rek aangegeven
hebben, aangezien de spanningsverdeeling geen zuivere
lijnspanningsverdeeling was, doch zelfs zeer daarvan
afwijkend (secundaire spanning, kerfwerkingl).

7) Een eigenaardige uitspraak! Bedoeld wordt hier
waarschijnlijk, dat tot kort vóór de breuk ook zelfs met
een trillingsbelastingsproef niets abnormaals valt waar
te nemen. Volgens schrijvers opvatting kan ook inder-
daad alleen een zeer verkort g — 5 diagram, dan wel
indien vermoeidheidsproeven worden genomen, een even-
tueel lagere trillingsvastheid, maar vooral een Wöh-
-1 e r kromme met een bijna rechthoekig verloop, op een
naderende catastrophe wijzen en overigens uitwendig
niets anders. Eventueele scheuren, die zich reeds ont-
wikkeld zouden kunnen hebben, zijn uitwendig practisch
niet waarneembaar. Alleen slechts op het allerlaatste
oogenblik zou iets waar te nemen zijn. doch dan is het
te laat.
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wel op vloeiijzer verricht zullen nog hieromtrent
moeten volgen. Zooals reeds boven werd gezegd,
vermoedt schrijver, dat de werkelijke trillingsvast-
heid voor de staalsoorten uit de voorbeelden lager
ligt dan men uit de proeven zou concludecren en dit
komt, omdat het aantal toegepaste lastwisselingen nog
maar zeer eindig is. Blijkt daarbij uit de toekomstige

wproeven, dat inderdaad — /, dan heeft het zich
herstellen van de dempende eigenschappen (door
rustperioden) van het materiaal uitsluitend betrek-
king op het ongevaarlijke gedeelte van de demping.
We hebben dan met een constant blijvende arbeids-
ophooping per periode te doen, immers y. is dan
oneindig klein en wordt bij eindige nde tem e~ y-"=

= /. In dit geval bestaat dus geen principieel ver-
schil tusschen intermitteerende en continue ivisselbe-
lastingen. Indien dan verder niet (als gevolg van even-
tueele andere invloeden) de waarde van w verlaagd
wordt, dan zal men dus in dit geval nooit tot een ver-
laging van de trillingsvastheid kunnen komen. De
achteruitgang van het materiaal is dan alleen kenbaar
aan het kleiner worden van het <s — s. diagram, dan
wel door het zich steeds verscherpen van de knie van
de W ö h l e r kromme.

Bandoeng, November 1937.
Literatuur.

1. A. Thum und W. Buchman: Dauerfestigkeit
und Konstruktion.

2. O. Graf: Die Dauerfestigkeit der Werks'.offe und
der Konstruktionselemente.

2a. Idem : Dauerfestigkeit von Stahlen mit Walzhaut
ohne und mit Bohrung, von Niet- und Schweiss-
verbindungen.

3. Fiïppl — Becker —v. Heydekampf: Dauer-
prüfung der Werkstoffe.

4. N. Streletzky: Ergebnisse der Briickenunter-
suchungen in Russland 1919 — 1924, Eisenbahn-
wesen.

5. C. Bach: Elastizitat und Festigkeit.
6. M. Griining: Die Tragfahigkeit statisch unbe-

stimmter Tragwerke aus Stahl bei beliebig haufig
wiederholter Belastung.

7. C. Buchwaldt: Détermination simplifiée de
I'endurance de I'acier et d'autres métaux, — Génie
Civil 11 Juli — 1936.

8. Kresz: Zur Ermittlung der Dauerfestigkeit von
Baustahlen, — Bautechnik 1936, — H 47.

9. W. J. vanderEb: Over de vermoeidheidsverschijn-
selen in de bouwmaterialen, — De Ingenieur inNed.-lndië, No. 6, Juni -- 1937.

10. Hempel und Plock: Schwingungsfestigkeit und
Dampfungsfahigkeit von unlegierten Stahlen in
Abhangigkeit von der chemischen Zusammensetzung
und der Warmebehandlung, — Mitteilungen aus dein
Kaiser-Wilhelm-Institut (K.W.1.) für Eisenforschting
zu Düsseldorf, Band XVII, 1935, Lieferung 2, Abhand-
lung 272.

11. Pomp und Hempel: Dauerfestigkeitsschaubilder
von Stahlen bei verschiedenen Zugmittelspannungen
unter Beriicksichtigung der Prüfstabform, — Mit-
teilungen K.W.1., Band XVIII 1936 Lieferung 1,
Abhandlung 294.

'2. Voigt und Christensen: Ueber die Damp-
fungsfahigkeit und Schwingungsfestigkeit des
Stahles, — Mitteilungen K.W.L, Band XIV, 1932,
Lieferung 11, Abhandlung 207.

13. Nadai: Der bildsame Zustand der Werkstoffe.

14. Mortada: Beitrag zur Untersuchung der Fach-
werke aus geschweisstem Stahl und Eisenbeton unter
statischen und Dauerbeanspruchungen, — Eidg.
Materialpriifungsanstalt an der E.T.H, in Ziirich, —
Bericht Nr. 103 — Mei 1937.

BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD.

Koeltechniek en Luchtconditioneering.
In het Instituut voor Technische Hygiëne en Assai-

neering te Bandoeng is een sectie gevormd voor
Koeltechniek en Luchtconditioneering.
Het Bestuur dezer Sectie is als volgt samengesteld:
Ing. D. W. S p a r n a a y, voorzitter;
prof. dr. M. U. T h i e r f e 1 d e r;
ir. W. L e m e i;
prof. dr. ir. C. P. M o m, gedelegeerd lid van het
Hoofdbestuur;
ir. J. A. W i e s e b r o n, secretaris-penningmeester.

Comité Bouw Scheepsmodellen.
Zooals reeds eenigen tijd geleden werd gepubli-

ceerd, is in Augustus 1937 in Nederland opgericht het
Nationaal Comité tot het Bevorderen van Belang-
stelling in de Nederlandsche Scheepvaart door het
Bouwen van Scheepsmodellen.
Dit Comité stelt zich ten doel in breeden kring

belangstelling te wekken voor de Nationale Scheep-
vaart, die speciaal in Nederland en Nederlandsch-
Indië zoo'n uiterst belangrijke plaats inneemt. Tege-
lijkertijd wil het de beoefening van handenarbeid
bevorderen door het op gemakkelijke en goedkoope
wijze voor belangstellenden mogelijk te maken zelf
modellen te bouwen van oude en nieuwe schepen,
zoowel van de Koninklijke Nederlandsche Marine
als van de Nederlandsche en Nederlandsch-Indische
koopvaardijvloot.
Ook in Indië heeft zich een Comité gevormd,

genaamd Comité tot het Bevorderen van Belangstel-
ling in de Nationale Scheepvaart door het Bouwen
van Scheepsmodellen. In dit Comité namen zitting
de heeren:
W. P. J. Koper — Vertegenwoordiger der N. V.

Stoomvaart Mij. „Nederland" — Voorzitter;
C. van Konijnenburg — Administrateur der

N. V. Droogdok Mij. Tandjong Priok;
J. A. van Staveren — Agent der N. V.

Handelsvennootschap v/h Maintz & Co.;
A. F. VasDias — Directeur der N. V. Konink-

lijke Paketvaart Mij.;
A. Verschoor — Vertegenwoordiger der N. V.

Rotterdamsche Lloyd;
C. A. Vreede — Kapitein ter Zee, Chef van

den Staf der Zeemacht;
J. H. Warning — Vertegenwoordiger der N. V.

Java-China-Japan Lijn;
M. H. Woutman — President van de Factorij

der N. V. Nederlandsche Handel Maatschappij;
Th. Ch. Offerhaus — Secretaris der N. V.

Stoomvaart Mij. „Nederland" — Secretaris-Penning-
meester.
Het adres van het Secretariaat is: Comité Bouw

Scheepsmodellen, p/a N. V. Stoomvaart Maatschappij
„Nederland", Stadhuisplein, Batavia.
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Het is de bedoeling, dat het Comité handleidingen
met bouwteekeningen beschikbaar stelt, aan de hand
waarvan de scheepsmodellen gemaakt kunnen worden.
Als eerste model is de keuze gevallen op het m.s.
„Oranje", het nieuwe mailschip van de N. V. Stoom-
vaart Maatschappij „Nederland", hetwelk thans op stapel
staat bij de N. V. Nederlandsche Scheepsbouw Mij., Am-
sterdam. Een in Holland, overeenkomstig de handleiding,
gemaakt proefmodel, werd naar Indië toegezonden en
werd dezer dagen geëxposeerd in de etalage van de N. V.
Nederlandsch-Ind'sch Touristenbureau „Nitour", Rijs-
wijkschestraat, Batavia-Centrum. Aan het Comité in
Holland is gevraagd nog enkele modellen uit te zenden,
welke vervolgens in verschillende andere plaatsen in
Nederlandsch-Indië ter bezichtiging zullen worden ge-
steld. Deze modellen zijn op 1/200 van de werkelijke
grootte uitgevoerd en komen geheel met het ontwerp
van het thans in aanbouw zijnde schip overeen, alleen
de breedte is in verhouding iets grooter. Dit houdt ver-
band met het feit, dat in het werkelijke s:hip door het
gewicht van machines, brandstof, lading enz. het zwaar-
tepunt lager ligt dan bij het model het geval is, terwijl
bij het model voorts het gewicht van den bovenbouw,
door de dikte van de scheepshuid en de dekken in ver-
houding grooter is dan bij het werkelijke schip. Dien-
tengevolge ligt bij het model het zwaartepunt te hoog
en het is, wil het model rechtstandig kunnen drijven,
noodig daarvoor de breedte iets grooter te maken. Op
het algemeene aspect van het schip is dit echter van
weinig of geen invloed.
Degenen, die zich voor dezen modelbouw interes-

seeren, zijn uiteraard geheel vrij in de keuze van de
materialen, welke zij willen gebruiken. Het is echter
wat het hout betreft wel zaak erop te letten, dat geen
hout wordt gebruikt met een te hoog soortelijk gewicht,
omdat dan de stabiliteit van het schip in gevaar zou
komen. Desgewenscht stelt het Comité echter hout,
verf en een motortje beschikbaar tegen de hieronder
vermelde prijzen. Zoowel de handleidingen als de mate-
rialen zijn verkrijgbaar bij de kantoren van de N. V.
Stoomvaart Mij. „Nederland" te Batavia, Batavia-Cen-
trum, Semarang, Soerabaja, Makasser en Medan. De prij-
zen, welke hiervoor berekend worden, zijn de volgende:

Voor degenen, die het door hen te bouwen model aan
de beoordeeling van het Comité willen onderwerpen,
wordt een inzendinÊStermijn gesteld van ± 7 maanden,
met dien verstande, dat deze modellen uiterlijk op 31
Augustus ingeleverd moeten zijn bij een der kantoren
van S.M.N., R.L. of K.P.M. Deze Maatschappijen hebben
zich bereid verklaard voor vrachtvrij vervoer met hun
schepen naar Batavia zorg te dragen, terwijl na de beoor-
deeling door het Comité de modellen weder vrachtvrij
zullen worden teruggezonden naar het kantoor, waar
zij werden ingeleverd. De deelnemers zullen echter zelf
voor doelmatige verpakking moeten zorgdragen. Den
Gezagvoerders van de schepen zullen worden verzocht
de modellen met de noodige voorzichtigheid te behan-
delen, doch niettemin blijft het risico van beschadiging
voor rekening van de inzenders. Ter voorkoming van
verwisseling van modellen is het gewenscht, dat de
deelnemers hun naam aan den binnenkant van het model
vermelden.
Een leeftijdsgrens voor de deelname wordt niet gesteld,

zoodat iedereen kan meedoen.
De beoordeeling zal geschieden door een sub-Comité

van enkele experts op nautisch en scheepsbouwkundig
gebied, terwijl bij de heoordeeling speciaal gelet zal wor-
den op afwerking en stabiliteit.
Alle inzenders van modellen zullen een uitnoodiging

ontvangen tot bezichtiging van het m.s. „Oranje" in een
der aanloophavens van het schip tijdens de eerste kustreis
in Nederlandsch-Indië. De beste 3 inzenders zullen in
de gelegenheid worden gesteld een kustreis met het
schip te maken over een nader vast te stellen traject.

Voor bijzonderheden met betrekking tot den bouw van
de modellen kan verwezen worden naar de handleiding
en de bouwteekeningcn. Indien nadere inlichtingen ge-
wenscht mochten zijn, is het Comité hiertoe gaarne
te allen tijde bereid, terwijl voorts getracht zal worden
een regeling te maken met oud-Gezagvoerders en even-
tueel andere deskundigen op scheepvaartgebied, welke
zich daartoe beschikbaar zouden willen stellen ter ver-
strekking van adviezen in de plaats van inwoning aan
degenen, die behoefte hebben nu en dan raad in te
winnen ter oplossing van moeilijkheden, welke zich bij
den bouw mochten voordoen. Het wordt voorts aan de
deelnemers zelf overgelaten om met andere liefhebbers
in hun woonplaats clubs te vormen of op andere wijze
elkaar met adviezen bij te staan.
In Holland zijn op het oogenblik reeds meer dan 3000

handleidingen uitgegeven. Het Comité hoopt van harte,
dat in Indië het doel van het Comité in even breeden
kting belangstelling moge vinden.

Naschrift.
Voor Batavia heeft het Comité, dank zij de medewer-

king van den Directeur van de Koningin Wilhelnrna
School, een regeling kunnen treffen, waardoor het mo-
gelijk is, dat zij, die bij den bouw van de modellen
moeilijkheden mochten ondervinden en raad noodig
mochten hebben, zich daartoe kunnen wenden tot een
2-tal leeraren van de K.W.S., de heeren W. D. Mooi en
P. W. M. L a g e m a n, die zoo bereidwillig waren, zich
daarvoor beschikbaar te stellen. De heeren Mooi en
Lageman zijn bereid eiken Vrijdagmiddag van 5 —

s'/ 2 uur in de K.W.S. aan den Vrijmetselaarsweg alhier
aanwezig te zijn tot het geven van inlichtingen en aan-
wijzingen aan degenen, die daar prijs op stellen.
Teneinde echter te voorkomen, dat zij daar noode-

loos heengaan, is het gcwenscht, dat zij, die van deze
mogelijkheid gebruik willen maken, het voornemen daar-
toe vooraf schriftelijk kenbaar maken aan den Directeur
der K.W.S.
Voorts is in overleg met den Directeur van de J. P.

Coen Stichting en den Administrateur van de Droogdok
Maatschappij Tandjong Priok geregeld, dat eiken Woens-
dagmiddag van 4'/2 — 6 uur in één der lokaliteiten
van de J. P. Coen Stichting, J. P. Coenweg 32 gelegenheid
bestaat voor degenen, die daar prijs op stellen om aan
hun modellen te werken en daaromtrent inlichtingen
en adviezen in te winnen bij den Heer J. M. A. K r u y-
d e n h o f, van de Droogdok Maatschappij Tg. Priok, die
zich daarvoor beschikbaar heeft gesteld.
Ter voorkoming van misverstand wijst het Comité er

nog op, dat zij, die, hetzij in de K.W.S. hetzij in de
J. P. Coen Stichting adviezen komen inwinnen, zelf hun
eventueele gereedschappen moeten medenemen.
Het Comité zal trachten ook in verschillende andere

plaatsen in Indië een overeenkomstige regeling te treffen.

BOEKBESPREKING.

E 1 e c t r o t e c h n i sch e Vraagstukken,
ten gebruike bij het onderwijs in de
electrotechniek, door H. A. Romeyn.
Herzien en vermeerderd door J. van der Zwaai.
Eerste Stukje: Gelijkstroom. 11de druk.

(Met antwoorden). Prijs ƒ 1,35.

Tweede Stukje: Wisselstroom. 6de geheel
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herziene druk. (Met antwoorden). Prijs ƒ 0,75.
Uitgave: W. J. T h i e m e & Cie, Zutfen 1937.
Voor mij liggen de beide bovengenoemde vraag-

stukkenboekjes. Deze uitgaven, waarvan sedert jaren
reeds vele drukken bij de Fa. T h i e m e & Cie. het
licht zagen, zijn in technische onderwijs- en vak-
kringen in Nederland en hier te lande te over en
gunstig bekend, dan dat op deze plaats een oorspron-
kelijke beoordeeling nog noodig geacht wordt. Leer-
lingen, die op middelbaar technische scholen, avond-
cursussen, ambachtsscholen e.d. de electrotechnische
richting willen uitgaan, zullen in deze vraagstukken-
verzamelingen een welkom hulpmiddel vinden, om
de hun gedoceerde theorie van het vak af te wisselen
met de in de practijk voorkomende toepassingen en
rekenvoorbeelden. Ook voor diegenen, die zich op
ernstige zelfstudie toeleggen, kunnen de beide uit-
gaven van veel nut zijn.
Het eerste Stukje, Gelijkstroom, bevat 325 vraag-

stukken, ingedeeld volgens 38 rubrieken, welke een
overzicht willen geven over de leerstof, die van
belang geacht wordt. Nuttig is, dat een aantal vorige
examenopgaven van diverse Nijverheidsscholen in
Nederland, of voor de betreffende Nijverheidsacten,
zijn opgenomen. Bij den tekst der vraagstukken is de
nieuwe spelling gevolgd.
Enkele opmerkingen: de figuren 10 en 11 op blz.

45 en de daarbijbehoorende vraagstukken komen
bij een volgenden druk in aanmerking voor „aan-
passing" aan de tegenwoordig gebruikelijke teeken-
wijze, resp. soort van verlichtingslampen; de voltme-
teraansluitingen zouden in strakke lijnen geteekend
dienen te worden.
Tweede Stukje. Wisselstroom. Opgenomen zijn 147

vraagstukken, in 15 rubrieken ingedeeld. Ook hier
zijn diverse vroegere examenopgaven vermeld. Waar
het voor een behoorlijk inzicht in de beginselen der
zoo belangrijke wisselstroomtheorie voor studeeren-
den noodzakelijk is, dat zij eerst met de elementaire
begrippen voldoende vertrouwd geraken, alvorens
daarop te kunnen voortbouwen, is het een voordeel
van dit stukje, dat aan dien eisch werd tegemoetge-
komen door een aantal rubrieken met vrij eenvou-
dige vraagstukjes te doen voorafgaan aan de meer
samengestelde.
In verband met het uitgebreide en belangrijke ge-

bied der overbrenging en verdeeling van wissel-
stroomenergie, zou het boekje n.m.m. nog aan be-
langrijkheid winnen, wanneer rubriek 15 (wissel- en
draaistroomgeleidingen) bij een volgenden druk met
nog meerdere rekenvoorbeelden en practijkvraag-
stukken omtrent „transmissie" werd uitgebreid.
Temeer ook, aangezien deze materie een gewilde
examenstof is gebleken. Ook ware dan het opnemen
te overwegen van een groep eenvoudige vraagstuk-
ken, welke betrekking hebben op telegraaf- en tele-
foontransmissie, waarin eenige factoren omtrent
reikwijdte van zwakstroomlijnen en-kabels, span-
ningsverlies daarin, e.d. zijn verwerkt.
Uit een paedagogisch oogpunt zal het voorts aan-

beveling verdienen, de boek-exemplaren voor leerlin-
gengebruik niet te voorzien van een antwoordenlijst,
dan wel het raadplegen van zoodanige (afzonderlijke)

lijsten tegen te gaan, waardoor het euvel van het
„aanwerken op het resultaat" zooveel mogelijk kan
worden ondervangen.
Druk en verdere uitvoering van de beide werkjes

zijn sober gehouden, doch voor het gestelde doel alles-
zins geschikt. De weinige figuren zijn duidelijk.

v. H.
Ir. J. F. Schuh e.i., Leerboek der Tech-

nische Theoretische Mechanica. Eer-
ste deel: Algemeene grondslagen der theoretische
mechanica. Formaat 17 X 24 cm-, 312 blz., prijs
ƒ 7,25, geb. ƒ 8,50. Uitgave P. N o o r d h o f f N. V.,
Groningen — Batavia 1937.
Dit leerboek is in de eerste plaats gericht tot stu-

denten van Technische Hoogescholen en verder tot
ingenieurs en allen, die belangstelling hebben in
de grondslagen der theoretische mechanica, speciaal
met het oog op de technische toepassingen daarvan.
Het geheele werk zal in twee deelen verschijnen.

In dit eerste deel worden de algemeene grondslagen
ontwikkeld, terwijl in het tweede deel specifiek tech-
nische problemen, welke op het terrein der theore-
tische mechanica liggen, behandeld zullen worden.
Het voor ons liggend boek behandelt de theorie

ongeveer als in de eerste hoofdstukken van het
bekende werk van E. T. Whi 11 ake r, „A treatise
on the analytical dynamics of particles and rigid
bodies", University Press Cambridge (Duitsche ver-
taling „Analytische Dynamik der Punkte und starren
Körper", Die Grundlehren der mathematischen Wis-
senschaften in Einzeldarstellungen Band XVII,
S p r i n g e r-Berlin). Na deze theorie en een afzon-
derlijk hoofdstuk over de verschillende oplossings-
methoden van vraagstukken volgen 22 volledig uitge-
werkte voorbeelden. Tenslotte worden in een „Mathe-
matisch aanhangsel" eenige veel gebruikte stellingen
uit de wiskunde kort besproken.
De schrijver, een zoon van den bekenden Delft-

schen hoogleeraar prof. dr. F. Sch uh, heeft zich
ten doel gesteld zoo beknopt mogelijk te blijven,
zonder daarbij onvolledig of incorrect te worden. Het
komt ons voor, dat hij hierin uitnemend is geslaagd.
Echter zou de opname van een naam- en zaken-

register, in den geest als ook in het boek van W h i t-
tak e r voorkomt, het incidenteel raadplegen van
verschillende onderwerpen c.q. begrippen en defini-
ties wel hebben vergemakkelijkt. Vr.

Machineonderdeelen
door ir. G. Hofstede, ir. H. J. Mee wis en

ir. P. G. R i ttersha us.
6e Druk; prijs geb. ƒ 7,40.
Uitgeefster: Firma C. Morks Czn. — Dordrecht.
Zooals in het voorbericht bij den zesden druk wordt

medegedeeld, wordt in dit leerboek de inleidende
cursus in machineonderdeelen behandeld, zooals deze
aan middelbaar technische scholen wordt gegeven.
Een grondige kennis van machineonderdeelen en
de beginselen, die aan de constructie daarvan ten
grondslag liggen, is voor constructeurs en overigens
voor allen, die werktuigkundige problemen hebben
op te lossen, onontbeerlijk.
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Een overzichtelijk leerboek van deze materie sa-
men te stellen, is niet zoo eenvoudig, doch de schrij-
vers zijn daarin zeer wel geslaagd. De behandelde
stof is in een aantal hoofdgroepen ingedeeld, waar-
door een overzichtelijk geheel wordt verkregen en
het naslaan gemakkelijker wordt. Voorts zijn een
aantal normaalbladen, uiteraard betrekking hebbend
op de behandelde onderwerpen opgenomen, waar-
door de gebruiker voor zoover noodig steeds herin-
nerd wordt aan het zeer belangrijke werk, dat op het
gebied der normalisatie wordt verricht en waardoor
het boek als handleiding voor den constructeur in
waarde is toegenomen. Alles bij elkaar een zeer
bruikbaar werk.

De typografische verzorging was bij de uitgeef-
ster in goede handen.

de G.

UIT INHOUD VAN TIJDSCHRIFTEN.
Der Bauingenieur, Jhrg. 18 Heft 49/50, 10 December

1937.
Reiseeindriicke vom amerikanischen Erdbau, von Prof.

Dr. G. Garbortz. — Ueber die Anlage von neuzeit-
lichen Verkehrsflughafen im Auslande, von Oberreg.-
Baurat Dr.-Ing. B i 1 1 i n g e r und Dipl.-Ing. R a p p. —
Kurze technische Berichte: Die Briicke von La Roche-
Guyon. — Vom Bau des Bonneville-Stauwehres, U.S.A.,
dem derzeitig grössten der Welt. — Druckleitungen im
Fort Peck-Damm. — Erweiterungsbauten in den kana-
rischen Hafen. — Warmeeinfluss auf die Formanderun-
gen von Beton. — Herstellung von Durchlassen. —

Knotenblech als Stossdeckung. — Verschiedene Mitteilun-
gen: Die Strassenbautagung in Bayreuth 1937. — Die
Eberswalder Hochschulwoche 1937.
Der Bauingenieur, Jhrg. 18 Heft 51/52, 24 December

1937.
Die Nachteile der Verkleidung alter Ziegelbrücken

mit Schalen, von Dr.-Ing. R. Kern. — Die Berechnung
allgemeiner ebener Tragerreste und ihre Anwendung auf
Brücken mit polygonalen Haupttragern, von Dr.-Ing. E.
G r u b e r. — Knicksicherheit vollwandiger Bogen, von
Dr.-Ing. B. B u s c h. — Kurze technische Berichte: Be-
merkenswerte Brücken in den Vereinigten Staaten. —

Grosse Doppelklappbrücke in Chicago. — Die Kirche St.
Odile in Paris. — Beitrag zum Studium des Schwindens
der Zemente. — Untersuchung über Beton-Rüttelung. —
Der Hafen von Helsingfors (Helsinki). — Betrachtun-
gen über den Bau und den Betrieb von Hafen. — Ha-
fenanlagen in La Coruna. — Eine Talsperre aus Zy-
klopen-Trockenmauerwerk. — Fertigbeton in den Ver-
einigten Staaten.
Die Bautechnik, Jhrg. 15 Heft 52, 3 December 1937.
Die Wasserhaltung für den Umbau des Weser-Wehres

bei Dörverden, von Reg.-Baurat Fisc h e r. — Auf-
mauerung der Nordmolenverlangerung im Fischereihafen
Neukuhren, von Bauass. K. Weiss. — Patentschau:
Gelenk für Zuganker von Spundwanden, Bohlwerken,
usw. — Beilage: Der Stahlbau, Jhrg. 10 Heft 25: Die
Lage der deutschen Stahlbau-Industrie, von Dr.
O e 1 e r t. — Die Berechnung harmonischer Stockwerks-
rahmen und Vierendeeltrager mit Hilfe von Kreisfunkti-
onen, von Dipl.-Ing. A. Tho m s. — Ueber die Sta-
bilitat des Kreisbogentragers mit Zwischengelenken
(Schluss), von S. Woin o w s k y-K rieg e r.
Die Bautechnik, Jhrg. 15 Heft 53, 10 December 1937.
Tatigkeit der staatlichen Flussbauverwaltung in Bayern

im Jahre 1936, von Reg.-Baurat Oe x le. — Die Stor-
strombrücke, von G. Schaper. — Die Spannungen in
der Larsenwand, von Dr.-Ing. Lohmeyer. — Hange-
brücken über mehrere Oeffnungen, von Dr.-Ing. F.
B o h n y.

Die Bautechnik, Jhrg. 15 Heft 54, 17 December 1937.Vermischtes: Fahrbare Förderbander fiir den Baube-
trieb. — Dichtungsverfahren am Fangedamm der GrandCoulee-Staumauer. — Zuschriften an die Schriftleitung:Wo kann beim Entwerfen von Stahlbauten noch an
Stahl und Kupfer gespart werden? — Berechnung von
Eisenbetonstreifenfundamenten als elastisch gestiitzteTra-
ger. — Buckelbleche der Leichtfahrbahnen, ihre Berech-nung und Aussteifung. — Beilage: Der Stahlbau, Jhrg.10 Heft 26: Neuere Ergebnisse der Versuchsforschung
auf dem Gebiet der Schwingungsmess-technik bei Eisen-
bahnbrücken, von Dr.-Ing. Krabbe. — Die neue Sitter-
briicke Haggen-Stein, von Dipl.-Ing. R. D i c k. — Zu-schrift an die Schriftleitung: Ueber das Ausknicken sym-
metrischer Bogentrager unter symmetrisch verteiltenBelastungen, von E. Chwalla.
Die Bautechnik, Jhrg. 15 Heft 55, 24 December 1937.Die Temperaturmessungen in der Staumauer der Saale-

talsperre am „Kleinen Bleiloch", von Dr.-Ing. Th.
M u s t e r 1 e. — Die Wasserhaltung fiir den Umbau desWeser-Wehres bei Dörverden, von Reg.-Baurat F i-
s c h e r. — Ein beachtenswerter Fortschritt im Eisen-
betonbau. — Patentschau: Verstarkte Fachwerkbogen-brücke.
Beton und Eisen, Jhrg. 36 Heft 23, 5 December 1937.
Deckenheizung — Benutzung der Rohre als Bewehrung

in Eisenbetondecken, von Obering. M. Brandt. — Fiir
die Zukunft des Beton- und Eisenbetonbaues (Fortset-
zung): Fragen, die fiir die Zukunft des Beton- und
Eisenbetonbaues von Interesse sind, von Prof. F. Cam-pus. — Versuche iiber die Aenderung des Feuchtig-
keitsgehalts verschiedener Hölzer in bewohnten Hausern
wahrend langer Zeit, von O. Graf und K. E g n e r. —Zuschriften an die Schriftleitung: Die Eisenbetonsaule im
Lichte gesetzmassig veranderlicher Betonelastizitat.
Beten und Eisen, Jhrg. 36 Heft 24, 20 December 1937.
Deutsche Erfahrungen und Leistungen mit der Beton-

pumpförderung, von Dipl.-Ing. T. v. R o t h e. — Ver-
suche über die Aenderung des Feuchtigkeitsgchalts
verschiedener Hölzer in bewohnten Hausern wahrend
langer Zeit (Schluss), von O. Graf und K. E g n e r. —
Vermischtes: Die Herstellung der Betonfahrbahn fiir
die Briicke iiber das Goldene Tor.
Engineering Ncws-Rerord, Volume 119 No. 20, 11

November 1937.
Heavy grading for Hilltop steel mill. — Truck mixer

a refined mechanism, by C. F. B a 11. — Thirty years
of county-road progress, by L. C. S m i t h. — Balan-
cing costs in winter concreting, by D. S. Macßride.
— From field and office: Computing properties in rivets
groups. — Finding curve ordinates.

Engineering News-Record, Volume 119 No. 22, 25
November 1937.
Deep excavation for Parker Dam. — Roads grow to

superhighways, by L. C. S m i t h. — Scenic road tra-
verses California Sierras. — Flood renoff from small
areas, by V. H. C o c h r a n e. — Rigid-frame rocker
bents, by C. D. G e i s 1 e r. — Commcnt and discussion:
Arch vs. gravity dams.
Engineering News-Record, Volume 119 No. 23, 2

December 1937.
Algerian dams of placed rockfill, by I. G u t m a n n.

— Thin slab railroad bridge in service 24 years. —

Longer life for dredge pumps, by T. B. J e f f e r s o n.
— Problems of housebuilding revival. — Long culvert
built by jacking, by J. S c o t z i n. — New streets of
grouted brickbats, by M. H. Small. — Sewage sludge
as fertilizer. — Notes on sewage disposal, by W. R u-
d o 1 f s. — Comment and discussion: How stiff is a
beam ?

Engineering News-Record, Volume 119 No. 24, 9 De-
cember 1937.
Twenty-seven forms of glass. — Masonry gives way

to steel, — More space, more light, more efficiency. —
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School without windows — Parking on the roof. —

Getting ready for bigger airplanes. — Concrete improves
its appearance. — Welded rigid frames for roofs -

Moving to the country. — Office building without prece-
dent. — Scen and hcard on building jobs: Joining new
to old steel. — Cleaning air electrically.
Forsclumgcn und Fortschritte, Jhrg. 14 Nr. 1, 1 Januari1938.
Vorgeschichtliche Kultbauten im südlichen Zweistrom-

land, von Prof. Dr. phil. Dr.-Ing. F. W ac h ts m u t h.
— Zur Frage nach dem Ursprung unseres Alpha-
bets, von Prof. Dr. O. E i s s f e 1 d t. — Magethos, von
Prof. Dr. W. H ellpach. — Ein galvanisches
Element aus der Partherzeit?, von W. Kön ig. —

Ueber die Warmebildung im Organismus im Ultrakurz-
wellenfeld, von Dr. H. Schaefer und Dr. W. Scha-
f e r.
Le Génie Civil, Tomé CXI No. 24, 11 December 1937.
Automobiles: La XXXIe Exposition internationale

d'Automobiles et la Xllle Exposition internationale
des Transports Automobiles commerciaux, a Londres
(Earl's Court, 14-23 octobre et 4-13 novembre 1937),
par A. Delanghe. — Hydraulique: Le bassin hydro-
géologique de la Seine, entre I'amont d'Auxerre et Pont-
de-PArche, en aval de Paris, par E. Maynard. —

Matériaux de construction: Composition granulométrique
correspondant a la plasticité optima du béton et a sa
résistance maxima dans le béton armé. — Etudes économi-
ques: Les réserves mondiales d'énergie, par L. Pon-
deveaux. — Variétés: Une nouvelle phase des tra-
vaux d'asséchement du Zuyderzée (Pays-Bas). La création
du polder du nord-est. — La Journée de la Société fran-
caise des Urbanistes (Paris, 25 Octobre 1937).

Lc Génie Civil, Tomé CXI No. 25, 18 December 1937.
Hydraulique: La régularisation du Bas Mississippi. Le

laboratoire d'hydraulique expériinentale de Vicksburg
(Mississippi, E.-U.), par P. Caufourier. — Ur-
banisme: Les fontaines du Trocadéro et du Champ de
Mars de I'Exposition de Paris, par P. Calf as. —

Mécanique: L'étude de I'état des surfaces métalliques
entrant en contact dans les machines. — Electrométal-
lurgie: La soudure électrique a I'arc des diverses nuances
d'acier, de la fonte et des principaux métaux et alliages
non ferreux. — Variétés: Système d'amorijage automatique
des pompes centrifuges. - - L'emploi d'enduits minces
d'amiante-ciment dans la lutte contre la corrosion.
I* Génie Civil, Tomé CXI No. 26, 25 December 1937.
Mines: Le développement de I'épuration du charbon

par voie pneumatique, par Ch. Berthelot. — Physiquc
industriclle: L'insonorisation des cabines de controle des
moteurs d'avions, a I'Atelier régional du Matériel aérien
du Ministère de Pair, a Bordeaux, par I. K a te 1. —Matériaux de construction: L'influence de la température
sur le durcissement des bétons de ciment. — Chemins de
fer: L'application de I'attelage automatique aux wagons
des Chemins de fer européens. L'attelage „Compact-
léger". — Hygiëne: La fosse septique et le moustique
commun des villes, par R. Dupo nt. — Variétés:
Appareil de prises de vues ultra-rapides, pour projections
cinématographiques au ralenti. — Le percement d'un
égout émissaire sous I'East River, a New-York.

Le Génie Civil, Tomé CXII No. 1, 1 Januari 1938.
Constructions civiles: Halles en béton armé, servant

de marchés, dans le sud de Plndochine, par W. Kan-
douroff. — Résistance des matériaux: Nouvelle metho-
de de calcul pour les cables des ascendeurs et monte-
charges, particulièrement pour les installations utilisant
I'entrainement des cables par adhérence, par H. R o c h e.
— Variétés: Stade couvert d'une voute mince autopor-
tante en béton armé, a Hershey (Pensylvania, Etats-
Unis).
Journal of the Institution of Civil Engineers, Volume

1 No. 2, December 1937.
Paper No 5148: Combustion effinciencies of gas and

oil engines, by W. A. To o ke y. — Paper No 5146:

Dover train-ferry doek, by G. E 11 s o n. — Paper No.
5079: The effect of the form of cross-section on the
capacity and cost of trunk sewers, by T. D o n k i n. —Paper No. 5082: The flow of water in short cbannels,
by C. F. J. L i s 1 e.

Schweizerische Bauzeitung, Band 110 Nr. 25, 18
December 1937.

Strassen, Brücken Landschaft und Heimatschutz. ■—
Vereinfachte Berechnung elastisch gestutzter Tragwerke,
von Dipl.-Ing. E. Amstutz. — Vorrichtung zur Ent-
fernung von Geschwemmsel in Wasserturbinen wahrend
des Betriebes, von Dipl.-Ing. W. D i e t r i c h. — Schwei-
zerische Leichttriebwagen für Meterspur. — Mitteitungen:
Schalliibertragungsanlagen. — Brandschutz in Betrie-
ben.

Schweizerische Bauzeitung, Band 110 Nr. 26, 25 De-
cember 1937.
Wettbewerb für das Warenhaus Globus, Ziirich. —

Mitteitungen: Baubeginn am Rhonekraftwerk Génissiat.
— Neue elektro-thermische Messmethoden zur Kenn-
zeichnung des Raumklimas.

Travaux, 21. année No. 60, December 1937.
La nouvelle cale de construction des Chantiers de la

Loire a Saint-Nazaire. — La salie souterraine de la Ban-
que de France, par M. E. S c h 1 e e v e i s. — L'aménage-
ment du barrage d'Assouan sur Ie Nil, par M. A. H i o r t.
— Sur Ie calcul de la voute cylindrique circulaire, par
M. Ie Dr.-Ing. A. Aas J a k o b s e n. -- Le bois et la
résistance des matériaux. Eléments de calcul. Construction
des ouvrages, par M. J. C a m p r e d o n. — La piscine
municipale de Pantin, par M. Recorbet. — La col-
lecte et I'incinération des ordures ménagères de la Ville
de Nancy, par M. A. J o u 1 o t. — L'emploi des pal-
planches Lackawanna dans les batardeaux en tracé
cellulaire ou gabionné.

Z. d. V.D.1., Band 81 Nr. 50, 11 December 1937.
Gesetze der unmittelbaren Regelung auf allgemeiner

Grundlage, von Dr.-Ing. habil. W. S c h m i d t. — Auf-
gaben und Fortschritte der Trocknungstechnik. — Die Ar-
beiten zur Verbesserung des Jadefahrwassers, von Strom-
baudir. G. F r e d e. — Die Berechnung von Backen-
bremsen, von Dipl.-Ing. H. D i e t z. — Aus der Ingenieur-
forschung: Gesetzmassigkeiten in der Kornverteilung zer-
kleinerter Stoffe.

Z. d. V.D.1., Band 81 Nr. 51, 18 December 1937.
Visiere für die Flugabwehr, von Dr.-Ing. A. K u h 1 e n-

k a m p. — Gummiverkleidete Pumpe für die Förderung
von Schlamm und Schmutzwasser. — Forschung auf dem
Gebiete der Schmierung und der Schmiermittel, von Dr.
A. v. P h i I i p p o v i c h. — Aus der Ingenieurarbcit:
Stofftrennung durch mechanische und thermische Ver-
fahren. — Schweissen im Behalterbau. — Aus der Inge-
nieurforschung: Hilfsmittel für den Massenausgleich von
Verbrennungsmotoren. — Gleisanschluss oder Kraftwa-
gen?

Z. d. V.D.1., Band 81 Nr. 52, 25 December 1937.
Werkstoffsparen im Maschinenbau, von E. F 1 a t z. —

Erfahrungen mit Abwasserberieselung und Abwasser-
verregnung. — Eigenschaften und Verwendungsmöglich-
keiten von Magnesiumlegierungen, von Dr.-Ing. K. Bun-
g a r d t. — Verhalten eingewalzter Rohre im Betrieb,
von Prof. Dr. A. T h u m und Dipl.-Ing. W. M i e 1 e n t z.
— Die Eigenschaften feinstverteilter Staube, ihre Entste-
hung und Messung, von Dr. A. Winkel. — Aus der
Ingenieurforschung: Biegungsfestigkeit dünnwandiger zy-
lindrischer Rohre. — Neuer Gasdichtemesser nach dem
Ausströmverfahren.

Z. d. V.D.1., Band 82 Nr. 1, 1 Januari 1938.
Gemischbildung, Verbrennungsablauf und Wirkungs-

grad beim schnellaufenden Dieselmotor, von Dr.-Ing.
K. Z i n n e r. — Entwicklungsmerkmale im Dampfloko-
motivbau, von Baurat P. M a u c k. — Aus der Ingenieur-
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arbeit: Sicherheitssteuerting für Schnellflugzeuge. —

Spannbeton-Rohre für Hochdruckleitungen. — Membran-
pumpc mit Gummiventilen. — Aus der Ingenieurfor-
schung: Die Schwingungen an iiberströmten Wehren und
ihre Beseitigung. — Werkstoffpriifung mit Röntgenstrah-
len und mittels magnetischer Verfahren.
Verkehrstechnik, Jhrg. 18 Heft 24, 20 December 1937.
Die Verkehrsbedienung zur Leipziger Frühjahrsmesse,

von Dr.-Ing. F. L e h n e r. — Strassenbau und Strassen-
verkehr: Ein fotoelektrischs Verkehrszahlgerat.

Wasserkraft und Wasserwirtschaft, Jhrg. 32 Heft 24,
16 December 1937.
Beitrag zur Ermittlung des vakuumlosen Dammprofils

nach dem Verfahren von A. Vitols, von Ing. A. F i s c h e r.
Beitrag zur Druckkesseldimensionierung (Schluss), von
Ing. M. Herzog. — Die Konzessions-Dauer für Was-
serkraft-Nutzungen, von Ing. C. R e i n d I. — Rundschau:
Unterirdische Wasserspeicherung. — Schwimmv.aage-
verfahren mit übergesch'chteter Fliissigkcit zur Bestim-
mung der Korngrössen und spezifischen Oberflache von
Boden und anderen pulverförmigen Stoffen. — Eine
genaue Priifung der lotrechten Stellung von Turbinen-
wellen.
Wasserwirtschaft und Technik, Jhrg. 4 (30) Nr. 28-30,

15 October 1937.
Neueres iiber plankreuzungsfreie Strassenütergange

bei Reichsautobahnen, von Prof. Ing. R. F i n d e i s. —
Untersuchungsergebnisse gebrauchter Seile der öster-
reichischen Personen-Seilschwebebahnen, von Ing. Dr.
E. B i ng. — Ueber die Beanspruchung der Tragseile,
von Ing. Dr. E. C z ita ry. — Zur Statik des Draht-
seiles, von G. Hei nrich. — Der Elastizitatsmodul des
Drahtseiles, von Dr.-Ing. S. H udl er. — Ueber den
Stand der Tragseiluntersu:hung bei den reichsdeutschen
Schwebebahnen, von H. S i m m.

Wasserwirtschaft und Technik, Jhrg. 4 (30) Nr. 31-
33, 15 November 1937.
Zahlenbeispiel zur praktischen Berechnung von Seil-

fahren, von Dr. F. Skrobanek. — Der Donau-
durchstich bei Wien und seine Geschiebeverhaltnisse,
von Ing. Dr. V. J u r i n a.

Werft Reederei Hafen, Jhrg. 18 Heft 24, 15 December
1937.
Hochseeyachten „Lelanta II", „Hamburg" und „Bre-

ma", von Schiffbau-Ing. K. Oehlmann. — Lüftung,
Warme und Schallschutz der Dieselmotorraume auf See-
schiffen, von Dipl.-Ing. Th. Freude nth al. — 38.
Hauptversammlung der Schiffbautechnischen Gesell-
schaft: Erfahrungen iiber Schiffbrande und Schlussfolge-
rungen für notwendige Sicherheitsmassnahmen, von Dr.-
Ing. Z a p s.
Werft Reederei Hafen, Jhrg. 19 Heft 1, 1 Januari 1938.
38. Hauptversammlung der Schiffbautechnischen Ge-

sellschaft (1. Fortsetzung): Grenzgeschwindigkeit für
den Schleppzug im Kanal, von G. K e m p f und K. Helm;
Die Funktionen der Zusatzstabilitat als Rechenverfahren
insbesondere zur Bestimmung der Grenzstabilitat, von
Dr.-Ing. v. den Steinen. — Beitrag zu neuzeit-
lichen Beleuchtungsformen auf Schiffen, von K. W e r-
n i c k e.

KON. INSTITUUT VAN INGENIEURS.
Groep Ned.-Indië.

Jaarverslag 1937 van de Groep Ned.-Indië.
Voor de Indische Groep beteekende 1937 een jaar

van opgewekt vereenigingsleven. De verbeterde om-
standigheden en daardoor het meerdere vertrouwen,

dat men in heden en toekomst had, drukten onmis-
kenbaar hun stempel op allen Instituutsarbeid.

Groeps- en Kringbesturen kunnen dan ook niet
anders dan met genoegen op het achter ons liggende
vereenigingsjaar terugzien.
Op 1 Januari j.l. telde onze ledenlijst 651 leden

en wel: 2 senior-, 542 gewone en 103 juniorleden,
hetgeen een toename beteekent van ca. 100 leden,
vergeleken bij het begin van het jaar, welk honderd-
tal gevormd wordt door uit Nederland teruggekeer-
den en nieuw toegetredenen.
Dank zij de medewerking van het Moederinstituut

kon in de 2e helft van verslagjaar een propaganda-
campagne worden ingezet, waarbij aan eenige
honderden ingenieurs, niet-leden van het Instituut,
gedurende een drietal maanden de beide tijdschriften
gratis ter kennismaking werden toegezonden.
In Maart keerde de Groepsvoorzitter ir. C. H i 1-

1e n van buitenlandsch verlof terug, welk verlof,
ook voor de Indische Groep in haar verhouding tot
het Moederinstituut, een heilzamen invloed heeft ge-
had. Nog afgezien van de vlottere samenwerking en
het elkaar beter begrijpen in den dagelijkschen gang
van zaken van de werkers ginds en hier, als gevolg
van dit persoonlijk contact, kon met de door den
heer Hi 11 e n gevoerde besprekingen een nieuwe
financieele regeling worden ingeleid, waarbij de
Indische bijdrage aan Nederland beter aan de draag-
kracht van de Groep was aangepast. Deze nieuwe
regeling werd voor 1937 bereids ingevoerd.

De heer ir. W. J. Burck, die op zoo verdienste-
lijke wijze het voorzitterschap waarnam gedurende
de afwezigheid van den heer Hi 11 en, droeg het
vice-voorzitterschap over aan den heer H. van
Galen Las t, die de Groepsbestuurszetel van den
heer ir. Ch. F. van H a e f t en, bij diens vertrek
met buitenlandsch verlof, innam.
Voor den Penningmeester, den heer P. J. G r a a f f,

trad de heer ir. F. M. C. Berkhout op.
Het Bestuur was zoodoende aan het einde van

verslagjaar samengesteld als volgt:
Ir. C. H ill e n Voorzitter,
H. van Galen Last Vice-Voorzitter,
Ir. A. K o r v i n g Secretaris,
Ir. F. M. C. Berkhout Penningmeester,
Ir. W. J. Burck Lid,
Jhr. Ir. H. S. v a n L e n n e p Lid.
Gen.-Maj. G. J. F. Stat i u s Muller, Lid.

De vertegenwoordiging in den Raad van Bestuur in
Nederland onderging geen verandering. Voor 1937
werd de Groep dus weer vertegenwoordigd door:
Ir. J. O. de Kat,
Gen.-Maj. b/d. L. C. A. van de K a s t e e 1 e,
Ir. M. J. van L o h u i z e n.
Door het vertrek naar Europa van de heeren ir.

E. E. Hens, dr. ir. Tan Sin Hok, ir. Ch. F.
van Haeften en P. J. Graaf f, veranderde de
samenstelling van de Commissies van Redactie en
van Toezicht op het maandblad. Thans is deze samen-
stelling:
Commissie van Redactie
Prof. Ir. C. G. J. V r e e d e n b u r g h,
Ir. G. Meesters,
Ir. J. D u y f j e s.
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Commissie van Toezicht
Jhr. Ir. H. S. van L e n n e p,
Ir. W. Holleman,
Ir. F. M.C. Berkhout.
De Algemeene vergadering werd te Bandoeng ge-

houden op 16 en 17 April, waarvan een verslag in
No. 7 van dit maandblad verscheen.
Het Groepsbestuur kwam in 1937 zesmaal bijeen.
De op de Algemeene vergadering aangestelde veri-

ficatie-commissie, bestaande uit de heeren: ir. F. M.
C. B e r k h o u t en ir. W. L. J. H u y e r, onderzocht
de boeken over 1937 en bevond deze, blijkens de
in No. 12 verschenen cijfers, in orde.
Het overlijden van:

Ir. A. C. Nieuwenhuyzen Kruseman,
Ir. G. A. van Steenbergen,
P. J. G r a a f f,
J. C. H a c c o u
beteekende voor velen onzer leden een gevoelig
verlies.
De reeds zoo langen tijd bestaande aangename

samenwerking met de Vereeniging van DelftscheIngenieurs, de Vereeniging van Ingenieurs en Geo-
logen bij den Dienst van den Mijnbouw, den Nor-
malisatieraad, de Nirta, de N.-I. Wegenvereeniging
en de Vereeniging van Waterstaatsingenieurs werd
in verslagjaar bestendigd. Enkele buitenlandsche
wetenschappelijke instellingen, als de Universiteiten
te Moskou en Jerusalem, zochten contact met de
Groep, in het bijzonder om te geraken tot een regel-
matige uitwisseling van publicaties.
Jaarverslag 1937 der Groepsafdeeling voor

Mijnbouw.
Wegens vertrek met buitenlandsch verlof legde de

secretaris-penningmeester, de heer Dr. Ir. W. H.
H et z e 1, op 25 Mei van verslagjaar zijn functie
neer en werd opgevolgd door ir. A. H a r t i n g, zoodat
ultimo 1937 het bestuur als volgt was samengesteld:

Ir W. Holleman Voorzitter
Ir. A. Harting Secr.-penningmeester
Dr. Ir. L. J. C. van Es Commissaris.

Er werden een drietal bijeenkomsten georganiseerd.
Den 20sten Januari vertoonde Dr. Ir. N. H. van
Doorninck enkele door hem vervaardigde films
van Portugeesch Timor.
Op 3 September sprak Dr. M. Neumann van

Pad a n g voor de Groepsafdeeling in combinatie
met de Koninklijke Natuurkundige Vereeniging over
„De jongste uitbarsting van den Goenoeng Tjerimai"
en 26 November hield Dr. Ch. E. S t e h n een voor-
dracht over „De vulkanische uitbarstingen bij Ra-
baul (Australisch Mandaatgebied)".
Aan het einde van verslagjaar telde de afdeeling

52 leden.

Jaarverslag 1937 van Kring 2 (Bandoeng).
Algemeen. In het jaar 1937 liep het aantal

kringbijeenkomsten en excursies vergeleken met het
vorig jaar terug, een gevolg van de vele mutaties,
welke in het Bestuur plaats hadden. Dit aantal be-
droeg 4, doch het aantal bijeenkomsten van zuster-

afdeelingen en bevriende vereenigingen, waartoe
onze leden mede uitgenoodigd werden, was belangrijk
grooter dan in het verslagjaar 1936. Dit aantal be-
droeg namelijk 12, zoodat in totaal in dit jaar nog
16 bijeenkomsten waren.
Speciaal dient vermeld te worden de herdenking

van het 90-jarig bestaan van het Instituut. Gezamen-
lijk met Kring I werd een excursie georganiseerd
naar den Tangkoeban Prahoe, gevolgd door een zeer
geanimeerde lunch. Aan deze excursie was den avond
te voren voorafgegaan een gezamenlijk souper in het
Preanger Hotel, dat ook zeer in den smaak bleek te
vallen.
Leden. Het aantal leden van den Kring bedroeg

bij aanvang van het verslagjaar ca. 170 en aan het
einde van het verslagjaar ca. 190.
Bestuur. Op 1 Januari 1937 was het Kringbestuur

als volgt samengesteld:
Ir. W. F. E i n t h o v e n Voorzitter
Ing. J. C. J a r i n g Vice-Voorzitter
Ir. M. F. van Egm o n d Secretaris-Penning-

meester.
De heer ir. M. F. van E g m o n d moest wegens

vertrek naar Europa begin April zijn functie neer-
leggen. Het Kringbestuur is hem veel dank verschul-
digd voor de wijze, waarop hij zijn functies heeft ver-
vuld. De heer ir. J. S. D u y v i s werd bereid gevon-
den als Secretaris-Penningmeester in het Bestuur te
treden, doch moest reeds spoedig wegens omstandig-
heden buiten zijn wil aftreden. In zijn plaats werd
door het Bestuur opgenomen de heer Ing. A. d e
Ha a s op 17 Augustus van het verslagjaar. De Voor-
zitter, de heer ir. W. F. E i n t h o v e n, moest wegens
vertrek naar het buitenland zijn functie neerleggen
en droeg de leiding van den Kring op 11 September
tijdens de excursie naar den Tangkoeban Prahoe over
aan den heer ir. S. S n u y f.
Aan het einde van 1937 was het Kringbestuur als

volgt samengesteld:
Ir. S. S n u y f Voorzitter
Ing. J. C. Jar i n g Vice-Voorzitter
Ing. A. de Haas Secretaris-Penningmeester.

Kringbijeenkomsten.
105e Kringbijeenkomst op 19 Februari in het Hoofd-

bureau van den P. T. T.-dienst. Voordracht van
den heer J. B. van der Poll over „Photo-
grammetrie".

106e Kringbijeenkomst op 24 Mei in het Hoofd-
bureau van den P. T. T.-dienst. Voordracht van
den heer ir. Murk J. Schoen over „De Ont-
wikkeling der Verfindustrie".

107e Kringbijeenkomst op 12 September. Excursie
naar den Tangkoeban Prahoe, alwaar dr. ir.
R. W. van Bemmelen een inleiding hield.
In het Hotel Tangkoeban Prahoe gaf ir. W. D.
P. Stenfert een demonstratie van het vast-
leggen van geluiden op gramofoonplaten.

108e Kringbijeenkomst op 6 November op het mili-
taire vliegveld Andir, ter bezichtiging van een
in aanbouw zijnde vliegtuigloods. Door Lt.-Kol.
F. F. B 1 o k werd een korte inleiding gehouden
en door den heer ir. W. J. van der Eb een
toelichting gegeven.

No. 3—1938 DE INGENIEUR IN NED.-INDIË I.65



Financiën. De uitgaven van de Kring bedroegen
ƒ 487,47 (vorig jaar ƒ 503,73). Het saldo per 31 De-
cember 1937 bedroeg ƒ 264,73.

Jaarverslag 1937 van Kring 3 (Semarang).
Leden. Het ledenaantal is bij den aanvang van1938 toegenomen tot 81.
Bestuur. Op 20 Maart trad in de plaats van ir.A. S. C a r p e n t i e r A 1 t i n g als Secretaris-Pen-

ningmeester op ir. B. W. C o 1 e n b r a n d e r.In verband met het vertrek van den heer Colen-
brander naar Soerabaja trad in diens plaats op
met ingang van 17 September ir. P. M. Benschop.
De heer Colenbrander heeft met groot en-
thousiasme en toewijding zijn functie als Secretaris-
Penningmeester vervuld; de Kring zag hem ongaar-
ne vertrekken.
Het Bestuur bestaat op 1 Januari 1938 uit de hee-

ren:
Ir. M. Ph. Broekhuysen Voorzitter,
Ir. P. M. Benschop Secretaris-Pen-

ningmeester,
Ir. H. F. E. d u Mosch Lid
Ir. D. v a n R i e m s d ij k „Ir. H. Westbroek

Kringbijeenkomsten. In den loop van verslagjaar
werden in samenwerking met de Afdeeling Midden-
Java van de Verceniging van Waterstaatsingenieurs
in Ned.-Indië de volgende lezingen en excursies ge-
houden:
7 Mei Uitnoodiging van de Vereeniging van Wa-

terstaatsingenieurs in Ned.-Indië tot bijwo-
ning van de openbare vergadering en daar-
aanvolgende excursie ter gelegenheid van
de 25ste jaarvergadering van deze Vereeni-
ging. Vergadering in de Sociëteit „Harmo-
nie" te Salatiga.
1. Inleidend woord van den Voorzitter Ir.

J. Adriaans e.
2. Voordracht van ir. A. L. Verwo e r d,

Hoofd van de Provinciale Waterstaats-
afdeeling „Serang" over de afwate-
ringswerken „Oost-Semarang".

3. Voordracht van Ir. D.A. Allemand,
Ingenieur van de N.V. A.N.I.E.M. over
de waterkrachtwerken in de Kali
Toentang.

4. Voordracht (met filmvertooning) van
ir. H. Vlug t e r, Ingenieur bij de
Provinciale Irrigatie-Afdeeling „Bran-
tas" over automatische stuwkleppen.

8 Mei Bezichtiging Oost-Semarangwerken.
Bezoek aan het Waterloopkundig Laborato-
rium „Kalisari" te Semarang.
Excursie naar de Waterkrachtwerken van
de A.N.I.E.M. in de Kali Toentang.

31 Mei Voordracht van ir. Murk J. Schoen, Dir.
der N. V. Pieter Schoen & Zoon Verffa-
briek., Zaandam en der N. V. L i n d e t e-
ve s — Pieter Schoen, Batavia, over
„De ontwikkeling der Verfindustrie", gevolgd
door een smalfilmvertooning „Molens —

Zaan — Kleuren".

6 Juni Excursie naar Djocja voor bezichtiging
Museum „Sono Boedojo" en Prambanantem-
pelcomplex.

26 Juli Bezoek aan de nieuwe Kerk Randoesari, Se-
marang, met inleiding betreffende den bouw
en rondleiding door den Architect J. Th.
van O y en.

11 Sept. Viering 90-jarig bestaan van het Kon. Inst.
v. Ingenieurs met dames met excursie naar
de Constructiewerkplaats „de Vries
Robbé — Lindeteves" N. V. gevolgd
door voordracht van ir. J. Ch. H. Brou-
wer, over „Luchtbehandeling in spoorweg-
rijtuigen in de Tropen", besloten met
gemeenschappelijke rijsttafel in Hotel du
Pavillon.

19 Sept. Excursie naar het vliegveld Kalibanteng in
aanleg, met inleiding door ir. D. van
R i e m s d ij k.

Jaarverslag 1937 van Kring 4 (Soerabaja).
Bestuur. Na terugkomst van verlof werd het oud-

bestuurslid ir. E. C. D e m m i n k weder als commis-
saris in het bestuur opgenomen. De secretaris-pen-
ningmeester kon door zijn drukken werkkring Insti-
tuutsaangelegenheden niet behartigen, zooals hij
dit gaarne wenschte. Het bestuur werd daarom uitge-
breid met ir. 1. Wiechers, die het secretariaat op
zich nam. Het bestuur is thans als volgt samenge-
steld:

Ir. K. K. J. L. Steinmetz Voorzitter,
Ir. I. Wiechers Secretaris,
Ir. J. C. Visser Penningmeester,
Ir. E. C. D e m m i n k Commissaris.

Werkzaamheden. Ook dit jaar viel in vergelijking
met 1936 een kleine vooruitgang te boeken. De
belangstelling voor lezingen en excursies was op een
enkele uitzondering na, goed.
Het jaar opende met een bezoek aan den kruiser

~De Ruyter" in April. Aan den rondgang gingen twee
korte inleidingen vooraf n.l. van ir. den Hollan-
der over het scheepsbouwkundig gedeelte en van
den heer de Vries, chef machinekamer, over het
werktuigkundig gedeelte. De hartelijke ontvangst
werd door alle aanwezigen zeer op prijs gesteld.
Hierop volgde in Juli de lezing van ir. M. Sch oen

over „De ontwikkeling der Verfindustrie", waarbij
een zeer interessante film, getiteld „Molens — Zaan
— Kleuren" werd vertoond.
Dezelfde maand werden de leden in de gelegenheid

gesteld op het vliegveld Darmo een der nieuwe DC 3
toestellen te bezichtigen.
Op 5 Augustus hield de heer v. d. Po 11 een lezing

over Photogrammetrie. Deze zeer interessante lezing
en het getoonde demonstratiemateriaal was een
grootere belangstelling dan getoond werd, zeker ten
volle waard geweest.

Op 4 September werd ter viering van het 90-jarig
bestaan een excursie naar de Waterkrachtinstallatie
Mendalan georganiseerd, gevolgd door een gemeen-
schappelijke lunch in „Selecta". Van dezen zeer ge-
slaagden dag verscheen reeds een verslag in De
Ingenieur in Ned.-Indië No. 10 — 1937.
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In September hield ir. Th. E. van Staveren
de laatste lezing van dit jaar over „Afsmelt-stomp-
laschmachine der A.E.G.", welke den volgenden dag
gevolgd werd door een demonstratie in de Werk-
plaatsen der Staatsspoorwegen te Soerabaja.

Jaarverslag 1937 van Kring 5 (Medan).
Lezingen. Geen der leden van Kring V voelde

zich in verslagjaar geroepen tot het houden van een
voordracht. Zoodoende beperkte het aantal lezingen
zich tot een tweetal causerieën van buiten den Kring
woonachtige personen.
Op 9 Juli werd een causerie met films en licht-

beelden gehouden over „De ontwikkeling der Verf-
industrie" door ir. Murk J. Schoen. In woord en
beeld werd een overzicht gegeven van de in hoofd-
zaak moderne opvattingen van bereiding en qualiteits-
eischen van verfstoffen, met aan het slot een kijkje
op de Zaanstreek, de bakermat der huidige verfin-
dustrie in Nederland.
Voor deze lezing bestond groote belangstelling van

leden en introducé's van den Kring.
Op 19 October hield jhr. ir. C. O r 11, Hoofdinge-

nieur van de Ned.-Ind. Wegenvereeniging voor een
aandachtig gehoor van de in grooten getale aan-
wezige leden van den Kring en de Deli Automobiel
Club een voordracht over „Moderne wegconstructies
in verband met de veiligheid van het verkeer".
Na een algemeene uiteenzetting aan de hand van

statistische cijfers van de factoren, welke kunnen
samenwerken tot het ontstaan van een verkeersonge-
val, volgde een overzicht van de eischen, welke
technisch-economisch aan een weg gesteld mogen
worden, teneinde het gevaar op den weg te vermin-
deren.
Leden. De ledenlijst werd regelmatig bijgewerkt

aan de hand van de door het Groepsbestuur verstrekte
mutatielijsten. Aan het eind van het jaar viel een
geringe toename te constateeren van het aantal
Kringleden.

In Januari overleed het Instituutslid ir. A. N i e u-
wenhuyzen Kruseman, directeur van de
haven Belawan. Namens het Koninklijk Instituut van
Ingenieurs, dat aan de groeve door het Kringbe-

stuur was vertegenwoordigd, sprak de Kringvoorzitter
een woord ten afscheid.
Bestuur. In September legde de Kringvoorzitter,

ir. A. H. v a n A s s e n, wegens vertrek zijn ambt neer.
In deze vacature was aan het eind van verslagjaar
nog niet voorzien, zoodat het bestuur van Kring 5
als volgt was samengesteld:

Voorzitter
Secr.-Penningmeester: Ir. W. A. V e e n s t r a.

Viering 90-jarig bestaan K.1.v.1. Aan de viering
kon door dezen Kring niet worden deelgenomen, om-
dat bij navraag een te gering aantal leden van de
partij bleek te kunnen zijn.

BESTUURSMEDEDEELINGEN.
Aangenomen en voorgestelde nieuwe leden.
De in No. 1 van dezen jaargang voorgestelde nieuwe

leden zijn aangenomen.
Thans worden voorgesteld als gewoon lid.

H. De H a a n, Directeur N. V. Machinefabriek
B r a a t-Soekaboemi, Soekaboemi;
Ir. W. J. R. L a n z i n g, Bedrijfsingenieur Boe-
kit Asamsteenkolenmijnen, Tandjoengenim;
Ir. On g S wa n Yo e, Ingenieur bij 's Lands
Waterstaat, Palembang;
Ir. G. ter Brugge Sectiechef der Bankatin-
winning, Soengeiliat, Banka.
Ir. J. A. Wiesebron, Ingenieur bij het Insti-
tuut voor Technische Hygiëne en Assaineering,
Bandoeng;
Ir. J. W i 1 d s c h u t, Ingenieur S.S., Batavia-C.;
Ir. A. E. v a n d e r W a a y, Ingenieur P. T. T.,
Bandoeng;

en als juniorlid:
A. Cramwinckel, 2de Luitenant der Genie,
Tjimahi.
J. A.Manusama, Candidaat Civiel Ingenieur
aan de Techn. Hoogeschool te Bandoeng.
J. M. S p e n k e 1 i n k, Student aan de Techn.
Hoogeschool te Bandoeng.

Eventueele bezwaren tegen deze candidaatstelling
worden vóór 10 April a.s. ingewacht bij den Secretaris,
Bragaweg 38, Bandoeng.
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VEREENIGING VAN WATERSTAATSINGENIEURS,

Bij den bibliothecaris, ir. G. Meesters, Wenckebachstraat 29, Bandoeng, zijn verkrijgbaar:
Losse nummers van het tijdschrift De Waterstaats-Ingenieur ƒ 1,50
Grafieken voor hydraulische berekeningen, door ir. J. M. Steevensz „ 4,—
Grafieken, behoorende bij het artikel „Een eenvoudige berekeningswijze voor leidingen en waterloopen"

voorkomende in No. 9 — 1931 „ 0,50
Overdrukken van de belangrijkste verschenen artikelen, o.m.
Geologisch overzicht van Java en Madoera, door dr. G. J. N. Hengeve ld (1919 — //) „ 1,50
Afvoer van regens, door ir. A. Perelaer (1917 — 6)

„ 1,—
Bepaling van den afvoer van regens, door ir. J. E. de M e ij i e r „ 1,50
Springstoffen, door H. H. van Wijk (1921 — 2) „ I,—
Bandjirs in de rivieren van Java, door O. J. Herz (1922 — 12 en 1933 — 1)

„ 0,50
Een nieuwe aftap- tevens meetsluis, door ir. P. de Gruyter (1926 — 12 en 1927 — /) , 2,—
Pompvergunningen en pompstations, door ir. H. M. Verwey (1927 —4) , 1,—
De inwendige organisatie van de Vorstenlandsche Waterschappen, door ir. J. Th. Rietveld ~ „ 1,—
De gyroscoop en zijne toepassingen in de techniek, door Prof. Ir. C. G. J. V r e edenb u r g h (1927

12) 1,50
De tangentieele buigspanningen in groote drukbuizen, door Prof. Ir. C. G. J. Vreedenburgh en
wijlen Ir. W. Beyerinck (1929 — 5) 1,50

Venturimeters voor secundaire aftapsluizen, door Ir. A. L. Ver woerd (1929 — 10) „ 2,50
Een module venturimeter-inlaatsluis met groot meetbereik, door Ir. A. L. Verwoerd (1930 —4) ... „ 1,25
Electriciteit op bouwwerken, door Ing. L. A. Schmid (1930 — 7) „ 0,50
Gespoelde dammen (hydraulic-fill dams), door Ir. S. A. B1 o k (1930 — 9)

„ 1,50
Toepassing van de waarschijnlijkheidsleer op hydrol. waarnemingen, door Ir. S. H. A. Begemann

(1931 — I, 2 en 3) 4,—
Het chlooronderzoek in de vlakte van Kedoeng Semat, door Ir. F. M. v a n Veen (1931 — 6) „ 1,50
De onvolkomen overlaat, door Ir. H. Vlug ter (1932 — 4) „ 2,—
Een regelbare meetoverlaat als tertiaire aftapsluis, door Ir. D. G. R o m ij n (1932 — 9) , 1,—
Berekening overlaatlengte van reservoirs, door Ir. D. H. Ar en ds (1933 — 6 en 7)

„ 2,—

Van de onderstaande overdrukken zijn nog enkele exemplaren verkrijgbaar, welke tegen zeer vermin-
derden prijs worden opgeruimd.
Ir. C. A. E. van Leeuwen. Het huidige vraagstuk der watervoorziening van Batavia en Mr.-Cor-
nelis (1917 — 3, 4, 7, 12 en 1918 — /) ƒ I,—

Ir. J. d e Jonge. De Boschexploitatie op de Buitenbezittingen, speciaal die op het eiland Simaloer
(1919 — 7)

„ 0.25
J. M. Beekman. De barometrische hoogtemeting in Indië (1922 — 6) „ 0,25
Ir. W. C. D. Haar m a n. De economische grens van de wielkracht van vrachtauto's (1922 —7) ... „ 0.25
Ir. Ch. F. va n Haef t e n. Drukbuizen van gewapend beton (1922 — 7) „ 0,50
P. H. W. Sitsen. Energie-vernietigers (Kreuter-remmen) (1922-— 6) „0,25
Dr. Ir. W. B. Pete r i. De Indische wegen en de mechanische tractie (1922 — 10) , 0,25
H. W. Jonkh o f f. Het nieuwe motorreglement in verband met de raillooze tractortrein (1923 — 8). „ 0,25
Ir. B. J. K. Cramer. Ontwerp van een slacht- en koelhuis voor de gemeente Batavia (1923 — /).

„ 0.50
Ir. P. de Gruyter. Aftap- tevens meetsluizen voor secundaire leidingen (1925 — 4) „ 0.75
Ir. J. J. Bagge 1 a a r. De plannen van een zeehaven voor Semarang (1926 — 7) „ 0,25
B. Hof f. Ervaringen met tras, roode cement en kalkmortels op Java (1928 — 11) „ 0,75
Ir. L. J. C. van Es. Stuwdammen (1928 —8) „0,50
Ir. F. D. Pigeaud. Schroef- en Kaplanturbines (1928—7) „0,25
Dr. Ir. L. J. d e Ve n. De tijdstudie op het gebied van den civiel-ingenieur in Indië (1928 —9)

„ 0,25
Ir. J. F. Graadt van Roggen. Bevloeiingswerken in de Landschappen in Z.-W. Celebes
(1928 — 9) „ 0.25

Mr. J. Meihu i z e n. Beschadiging van bevloeiingswerken, enz. en hare berechting (1929 —6) 0,25
Ir. W. C. D. Haar m a n. De ontwikkeling van den trolleybus (1929 —6, 7, 8)

„ 0,50
L. A. Schmid. Toepassing electrischen stroom bij werkzaamheden op ijzerconstructies, e.d. (1930 — 11) „ 0,25
Richard Baumgartner. Het nieuwe Post- en Telegraafkantoor te Batavia (1930 —2) „ 0,25
Prof. ir. C. G. J. Vreedenburgh. Berekening der spanningen in den wand van vlak belaste
buisleidingen met grooten diameter onder overdruk met behulp der benaderingsformules voor samen-
gestelde knik (1931 — 7) „ 1 —

Ir. P. L. E. Hap p é. Wegbreedte in verband met de tegenwoordige verkeerseischen (1932 —5) ... „ 0,25
Ir. A. d e Heer. De zware herstelling aan de van der Wijck-leiding (1932 —5) „ 0,25



COMPRESSOREN
Wij bouwen en leveren compressoren van
versch llende constructie en afmetingen
voor lucht en gas. Complete perslucht- Wi||^K^ «•_«

instal aties voor chemische fabrieken, 'M
gasfabrieken, mijnbedrijvèn en vooralle \ '//W '
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druk tot max. 8 atm. (ook als vacuüm- A.K _&

pompen te gebruiken) en met een aanzuig- ;vfj /^t-fitÊk
capaciteit tot 6000, in tweelinguitvoering ■0«r»-"*X\ 3L_j*f|
tot 12000 m3 uur.— Turbocompressoren V- i fPwj—^r^ißk lfl
met een aanzuigcapaciteit tot 100.000 K «^B
m3 uur; turbo-ventilatoren voor capaci-
teiten tot 200.000 m3 uur.— Hooge-druk-
compressoren met een einddruk trn 1000
atm. voor de stikstofindustrie etc.—Zui- I jflj w I
gercompressoren voor alle gewenschte HK9HH9 \LmWÊf Ivermogens tot max. 25.000 m3 uur— Ver- m\k,
rijdbare compressoren aangedreven door 3|
diesel- of electromotoren.— Demag pers-
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Hvoor drukleiding
waterkrachtwerk

„Aniem"
TOENTANG
Midden-Ja va

N.v. De Ned.-Indische Industrie
= SOERABAIA

• Geen bouwen zonder graven
- fe Hetmeest fundamen-
\ teele begin van elk
vk «l bouwwerk is wel het
\Vm / graafwerk.

' i\ e* 9eD 'ec' van
\ \ 'f"\Il \ graafwerk is een ex-
V [MÖTI 1 cavateur wel het
\ lN \ meest veelzijdige in-

„ n , "Tr Het allerbeste watRuston Bucyrus graafmachines ... ■ • ■er op dit gebied te
Zwaar gebouwd, zuinig werkend, be- L-rnnon ïc -rlin rUtrouwbaar, gemakkelijk verplaatsbaar iui|gen is, z.i|ii uc
en een zeer eenvoudige bediening. graafmachines van
Daarom berust de alleenvertegenwoor-
diging van deze graafmachines bij: ft
lindeteves-Stokvis WwLILLA^jV^
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J 5P Ir
Ongedeerd .... dank zij het schild, dat in vroeger vH W/mmi ml
eeuwen in verschillende vormen zijn onschatbare diensten vB HB'
bewees. Hel schild moest sterk zijn, van solide materiaal Wy
gemaakt en diende goed onderhouden te worden. wK'
Te dien opzichte is er niets veranderd
Het schild verdween, maar de noodzaak om solide
materialen te gebruiken bleef. Huizen, fabrieken, bruggen
en wat zo al door de moderne mens gebruikt wordt, dient
beschermd te worden.

wm Schildert ze I
In Indië is de beste verf nauwelijks goed genoeg, schildert daarom uitsluitend met P.A.R.-verf.

P. A. R. -VERF, hei besie schild iegen de vernielende tropenzon.

W O A pEGNAULT'S*
- mï\ VERHNKÏtNKLIMMEN

SOERABAIA- SEMARANG-BANDOENG- BATAVIA



N. V. MACHINEFABRIEK BRAAT
SOERABAIA

Amsterdam — Djocja — Tegal — Soekaboemi

>v""3Sï5'É *jSl\ Een zilverwitte, hoogreflecteerende aluminiumverf.
S>j i****~ *~ =̂=?— Groote bestendigheid tegen water, dampen, gassen,

alsmede zuren en zouten, welke in de buitenlucht
aanwezig zijn. Wordt daardoor bij voorkeur toege-

\ ."^T ƒ past in kuststreken en in de nabijheid van vulkanen
Ïsjj|7 en fabriekscomplexen.

LINDETEVES-PIETER SCHOEN & ZN. N.V.Verffabrieken te Batavia
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1938DE INGENIEUR

IN NEDERLANDSCH-INDIË
11. BOUW- EN WATERBOUWKUNDE.

INHOUD: Varia: Bijzondere vorm van stokdrijver voor watermetingen. — Ingezonden: Het Koningsplein-plan
1937.

VARIA.

Bijzondere vorm van stokdrijver voor watermetingen.
In Die Bautechnik van 3 September 1937 No. 38

wordt een bijzondere vorm van stokdrijver beschre-
ven, waarmede in rivieren of kanalen drijvingen
kunnen worden verricht, om daaruit den afvoer te
berekenen.
Het toestel bestaat uit een door ijzeren ringen

(op afstanden van 20 cm aangebracht) in ronden vorm
gehouden linnen slurf van eenige meters lengte,
met een diameter van ongeveer 20 cm.
Bovenin die slurf is een gesloten ronde dun stalen

vlotter van 15 cm doorsnede aangebracht, terwijl de
onderzijde door een geperforeerd half-bolvormigen
ijzeren bodem is afgesloten, waarin nog een zekere
ballast is aangebracht om de slurf strak te hou-
den. De slurf hangt verticaal in het water en is
dus te beschouwen als een bijzondere vorm van een
stokdrijver, zoodat aan het bedoelde instrument ter
onderscheiding van den laatste de naam van slurf-
drijver zou zijn te geven.
Door aan de bovenzijde om genoemden vlotter de

slurf harmonicavormig op te schuiven, kan deze
worden ingekort. Een paar aan den vlotter bevestigde
veeren houden de slurf in de gegeven lengte vast. Op
deze wijze kan de lengte van de slurf worden aan-
gepast aan de waterdiepte, en wel zoodanig, dat de
onderzijde tot !0a 15 cm boven den bodem reikt.
Aan den vlotter is nog een kraantje bevestigd,

waardoor daarin zooveel water kan worden ingelaten,
dat het geheele toestel niet meer dan ongeveer 2 cm
boven water uitsteekt.
Dezen slurfdrijver laat men vanaf een bootje

en vervolgens onder een — als bovenstroomsche be-
grenzing van het drijfvak — gespannen meetlijn door
met den stroom meedrijven. De slurf krijgt daarbij
eene zekere snelheid, welke op de gewone wijze wordt
bepaald door den afgelegden afstand te deelen door
den tijd (secunden-teller); alleen wordt de afgelegde
afstand op de volgende wijze gemeten.
De vlotter blijft aan een vast punt (boot) verbonden

door een dun, doch stevig koord, dat op een trommel
van een aan de boot bevestigd Hertje is gewonden.
De diameter van de trommel en de koorddikte zijn

nauwkeurig opgemeten, zoodat omtrek X aantal
omwentelingen den afgelegden weg aangeeft. Zoo
mogelijk wordt het koord net even strak gehouden,

doch desgewenscht kan het koord ook alleen aan het
begin en op het einde van de drijving strak gehouden
worden.
Het aantal omwentelingen wordt verklikt door een

op de trommel aangebracht nokje, dat een hefboompje
beweegt, waartegen een vinger gehouden kan worden,
zoodat de waarnemer alleen den vlotter en secunden-
teller in het oog behoeft te houden en het aantal om-
wentelingen op het gevoel aftelt. Desgewenscht
wordt echter ook een telwerk geleverd.
Op deze wijze wordt in opvolgend naast elkaar

gelegen banen van bijv. 2 meter breedte van een
drijfvak de stroomsnelheid bepaald (5 waarnemingen
per baan).
De resultaten worden als volgt verwerkt:
De afvoer Q — 2 F h v als F,, = gemiddelde

waterdiepte van elke baan (h) X baanbreedte (b) en
v= gemiddelde snelheid van het water.
Aangenomen is, dat de oppervlaktesnelheid (v„)

naar den bodem afneemt volgens een sde graads
parabool, waaruit dan voor de gemiddelde snelheid (v)
wordt afgeleid de formule

d 1
v=cp va waarbij 9 = — —

als h = waterdiepte, d — het onder water gedom-
peld gedeelte van den drijver (dus practisch volledig)
en v s = het gemiddelde van de bij elke serie drij-
vingen opgemeten drijversnelheden (berekend uit
het aantal trommelomwentelingen X trommelom-
trek gedeeld door het door den secundenteller aan-
gegeven aantal secunden).
De factor o kan vooral voor verschillende waarden

dvan — worden uitgerekend, waardoor het werk tot
h

een minimum is gereduceerd.
Deze methode, uitgedacht door Dipl. Ing. W i 1 c k e,

geeft betere resultaten dan de meting met stokdrij-
vers en is sneller dan de meting met den W o 11-
m a n n schen molen.
Het schijnt door vergelijkende metingen met deze

Woltmann sche methode nog gebleken te zijn,
dat de z.g. voorijling bij deze slurfdrijvers niet
groot is.



De schrijver merkt echter wel op, dat deze toestel-
len, hoewel daarmede reeds eenige jaren gunstige
ervaring is opgedaan, nog niet in sterk stroomend
water zijn gebruikt, zoodat de voorijling en het ge-
drag in het algemeen voor die gevallen nog nader
moet worden onderzocht.

Deze toestellen worden vervaardigd door de firma
A. Ott in Kempten (Allgau). De prijs werd niet
opgegeven.

L. A.A.M.

INGEZONDEN.

Naar aanleiding van de officieele publicatie van het Gemeentelijke Koningspleinplan 1937 *) ontving
de Redactie de hieronder volgende ingezonden stukken. Ten overvloede zij opgemerkt, dat de verant-
woordelijkheid der inzenders voor de door hen geleverde beschouwingen uitsluitend door henzelf wordt
gedragen. Red

Het Koningsplein-plan 1937.
(Nieuwe spelling.)

Van de toelichting op het gemeentelijke plan tot
verkaveling van het Koningsplein lijkt mij § 10
speciaal aangewezen om in De Ingenieur in Ned.-
Indië besproken te worden, omdat daarin de spoorlijn
behandeld wordt. Terecht staat er: „Haar door velen
gewenschte opheffing zou elk plan essentieel beïn-
vloeden."
De woordkeus geeft al aan, dat het voorgestelde

plan daardoor niet beïnvloed is en dit wordt ver-
dedigd door de voorspelling, dat Batavia binnen 30
jaar een millioen inwoners zal hebben en de con-
clusie: „Voor deze massa is een goedkoop vervoer-
middel, als slechts de trein kan zijn, noodzakelijk,
zeker langs deze route, die de belangrijkste woon-
en werkbuurten verbindt."
De voorspelling behoeft niet op haar juistheid ge-

toetst te worden; ze bevat een mogelijkheid, waarmee
zeker rekening gehouden moet worden bij een plan,
dat voor het hele verdere bestaan van Batavia zijn
invloed zal doen gelden. In de conclusie zal wel
gelezen moeten worden, dat het noodzakelijke goed-
kope vervoermiddel voor deze massa slechts de
trein kan zijn, want bij vervoermiddelen is goed-
koopte altijd nodig. Alleen moet het economisch
voordeel het gehele verkeer betreffen, niet alleen het
personenvervoer naar en van de werkbuurten. En de
algemene wens tot opheffing van de lijn in kwestie
berust juist op de bewering, dat het voordeel voor
enkelen niet opweegt tegen het nadeel voor velen.
Vandaar dat in de toelichting ook al is verondersteld,
dat die trein over viaducten zou lopen, al zouden dat
er maar enkele zijn en al zouden die de belemmering
van het verkeer slechts ten dele opheffen. Maar wat
blijft er dan over van de bewering, dat de trein het
goedkoopste vervoermiddel zou zijn? Reeds nu is
het de vraag of die goedkoopte niet verkregen is
ten laste van andere tarieven en staat het vast, dat
de kapitaalsrente door de belastingbetalers wordt op-
gebracht. Dit is in een stad zeker geen fictief bedrag,
omdat een groot deel der baan direct of indirect als
bouwgrond te realiseren is. Van de millioenen voor
de viaducten en dijken zal zelfs een vrij snelle aflos-

sing opgebracht moeten worden of ze worden een
blok aan 't been der stadsontwikkeling, hetgeen weer
de bevolkingstoename zou belemmeren, die het punt
van uitgang vormde!
Intussen is het wonderlijkste deel der conclusie,

dat „deze route" op het Koningsplein „de belangrijk-
ste woon- en werkbuurten verbindt". Ook hier is de
huidige toestand onjuist voorgesteld en de toekomst
verwaarloosd. Van Pegangsaan tot Noordwijk kan
men van de voornaamste woonbuurten spreken, maar
dan in dien zin, dat de bewoners er eigen vervoer-
middelen op na houden en dus niet per trein in de
stad rijden. Als werkbuurten gelden dan de enkele
straten met kantoren bij Noordwijk en Kali Besar,
maar daartussen is het verkeer ook niet druk en eist
meer de veelvuldige gelegenheid van trams dan de
goedkope van treinen, terwijl in de regentijd zelfs
zeer kleine afstanden een onoverkomelijk bezwaar
vormen om te voet naar een station te gaan. Wat
de toekomst betreft heeft juist dit plan voor de
kantoren der overheid de benedenstad onbruikbaar
verklaard!
Het is trouwens te hopen, dat die kantoren niet de

aanleiding zullen geven tot verdubbeling der bevol-
king; daarvoor zullen andere bestaansmiddelen nodig
zijn en de enige aannemelijke zijn wel die, welke
met Batavia als havenstad samenhangen: handel en
industrie. Inderdaad is op dit gebied concurrentie
met andere havens mogelijk, nu de kuststrook mala-
riavrij gemaakt bleek te kunnen worden. Want het
voordeel van het lage land is juist, dat er op goedkope
wijze watertransport mogelijk te maken is en voor
stukgoederenverkeer blijft prauwtransport met di-
recte verlading in schip of werkplaats zeker het
goedkoopst.

De voorspelling der bevolkingstoename, die de
grondslag moet zijn om elk stedebouwkundig plan te
toetsen op toekomst-bezwaren, moet dus aangevuld
zijn met de daarbij behorende uitbreiding der werk-
gelegenheid in handel en nijverheid, die alleen in de
nabijheid van de haven blijvende bestaansmogelijk-
heid heeft. Ik heb daartoe bijgaande schets gemaakt,
met ter vergelijking vooral op verkeersgebied, de

*) Dit tijdschrift No. 1-1938.
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huidige toestand. De gestippelde tramlijnen geven dan
in het toekomstbeeld vermoedelijk ~trolley-cars" aan,
voor het geval dat de electriciteit dan zoveel goed-

Om aan te geven, dat de nieuwe tracés veelal
oude indeling volgen, is bij de huidige toestand met
streepjes opgenomen, wat aan wegen door onze tijd
verwaarloosd is geworden.
De ontworpen Oostelijke afsluiting der stad met

een goederenspoor lijkt niet urgent, tenzij uit mili-
taire overwegingen. Daarom is dan ook de voortzet-
ting tot Tjililitan getekend, omdat dit vliegveld de
aangewezen aanvulling lijkt van een nieuw militair
centrum, dat volgens de huidige ervaring toch liefst
op zodanige afstand van de woonwijken moet liggen,
dat deze tegen verdwaalde bommen beschermd zijn.
Een zodanige verhuizing zou tegelijk in het centrum
en nabij het Koningsplein veel geschikter terreinen
(en gebouwen!) vrij maken voor de gewenste Lands-

koper zal zijn dan motorbrandstof, dat de geleidin-
gen niet teveel kapitaal vastleggen om naargelang der
behoefte verplaatst te worden.

kantoren en het museum, zodat ook die behoefte niet
in de weg zou staan om het advies van ir. Wouter
C o o 1 op te volgen en het Koningsplein te behouden
in de verwachting, dat het nu niet lang meer zal
duren, dat een stad met centrale kantoren een par-
keerplaats voor kleine vliegtuigen zal eisen.
Dit gezichtspunt zal door ons ingenieurs, allicht

eerder worden aanvaard dan de noodzakelijkheid van
een trein voor stadsverkeer, eigenlijk niets anders
dan een nagalm van het prospectus van 1860, waarin
de „omnibus-treinen" al paradeerden als sociale voor-
ziening van belang!
Batavia-C. 10-2-'3B

Ir. P. J. Willekes Macdo n a 1 d.

Huidige toestand.

Verkeersnet van Batavia.

Toekomstige toestand.

Het Koningsplein plan 1937.
De Ingenieur in Ned.-Indië no. 1 (Januari) 1938

bevat een gedegen artikel onder bovenstaanden
titel, dat blijk geeft van langjarige diepgaande studie
over een onderwerp, dat eigenlijk heelemaal geen
onderwerp behoort te zijn.
De bedoeling is in hoofdzaak op een juiste manier

partij te trekken van een zeer groot veld, om het

noodige ervan af te nemen ten behoeve van openbare
gebouwen voor het Land en de Gemeente.
Dit wordt niet met zooveel woorden gezegd, doch

een ruimteverdeeling kan ook verkregen worden zon-
der gebouwen en dus vormt het verkrijgen van bouw-
terrein een belangrijken factor in den opzet der ver-
kaveling.
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Afgezien van de mérites van het ontwerp, welke
vele zijn, wil het mij voorkomen, dat men van een
volkomen verkeerde praemisse is uitgegaan.
Indien er nieuwe openbare gebouwen opgetrokken

moeten worden, moet dit niet in Batavia, doch te
Bandoeng gebeuren, zoodat het Koningsplein daartoe
niet in aanmerking komt.

De Regeering zal toch zoo langzamerhand wel tot
de overtuiging zijn gekomen, dat men in Bandoeng
beter en meer werk kan verrichten dan te Batavia.
Het overbrengen van enkele departementen (Justi-

tie, Binnenlandsch-Bestuur, Onderwijs en Eeredienst)
zal genoeg ruimte opleveren voor de te Batavia ach-
tergebleven diensten en voor de behoeften der Ge-
meente; desnoods kunnen ook de Raad van Indië,
de Volksraad, de Rekenkamer en het Hooggerechts-
hof plaats maken.
De afstand Batavia — Bandoeng kan geen bezwaar

meer zijn, zoodra het vliegveld Kemajoran gereed
komt en men dan niet veel méér tijd noodig zal
hebben om van het Koningsplein naar het Departe-
ment van Verkeer en Waterstaat te komen, dan thans
op drukke uren van Batavia (Gouverneurskantoor)
naar Meester-Cornelis.

De K.N.Ï.L.M, zal zoo noodig wel voorzien in een
half-uurdienst, zoodat mondeling overleg met andere
autoriteiten en particulieren zonder eenig bezwaar
kan blijven bestaan.

In Bandoeng bouwt men goedkooper dan te Bata-
via, doch het grootste belang is de gezondheid en de
blijmoedigheid der ambtenaren, die in hunne presta-
ties zeer zeker tot uitdrukking zullen komen.

Batavia-C, 19-2-'3B.

J. M. Beekman.
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111. ELECTROTECHMEK EN WERKTUIGBOUW.

INHOUD: Beknopt overzicht van de ontwikkeling en den hedendaagschen stand van de techniek der televisiedoor ir. H. W. J. van Helden.

Beknopt overzicht van de ontwikkeling en den hedendaagschen
stand van de techniek der televisie

door

ir. H. W. J. VAN HELDEN,
Ingenieur bij den Post-, Telegraaf- en Telefoondienst te Bandoeng

Korte inhoud.
Na een inleiding worden in vogelvlucht de grondbeginselen der draadlooze beeldoverbrenging besproken, ter-

wijl aandacht wordt gewijd aan de voornaamste mechanische en electrische systemen. De stand der techniek in
de onderscheidene landen wordt belicht. Na de vermelding van eenige transmissie-eischen en de opsomming van
verschillende nog bestaande bezwaren tegen een verbreiding der televisie-organisatie op breedere basis, wordt
getracht de meest recente problemen in het algemeen te stipuleeren, waarbij aan een en ander nog enkele be-
schouwingen worden vastgeknoopt.

In een vervolg-artikel zal omtrent diverse technische punten nader in details worden getreden. Het opstel
bevat, in eenigszins omgewerkten vorm, de stof welke behandeld werd tijdens een door samensteller in Januari1938 gehouden causerie over dit onderwerp, voor de Bandoengsche Volksuniversiteit.
1. Inleiding.
2. Grondbeginselen der draadlooze beeldoverbrenging.
3. Mechanische televisiesystemen en de daarbij gebruikte hulpmiddelen.
4. Samenstelling en toepassing der electrische systemen.
5. Stand van de techniek van het verzien in eenige Europeesche landen, de Unie van Zuid-Afrika en de Ver.

Staten van Noord-Amerika.
6. Stadium van ontwikkeling der televisie in Nederland. De Nederlandsche Televisiecommissie.
7. Transmissie-eischen voor televisie op breedere basis. Practische bezwaren welke tot dusverre een algemeene

verbreiding nog in den weg staan.
8. Slotbeschouwingen. Eventueele televisie in Ned.-Ind ë.

1. Inleiding.
Sedert ruim 15 jaren ontwikkelde zich in de

Westersche wereld en later ook in Oostersche landen
de radiotelefonie-omroep van een bescheiden poging
tot het verspreiden langs radio-electrischen weg van
mededeelingen van woord- en tooninhoud, tot het
organisatorische instituut, zooals dat heden ten dage
over een belangrijk gedeelte van de aarde verte-
genwoordigd is. In den lateren tijd zijn daarbij de
beeldtelegrafie en de televisie als' nieuwe loten aan
den radio-stam tot evolutie gekomen, waarbij ten op-
zichte van de televisie, na een aanvankelijk groei-
proces dat voorspoedige verwachtingen wekte, een
schijnbaar stationnaire toestand intrad. Na verdieping
van de inzichten in de optredende physische en
electrische problemen ontstond een snellere uitgroei
naar vollen wasdom. Thans is een ontwikkelings-
periode waarneembaar, waarin de vooruitgang met
reuzenschreden geschiedt. Voornamelijk in West-
Europa en in de Vereenigde Staten van N.-Amerika
groeide en groeit een televisie-techniek, welke het
laboratorium-stadium reeds heeft verlaten, en daarbij

steeds meerdere perspectieven belooft, een techniek,
welke de knapste electrotechnici en natuurkundigen
van het heden bezighoudt, hen steeds weer voor
nieuwe problemen stelt, doch hen ook de meest ver-
rassende resultaten op dit gebied heeft doen berei-
ken.

2. Grondbeginselen der draadlooze
beeldoverbrenging.
Als uitgangspunt voor de technische verwezenlij-

king van deze idee kozen de pioniers der televisie
aanvankelijk het draadlooze beeldapparaat in optima
forma, n.l. het m ensch e 1 ij k oog, als voor-
beeld en trachtten de visueele bewustwording, het
menschelijke „zien", door middel van electro-mecha-
nische systemen na te bootsen en dienstbaar te
maken voor de overdracht van beelden en scènes,
over grooteren afstand dan die, op welke het onge-
wapende oog ze normaal kon waarnemen. De pogin-
gen daartoe stuitten evenwel op diverse practische
bezwaren, waarna men afstapte van de overweging
tot het op hetzelfde moment willen verzien van het
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