


1. 80

geologische kaarteering van Sumatra, waarbij hij tot
zijn verlof werkzaam was.

Moge het zijn nabestaanden esn ftroost zijn, dat
de herinnering aan van Tuyn bij zijn oud-colle-
ga's in eere gehouden zal worden en dat zijn werk
een onuitwisbare stempel heeft gezet op de ont-
wikkeling van de geologische kennis van Neder-
landsch-Indié.

Lijst van Publicaties van dr. J. F. van Tuyn

1) ,,Le Couvinien et la partie supérieure de I'éodévonicn

cdu bord oriental du synclinorium de Dinant entre

I'Ourthe et Ferriéres.” Louvain, Likrairie Universi-

taire, 1927, — Dissertatic Univ. Utrecht.

»De westkust van Sumatra ten Zuiden van Kroé

(Benkcelen)”, De Mijningenieur, No. 6, pag, 89-91,

1931.

3) ,,Over cen recente daling van den zeespiegel in Ne-
derlandsch-Oost-Indi€”, Tijdschr. v.h. Kon. Ned.
Aardr. Gen., 49, pag. 89-09, 1932,

4) ,,De Batoe-manik van Oost Palembang en de noor-
delijke Lampoengsche districten”. De Mijningenieur,
No. 2, pag. 20-22, 1932,

b

DE INGENIEUR IN NED.INDIE. No.

7 — 1936

5) (samen met dr. ir. J. Westerveld): ,Opmer-
kingen naar aanleiding der ,Undatie-thecrie"” wvan
van Bemmelen en hare toepassing op het wes-
telijk deel van den Soendaboog’, Natuurk, Tijdschr.
v. Nederl.-Indig&, 92, afl. 2, pag. 1-32.

Duizend Eilanden in
Mijningenieur, 13,

6) ,,Over de
noord-zuidelijke
p. 132-134 en
7) ,Toelichting bij blad 4 (Sockadana) van de geolo-
gische kaart van Sumatra’.
1 : 200 000, 1932,

rangschikking der
richting”, De
191, 1932,

8) ,, i - v 8 (Menggala) van de s:cnh_v
gische kaart van Sumatra .
1 : 200000, 19234,

B) ., a 13 (Wiralaga) wvan de geolo-
gische kaart van Sumatra’.
1 : 200 000, 1034.

O o % 9 (Gedongratoe) van de geo-

legische kaart van Suma-
tra”, 1:200000, ter perse,

dr. ir. R. W.van Bemmelen.

De opening van het waterloopkundig laboratorium van het
departement van Verkeer en Waterstaat.

Fig. 1.

Bij de

. J. W FuC. Proper.

Op den 5-den Juni had onder groote belangstel-
ling de plechtige opening plaats van bovengenoemd
laboratorium, dat op het terrein der Technische
Hoogeschool werd opgericht. De plechtigheid ving
aan met eenige toespraken, die in de Aula der T.H.
werden gehouden.

opening van het laboratorium: wv.l.mor. Burgemeester Mr, J. M.
Wesselink; oud-edelcer G. R. Erdbrink; mr. dr. ir. J. A. M. van
B uuren, directour van het dept. van Verkeer en Waterstaat; professor,

Allereerst betrad het
spreckgestoelte de Direc-
teur van het depar-
tement van Verkeer en
Waterstaat mr. dr. ir. J.
A. M. van Buuren,
tevens President-Curator
der hocgeschool, die de
volgende uiteenzetting gaf
van de voorgeschiedenis
der totstandkoming van
het laboratorium.

Zeer geachte aanwezigen

Nu het op de terreinen
van de Technische Hooge-
school opgerichte waterloop-
kundig laboratorium is vol-
tooid en op het punt staat,
in gebruik te worden geno-
men, wil ik gaarne bij deze
ingebruikstelling eenige in-
leidende beschouwingen ge-
ven,

Her experimenteel onder-
zoek ten behoeve van water-
bouwkundige werken is nog
van betrekkelijk recenten
datum; het ecrste laborato-
rium, bestemd tot het verrichten van wetenschappelijke
modelproeven, werd in 1898 te Dresden opgericht.

De hier verkregen gunstige resultaten leidden er toe,
dat in de eerste decennia van deze eeuw bij de voor-
naamste technische hoogescholen in Eurcpa dergelijke
laboratoria werden tot stand gebracht.
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Da} ook in Nederland het groote belang van het labo-
“l";tlmorfderzock .niet onopgemerkt was gebleven, bii_ikt
h daar'un, dat niet werd overgfgaan tot de uitvoering
l.t[m"l'nletm\re schutsluis te IJmuiden en van de uitwate-

Uizen in den afsluitdijk van de Zuiderzee, alvorens

r""“r die werken opgemaakte projecten onderworpen
B E“‘ﬂ&n een experimenteel onderzoek. Door de hiertoe
1an;1mts-‘:h= labornFona verrichte modelproeven konden
”runiﬂl{!ke besparingen worden aangebracht ap de oor-
Mate hﬂllke un.t_werpen, welke resultaten in belangrijke
e '-‘bb.en bijgedragen tot de oprichting in 1933 van

Volledig uitgerust waterloopkundig laboratorium Dbij

Technische Hoogeschool te Delft.
Ok in Nederlandsch-Indié was het inzicht gerijpt, dat
h:ah:: omwer;_:en van belangrijke waterbouwkundige wer-
€t experimenteel onderzoek ncode gemist kon wor-

::s;ﬂ de oprichting van een laboratorium hier te lande

ge overweging verdiende.

""\'erband hiermede werd in 1926 aan den ingenieur

N 'S lands waterstaat, ir. J. W. F. C. Proper, op-

fagen om de inrichting en werkwijze van enkele groo-
Uropeesche laboratoria te bestudeeren en een ont-
te P op te maken voor een eventueel hier te lande op

Fichten laberatorium. Het project kwam in 1920 ge-

d, waarbij de aanlegkosten waren geraamd op
125 000,—.
zit:'DEWcl bij de begroatiugshehandeling in de Volksraad-

Ng 1920 — 1930, o.a. door den heer Rilckert, een

Tchtig pleidooi werd gehouden om zoo spoedig moge-
b tot de oprichting van dit laboratorium cver te gaan,
tiE;-: met het 00g op het“ongunslig a:specl der landsfinan-
nm; de voor dit doel bij de begrooting 19.?:[} uitgetrokken
am“l'lir.‘t worden gehandhaafd, terwijl de in de volgende

sterk ingekrompen begrooting geen ruimte liet,

"S2¢ belangrijke uitgaal opnieuw op te brengen.
dert dien werden te Semarang door den provincialen
terstaat en te Tandjong Priok door den landswater-

At met zeer cenvoudige hulpmiddelen proefinstallaties
wer;mnd gebracht, waar verschillende onderzoekingen
5 en verricht, welke alleszins bevredigende resultaten

Pleverden,

_of:_‘ze gunstige ervaringen leidden er toe, dat in 1935

y den landewaterstaat een nieuw plan werd ontwor-
Hm“clr den bouw van een laboratorium bij de Technische

Beschool, thans echter van zeer bescheiden omvang.
ule:le\vel het_niet mogelijk zal zijn, in dit laboratorium
4arvoor in aanmerking kemende, aan te leggen wa-

;:::atswerken aan een mocelonderzock te onderwerpen,

_foch een waardevolle inrichting thans verkregen;
bij den bescheiden opzet zal de nieuwe inrichting
. 'S dienstbaar kunnen zijn aan het doel van het ver-

l&;:den van den grondslag der ingenieursstudie hier te
€

::* l:n overleg met ¢e faculteit door den ingenieur
Droy; €i opgemaakt ontwerp is onder de directie van den
Ncialen waterstaatsdienst van West-Java op bekwa-
Wijze uitgevoerd door de firma Bennink en Co.
ndoeng,

“Tofessor Proper, die zich bereid verklaard heeft
zi d¢ leiding van de te verrichten onderzoekingen op
Voor t:i nemen, heeft de inrichting van het laboratorium

ine rekening genomen., Gaarne betuig ik hem hier
we:l €rkentelijkheid veoor zijne zeer gewaardeerde mede-
klug'
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Met dankbaarheid vermeld ik ten slotte, dat voor de
aanschaffing van een belangrijk meetapparaat voor het
laboratorium door het Bandoengsche Technische Hooge-
schoolfonds een bedrag van f 4000 is beschikbaar ge-
steld.

De wensch uitsprekend, dat de thans in gebruik te
nemen inrichting ten volle zal beantwoorden aan de daar-
aan gestelde verwachtingen, verklaar ik het waterloop-
kundig laboratorium voor geopend.

Daarna voerde het woord dr. P. J. A. lden-
burg, die de gevoelens van het Departement van
Onderwijs en Eeredienst als volgt vertolkte.

Mijnheer de Voorzitter der Faculteit, zeer geachte aan-
wezigen.

Het is mij een voorrecht, bij de opening van het water-
loopkundig laboratorium de tolk te mogen zijn van de
hartelijke belangstelling, welke bestaat bij den Directeur
en het departement van Onderwijs en Eeredienst voor
dit ook voor de Technische Hoogeschool zoo belangrijke
feit.

In de sfeer van bemoeienissen van het departement
van O. en E. neemt het Hooger onderwijs een cigen-
aardige plaats in. Anders dan de andere takken van
onderwijs, welke *van het departement en de inspecties
cen dagelijksche bemoeienis vragen ook wat betreft den
inhcud van het onderwijs, doen de hoogescholen in het
algemeen slechts een beroep op de administratieve capa-
citeiten van het departement. De hoogescholen zelf bepa-
len tot groote hoogte den inhoud van de te onderwijzen
materie, zij zelf zorgen voor het peil van de opleiding en
zij zelf bcpalen in belangrijke mate de keus van de
hoogleerarén. Het departement vervult bij dit alles
slechts cen in hoofdzaak administratieve rol.

Deze taakverdeeling is echter niet symbolisch voor de
belangstelling van de Regeering. Dit onderwijs neemt in
het hart der Regeering een groote plaats in. Van deze
liefde getuigt de beslistheid, waarmede de Regeerings-
gemachtigde voor onderwijs iedere poging terugwijst, die
er op gericht is de positie van de hoogescholen h.tl. aan
te tasten,

Het is een vast punt in de huidige onderwijspolitiek,
dat onze hoogescholen zich wat betreft deugdelijkheid van
opleiding en wetenschappelijk gehalte van haar docenten
kunnen meten met de hoogescholen in het Westen, in-
zonderheid het moederland. Wij stellen er een eer in,
dat het onderwijs aan de hoogescholen in dit land behoort
tot het beste, dat in Azié in deze vakken gegeven wordt

Helaas heeft de economische crisis ons niet de ruimte
gclaten om vrijelijk aan alle wenschen op het gebied van
materieele en pérsonecele uitrusting van deze werkplaat-
sen der wetenschap tegemoet te komen. Ook op dit deel
van het onderwijs moest worden bezuinigd, maar de de-
partementsleiding heeft duidelijk in het oog gehouden,
dat de inkrimping der uitgaven haar grens moest vinden
in de waarborgen van een deugdelijke opleiding, welke
in staat is zich te meten met het beste wat in Azi€ op
dit gebied wordt geboden.

Maar daarom stemt het tot te grooter dankbaarheid,
dat ook thans weer, zij het ock niet door bemiddeling
van het Onderwijsdepartement, de materieele uitrusting
voor het Hooger technisch onderwijs kan worden verrijkt



I. 82

en dat aldus niet alleen de opleiding van onze ingenieurs
nog beter kan worden ingesteld op de reéele behoeften
van onze maatschappij, maar dat zij ook wint aan weten-
schappelijke en paedagogische doelmatigheid.

Hoewel het departement niet kan bogen op een tech-
nische beoordeelingscapaciteit, welke het in staat zou
stellen om de waarde van het nieuwe laboratorium voor
wetenschap en practijk ten volle te overzien, zoo kan
toch de paedagogische beteeckenis van de nieuwe instel-
ling wel degelijk worden begrepen. Overal ter wereld
zijn de specialisten op het gebied van onderwijs ijverig
zoekend naar de middelen om de efficiency van het on-
derwijs op te voeren; overal zoekt men naar middelen
om het bezwaar, dat de leerstof voor onderwezenen te
veel theorie alleen blijft, zoo goed mogelijk op te heffen.
Vanzelfsprekend behooren tot de beste hulpmiddelen die,
waardoor de jonge menschen het geleerde aanschouwelijk
voor zich zien en de arbeid van de hersens wordt gesti-
muleerd door het besef van doelmatigheid van de door
de studenten vaak als opgedrongen gevoelde leerstof, In
dit opzicht voldoet nu, naar van tot cordeelen bevoegde
zijde verzekerd werd, de nieuwe instelling aan paedago-
gische wenschen. De mogelijkheid om zichtbaar te maken,
wat in de practijk slechts uit een veelheid van gegevens
kan worden afgeleid, is uit ¢en oogpunt van onderwijs-
methodiek van hooge nuttigheidswaarde,

Ik stel het dan ook op prijs de gelegenheid te hebben
om aan de Technische Hoogeschool de hartelijke geluk-
wenschen over te brengen van dr. de Kat Angelino
met deze goede aanwinst voor haar onderwijs. Aan deze
gelukwensch paart zich cen woord van dank aan hen,
die op deze wijze onze technische hoogeschool in werke-
lijkheid rijker hebben gemaakt. Ik richt mij dan in de
eerste plaats tot U, mijnheer de Directeur van V. en W,
om LI de bijzondere erkentelijkheid over te brengen van
Uwen ambtgenoot van O. en E. voor Uw bereidwilligheid
om deze instelling van Uw departement mede dienst-
baar te maken aan de belangen van het Hooger Onder-
wijs. Hoewel Uw belangstelling voor de Hoogeschool,
waarvan gij zelf President-Curator zijt, te zeer bekend
is dan dat deze bereidwilligheid verwondering zou wek-
ken en daarom een woord van dank Uzelf overbodig
schijnt, is het dr, de Kat Angelino toch een be-
hoefte een dergelijk woord te laten hooren bij een gele-
genheid als deze, waarbij de samenwerking tusschen de
beide departementen een voor het onderwijs zoo aan-
trekkelijke vrucht oplevert.

Een woord van erkentelijkheid past hier ook tegen-
over de beheerders van het Technische Hoogeschoolfonds,
die het laboratorium in staat stellen zich te voorzien van
een uiterst leerzaam apparaat, waardoor de onderwijs-
kundige waarde van de nieuwe instelling niet weinig
wordt verhoogd.

De materieele outillage van ons technisch Hooger On-
derwijs stelt de Hoogeschool in staat een eervolle plaats
in te nemen onder de instellingen van wetenschap niet
alleen van Azié, De school beschikt thans over laboratoria
voor materiaalonderzoek, voor natuurkunde, voor wegen-
bouw, voor electrotechniek, voor mechanica, voor grond-
mechanica en voor wateronderzoek.

Het nieuwe laboratorium vergroot ook de gelegenheid
voor het leggen van nieuwe contacten met de weten-
schappelijke centra in het buitenland. Het is een van die
deugdelijke steenen, waarmede wordt opgetrokken het
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gebouw van onzen cultureelen arbeid in deze gewesten:
een gebouw, dat wij ons niet schamen openlijk te toonen
aan de geheele buitenwereld,

Ik moge eindigen met den oprechten wensch, dat het
nieuwe laboratorium moge strekken tot wezenlijk nut
van hetgeen voor bloei en welvaart van dit land wordt
ondernomen en tot verhooging van de waarde van ons
Indisch hooger onderwijs.

Vervolgens sprak prof. ir. C. G. J. Vreeden:
burgh, voorzitter der Faculteit van Technische
Wetenschap, die de volgende uiteenzetting gaf van
de waarde van het laboratorium voor de ingenieurs-
opleiding en de wetenschap.

Mijnheer de Directeur van het Departement van Ver-
keer en Waterstaal.

Zeer geachte toehoorderessen en tochoorders.

Reeds bij de stichting der Technische Hoogeschool in
1920 werd het plan onder de oogen gezien, daaraan ook
een waterloopkundig laboratorium te verbinden,

Aan dit voornemen kon echtér geen gevolg worden ge-
geven o.m. in verband met het gemis van ter zake kun-
digen, die de inrichting en leiding van cen dergelijke
instelling op zich zouden kunnen nemen.

Dit nam echter niet weg, dat de Faculteit van Tech-
nische Wetenschap steeds de groote wenschelijkheid van
de oprichting van een goed geoutilleerd waterloopkundig
laboratorium in Ned.-Indié heeft bepleit en bij meerdere
gelegenheden hare instemming heeft betuigd met de
actie, die daartoe vooral in latere jaren van de toen-
malige departementen der Burgerlijke Openbare Werken
en van Gouvernementsbedrijven uitging,

Intusschen werd in 1927 aan onze hoogeschool door
prof. ir. H. C, P, de Vos een klein demonstratielabo-
ratorium voor waterloopkunde ingericht, daartoe in staat
gesteld door een stipendium van het Bandoengsche
Technische Hoogeschoolfonds. Dit laboratorium, onder-
gebracht in de fietsenloods van het westelijk hoofdge-
bouw der hoogeschool, heeft wel is waar in volgende ja-
ren nog eenige kleine uitbreidingen ondergaan, doch kon
uiteraard moeilijk aanspraak maken op den naam van
een waterloopkundig laboratorium in den eigenlijken zin
des woords.

Toch bleek deze kleine werkruimte reeds van veel nut
te zijn, in het bijzonder voor het onderwijs, ten einde den
studenten c¢en beter inzicht te verschaffen in en meer
vertrouwd te maken met de meest voorkomende vormen
der waterbeweging.

De groote waarde van het demonstratieve element bii
het onderwijs in de hydraulica behoeft overigens niet t€
verwonderen, Immers een ieder, die veel te maken heeft
gehad met hydraulische problemen weet, dat de water-
bouwkundige ingenieur moet beschikken over een zeker
hydraulisch inzicht — eenigszins te vergelijken met het
constructief gevoel van den ijzer- of betonconstructeur —
wil hij in staat zijn behoorlijke ontwerpen te produceeren.
Moge dit hydraulisch inzicht, deze bekendheid met de
gedragingen van het stroomend water misschien bij een
enkelen student aangeboren zijn, bij de meesten moet en
kan dit in belangrijke mate tot ontwikkeling worden ge-
bracht, niet zoo zeer door het aanhooren van colleges, als
wel door verschillende waterbewegingen veel en nauw-
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keurig e observeeren; te zien hoe drukverliezen, wer-
vels, golven, watersprongen, uitschuringen enz. ontstaan
N hoe deze in onze waterbouwkundige constructies kun-
€0 worden voorkomen of verminderd.

. ~°N opleiding voor civiel-ingenieur zonder een behoor-
tm‘ Ingericht waterloopkundig laboratorium, kan in den
°l¢ﬂ\1'oordigcn tijd dan ook bezwaarlijk als volledig wor-
den beschouwd,

érd door de inrichting van de Vos dus reeds
Senigermate voorzien in een noodzakelijke behoefte van
€t onderwijs, zoo moet nog worden opgemerkt, dat de
"anwezige toestellen mede dienstbaar konden worden
:::Iankt aan waardevol practisch en wetenschappelijk
te;s:rmtk' in het bijzonder op het gebied der grondwa-
troomen. In verband hiermede moge o.m. worden
z_er'n“ﬂ'd aan de beproeving van den toen in aanbouw
_?}‘dﬂl afsluitdam van her stuwmeer Tji-Panoendjang
’ Penxnlﬂ:gan ten behoeve van den voormaligen dienst
* Waterkracht en Electriciteit, de onderzoekingen naar

b bruikbaarheid van de theorie van Bligh over den

Ydraulischen gradi€ént en vooral aan de bijdragen der

Ndoengsche Hoogescheol voor het Internationaal Dam-

Ncongres te Stockholm in 1933,

Anneer het primitieve laboratorium, waarmede de

“Culteit zich tot dusver moest behelpen reeds deze vruch-

kon afwerpen, zoo is het duidelijk, dat de beteckenis

f een goed ingericht waterloopkundig laboratorium als
°°_illl'sr werd geopend, zoowel voor onze ingenieurs-
hh'diﬂg als voor de wetenschap, moeilijk kan worden

€rschar,

Faculteit aanvaardt dan ook volgaarne de zorg
“'\'ewlhet nieuw.e laboratorium, terwijl — wellicht ten
ey Oede — hieraan nog moge worden toegevoegd, dat

de haar ter beschikking staande wetenschap, gaarne

en g z
" dienste zal worden gesteld van de te verrichten on-
T20ekingen,

h?" is waar is het laboratorium in de eerste plaats
%¢ld als een practijklaboratorium ten behoeve der
e::":"“"ltl\n-*kuu:lige: ontwerpen van het Departement van
¢er en Waterstaat, niet ontkend kan worden, dat een
k\lndige leiding ten zeerste gewenscht moet worden
Acht, dap betrouwbare conclusies uit de genomen proe-
N alleen kunnen worden getrokken, wanneer een we-
& happelijke basis daaraan ten grondslag ligt. Immers
B Moeilijkheid schuilt niet zoo zeer in het nemen der
Ven zelve als wel in de juiste inrichting daarvan en
Nterpretatie der verkregen resultaten, waarvoor zoo-
tid kend if, naast de noodige kennis der‘ gelijkvormig-
tisey Mechanica, de grondslagen der theoretische en prac-
€ hydredynamica niet kunnen worden gemist.

. “Inheer de Directeur! Sinds Uwe benoeming tot Pre-
0t-Curator onzer hoogeschool in 1933, werden reeds
D:: lbelangrljkc laboratoria op onze terreinen geopend.
P“nﬂ 9‘d‘CI'I Maart 1935 werd na de overbrenging van het
Ilflor:m"on veor Waterzuivering naar Bandoeng, het
3 dlﬂrium voor Technische Hygiéne en Assaineering
ti ¢n Lande overgedragen en thans is ook de stich-
" Van een waterloopkundig laboratorium werkelijk-
Beworden, Dat dit mogelijk is ondanks de economisch
"n_aunstige tijdsomstandigheden, dankt de faculteit
iny ;:’lifeld voor een groot deel aan Uwen persoonlijken
| T Bepaard aan de sympathie en steun, die gij onze
chool zoo gaarne geeft, De faculteit is U daarvoor
€rkentelijk.

Voor

Wi
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Moge ik eindigen met den wensch, dat er van het
nieuwe laboratorium en de te verrichten onderzoekingen,
een stimuleerende en bevruchtende kracht moge uitgaan,
in de eerste plaats tot heil der waterbouwkunde en hare
zegenrijke toepassingen in deze gewesten, doch ook tot
verdere ontplooiing van de invloedsfeer der Bandoeng-
sche Hoogeschool, niet alleen in Nederlandsch-Indig,
maar ook onder hare zusterinstellingen elders.

Tenslotte hield prof. ir. J. W. F. C. Proper,
leider van het laboratorium, de volgende rede, welke
tevens bedoeld was als eene inleiding tot de bezich-
tiging der nieuwe instelling.

Heeren Curatoren, Hoogleeraren, en gij allen,
die belang stelt in hydrodynamische laboratoria.

Als leider van het zoo juist geopende laboratorium is
het mij een voorrecht U eenige mededeelingen te doen
omtrent de inrichting en werkwijze daarvan. Deze mee-
deelingen mogen revens dienen als inleiding tot het
bezoek, dat U zoo aanstonds er aan brengen kunt.

Teneinde een duidelijk inzicht terzake te geven, is
het noodig in groote trekken aan te duiden, wat het doel
van hydrodynamische laboratoria in het algemeen is, en
op welke wijze daarin getracht wordt dat doel te be-
reiken.

Wanneer een ontwerp gemaakt moet worden van een
waterbouwkundig werk, zooals b.v, van een stuwdam in
een rivier, of van een schutsluis in een kanaal, of van
havendammen in zee, doen zich nagenoeg steeds proble-
men voor, die niet met hydraulica-formules opgelost kun-
nen worden. Deze problemen hebben gewconlijk betrek-
king op de vraag: ,welken vorm, welke afmetingen en
diepteligging moeten bepaalde onderdeelen van het bouw-
werk hebben, teneinde te verkrijgen:

1. dat het werk op de beste wijze zal voldoen aan het
doel, waarvoor het gemaakt wordt;

2. dat de kans op kostbare herstellingen, die ontstaan
kunnen als gevolg van de inwerkingen der bewegende
watermassa’s, tot cen minimum wordt beperkt;

3. dat, met inachtname van de 2 genoemde eischen,
het werk op de minst kostbare wijze tot stand kan wor-
den gebracht,

Een betrekkelijk kleine mistasting bij de vaststelling
van vorm, afmetingen en diepteligging van bepaalde
onderdeelen van een waterbouwkundig werk, kan oor-
zaak zijn van zeer kostbare herstellingen, die zich soms
reeds binnen enkcle jaren na de voltooiing van het werk
voordoen. Er zouden verscheidene groote werken in Eu-
ropa en Amerika genoemd kunnen worden, waarbij zich
dit geval heeft voorgedaan. Ook in Ned.-Indié is men
van teleurstellende ervaringen op dit gebied niet vrij
kunnen blijven.

Teneinde dit echter zoo volledig mogelijk te vermij-
den, wordt sedcrt het begin van deze eeuw een middel
toegepast, waarvan het groote nuttig effect steeds duide-
lijker is gebleken. Dit middel bestaat daarin, dat het te
maken werk eerst in een laboratorium in het klein wordt
gemaakt en blootgesteld wordt aan dezelfde waterbewe-
gingen (natuurlijk eveneens evenredig verkleind) als die,
welke bij het groote werk zullen optreden. Daarna kan
geconstateerd worden, hoe de uitwerkingen dezer water-
bewegingen ziin, zoowel op het bouwwerk zelf, als op den
aansluitenden bodem en de oevers. Met andere woorden:
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er moet van het werk een model gemaakt worden, nauw-
keurig op schaal uitgevoerd, Uiteraard behoeft het model
slechts dat gedeelte van het geheele bouwwerk te verte-
genwoordigen, dat van directen invloed is op de water-
bewegingen, en in het bijzonder op de grind-, zand- en
slibbewegingen. Deze modellen kunnen deswege betrek-
kelijk goedkoop gemaakt worden, terwijl veranderingen
in den vorm met weinig kosten zijn aan te brengen, Hier
wordt een der groote veordeelen van het modelonderzoek
aangestipt, n.l. het bestaan van de mogelijkheid, achter-
cenvolgens verschillende wijzigingen in de modellen ge-
makkelijk aan te brengen, en de gevolgen van elk dier
wijzigingen waar te nemen en na te meten, om tenslatte
dien vorm te kunnen vastleggen, die het best aan h=t
gestelde doel zal beantwoorden.

Uiteraard mag van hetgeen waargcnomen wordt bij een
model, alleen dan verklaard worden, dat dit in de wer-
kelijkheid ook zoo zal zijn, als alle hewegingen van het
water, zoomede van het zand en slib, in het model geheel
of nagenoeg geheel gelijkvormig zijn aan die in de wer-
kelijkheid.

De vraag rijst dus, aan welke voorwaarden mocten het
model en de daaraan toegevoerde waterhoeveelheden vol-
doen, opdat gelijkvormigheid zal bestaan tusschen de
verschijnselen in het model en in de werkelijkheid.

De behoefte aan een volledige beantwoording van deze
vraag ontstond niet alleen doordat deze nieuwe wijze
van onderzoek van waterbouwkundige problemen sedert
het begin dezer eeuw steeds meer de aandacht trok, doch
tevens doordat de methode van het modelonderzoek ook
uitgebreide toepassing verkreeg bij het zoeken naar de
juiste vormen van vliegtuigen en luchtschepen, zoomede
van gewone schepen en onderzeebooten, hetgeen ge-
schiedt met nauwkeurig op schaal uitgevoerde modellen,
respectievelijk in aérodynamische laboratoria en in hydro-
dynamische sleeptanks. Ook daarbij is de vraag, of ge-
lijkvormigheid bestaat tusschen de verschijnselen bij het
model en die bij het protetype, van principieel belang.

Deze vraag werd o.a. op theoretische wijze beantwoord
door H, Blasius, terwijl door Hopf, Weher,
Eisner, Lindquist, en anderen belangrijks prac-
tische beschouwingen zijn gegeven. De theorie leert, dat
een volmaakte gelijkvormigheid tusschen model en wer-
kelijkheid niet te verkrijgcn is. Deze zou alleen kunnen
bestaan, indien alle factoren, die de water- en zinkstof-
bewegingen bepalen, in een gegeven evenredigheid ver-
kleind konden worden, Er zijn echter factoren, die niet
in die cvenredigheid en zelfs in het geheel niet verkleind
kunnen worden, zooals b.v. de barometerstand, de ver-
snelling van de zwaartekracht, de viscositeit van het wa-
ter, de soortelijke gewichten wvan het water, zand, slib
enz.

De practijk der waterbouwkunde stelt echter niet als
eisch, dat een volmaakte gelijkvormigheid moet bestaan;
wél dat de verschillen tusschen het model en het proto-
type dusdanig gering zijn, dat zij practisch verwaarloosd
mogen worden. Uitsluitend met het doel deze aangele-
genheid te onderzoeken zijn vele uitvoerige metingen ver-
richt. Er zijn b.v. modellen gemaakt van reeds bestaande
werken met geen ander oogmerk dan nauwkeurig na te
gaan, in hoeverre de verschijnselen in het model afwij-
ken van die in de werkelijkheid.

Het is hier niet de plaats, de theorie der gelijkvormig-
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heid aan een bespreking te onderwerpen, noch de daaruit
afgeleide zgn. ,modelwetten”, waarvan een 3-tal van
principieel belang is voor hydraulische problemen: n.l
die van Froude, indien de veranderingen van de be-
wegingen der waterdeelen beheerscht worden door de
zwaartekracht; die vgn Reynolds, indien de verande-
ringen beheerscht worden door wrijvingskrachten, zoowe!
uitwendige (wandruwheid) als inwendige (viscositeit)s
en die van Weber, indien capillaire krachten een
hoofdrol spelen. Volstaan moge worden met de mededee-
ling dat, indien de modelmetingen op wctenschappelijken
grondslag en met groote nauwkeurigheid worden verricht,
hetgeen slechts mogelijk is in speciaal daartoe ingerichte
laboratoria, de waarnemingen, mits op de juiste wijze ge-
interpreteerd, resultaten cpleveren, welke voor de practijk
Eetrouwbaar zijn.

Omtrent deze metingen moge nog een enkele mede-
deeling worden gedaan. o

De peilen der waterspiegels worden normaal tot op
0,1 mm hoogte nauwkeurig afgelezen, veelal door mid-
del van peilnaalden, die in verticalen zin bewogen kun-
nen werden, en voorzien zijn van een mm-schaal met
noniusaflezing. U zult bij Uw bezoek aan het laborato-
rium eenige van deze peilnaalden opgesteld kunnen zien.

Een belangrijk punt is het meten van de snelheden,
welke de waterdeeltjes bezitten, die een bepaalde plaats
van het stroomingsbeeld passeeren. Het kan b.v. van
groot belang wezen te weten, met welke snelheid het
water over den vloer van een stuwdam schiet, en hoe
groot de snelheid is, waarmee het water van den vloer
overgaat op den onverdedigden rivierbodem. Het meten
van de heerschende snelheden in wverschillende punten
van stroomdraden kan gebeuren met een Jacobsen-
stroommeter, zijnde een bolletje aan een dunne draad,
waarvan de uitwijking in graden wordt gemeten, doch
kan nauwkeuriger geschieden met z.g. Pitot-buizen of
Pito t-bolletjes, waarvan verschillende vormen in ge-
bruik zijn, afhankelijk van de plaats en aard van den
te onderzoeken toestand,

Staat het model tusschen de glazen wanden van cen
meetgoot, dan wordt een overzicht van de snelheden en
het geheele inwendige siroomingsbeeld verkregen door
op bepaalde plaatsen een fijne straal gekleurde vloeistofl
te spuiten. Daartoe wordt met een piper analine, kalium-
permanganaat, roode of blauwe inkt in het water ge-
brachi. Uit de banen, die de kleurstofdeelties beschrij-
ven, kan een algemeene indruk verkregen worden van
de snelheden, die op verschillende plaatsen in het water
heerschen,

Ten einde de oppervlaktestroomingen te lesren kennen,
wordt het wateropperviak besirooid met een poeder, bij
veorkeur magnesium- of lykopodiumpoeder. Stroomver-
snellingen en kolkbewegingen, zooals deze in rivieren-
en havenmodellen optreden, worden dan duidelijk zicht-
baar. De plaatsen der draaiingsassen van de kolken laten
zich tevens gemakkelijk bepalen,

Wat de hoeveelheid water betreft, welke per sec door
cen bepaald model stroomt, is het noodzakelijk deze
uiterst nauwkeurig ¢ meten. Zulks geschiedt met zgn-
smeetschotten’, waarbij het water vrij valt over den

rand van ecn opening van bepaalden vorm. Deze vorm i§

gewoonlijk die van een rechthoek, trapezium, halven cir-
kel, of gelijkbeenigen drichoek met den top naar beneden
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::}':ecrd. In den regel zijn de randen van de opening
“1€rp afgewerkt, zoodat de buitenlucht ongestoord ter
“ide en onder den siraal kan toetreden.

Het beginsel, waarop het gebruik van een meetschot
::”M: is gelegen in de omstandigheid, dat bij een gege-
m’: Ultgevoerd meetschot een vast verband bestaat tus-

N de hoeveelheid water, die per sec door de opening
Sfroomt en de hoogte van den waterspiegel boven een
z::’“?m punt van die :»J‘pe‘ning. Dit \'erbsfnd moet door
“ﬂi‘u]dlg uitgevoerde ijkingen nauwkeung_zu.{) vastge-

- De experimentator heeft dan daarna bij zijn onder-
l("ei‘iﬂgl:n niets anders te doen dan de hoogte van den
;“tfﬁpicgel met de fijne afleesapparaten te bepalen om
rl:%‘t?nd het debiet ve kennen. U kunt straks in het labo-

Orium eenige van deze meetschotten in bedrijf zien.

Blij\'en de niveau's niet op constante hoogte, zooals
4t voorkomt bij schutsluismodellen, bij eb- en vloed-
F‘*‘egingen enz, dan moeten de waterstanden automa-
;lsch worden opgereekend op bladen papier, welke ge-
p?“ﬂﬂn zijn op trommels, die met constante hoeksnel-
“id worden gedraaid door cen uurwerk of door een
syncllrounmamrtie. Op deze registratietrommel moet een
f::a_&l voor de waterstanden voorkomen en een tijdschaal,

Cinde nauwkeurig het verband russchen waterhoogte
* tiid te kunnen vinden.

In het laboratorium is een dergelijk automatisch re-
Bistreerapparaat opgesteld.

Een belangrijk onderdeel van elk hydrodynamisch mo-
tlonderzoek bestaar uit het vastleggen van de verschijn-
S¢len, die in het model optreden, door middel van foto-
E;aﬁsi:]‘:e- en kinematografische opnamen, vermits deze
X rsf"lms;:len dan beter kunnen worden bestudeerd. Bo-
Endien zijn fotografische opnamen onmisbaar om des-
B€Wenscht na vele jaren, wanneer het model en misschien
:"k déﬂunderznekers niet meer bestaan, de waargenomen
STschijnselen cpnieuw te kunnen bestudeeren, en even-
Ueel bewijzen in geschillen terzake te kunnen aanvoeren.

Verder kunnen met behulp van fotografische opnamen
€ snelheden gemeten worden, die verschillende water-
felen bezitten aan de oppervlakte van een stroomings-
eeld, Daartce worden op de oppervlakte witte stukjes
Arton of lichtgevende voorwerpen gelegd, terwijl boven
:l:s srro?mingsbecld een camera is opgesteld, met de
tuy ODI’-‘n.mg naar beneden gekeerd, waarvan de sluiter
n°°maslsch geopend of gesloten wordt, telkens na ver-

P van een vooral bepaalden tijd.

na::*mﬂpnumen hebben het grocte voordeel een zeer
atan:fgelmuw beeld te geven wvan den bewegingstoe-
i7 .. Zoowel van het water, als van het zand, dat door
wnrd“ﬁter wordt losgewoeld en meegesleurd dan. wel
'“msl dangevoerd en ge:deponeerd. Vou.rts‘ zijn fole’'s en
"ilsc}, \"an waterl.alewegmgen en" opslibbings- dan wel
Fhos illurn'ur,s.rersluzlmnsehzn van bijzonder groote \?aarde
Pringi et onderwijs. Aan de hand daarvan kunnen dikwijls
legg IPleels zaken in korten tijd duidelijk worden uirge-
» terwijl daarvoor anders langdurige omschrijvingen
an:snrekingen noodig zijn, met de daaraan verbonden
S 0p het ontstaan van misverstand,

::.a deze algemeene upmerking_en kan thans worden

e &Cgaan tot een korte beschrijving van het hedenmor-
Beopende laboratorium.

l’ee?jt laboratorium bestaat uit één enkele zaal van 12 m
te en voorloopig slechts 21 m lengte. Het gebouw

Oy
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Gezicht in de ,,groote goot”, met model van kali
Setail.

Fig. 2.

is zoodanig uitgevoerd, dat een vergrooting van deze
lengte met de minst mogelijke kosten kan worden tot
stand gebracht. Er is een aansluitende strook grond ge-
reserveerd van 100 m lengte, zoodat een belangrijke
uitbreiding in dit opzicht mogelijk is. De wanden van
het gebouw zijn uitgevoerd als een houten vakwerkcon-
structie, opgevuld met baksteenmetselwerk. Het geheel
staat op Straus z-palen, die tot in de draagkrachtige
grondlaag reiken,

Het midden gedeelte van het laboratorium wordt inge-
nomen door de zgn, ,greote goot”, In deze ruimte kun-
nen de volledige modellen van riviergedeelten, kanalen
of zeestranden gemaakt worden, met daarin de water-
bouwkundige werken, waarvan de problemen, die bij het
ontwerpen opgetreden zijn, tot e¢en oplossing moeten
worden gebracht. Op het oogenblik is daarin opgebouwd
een model van den watervang, die gedurende den a.s.
costmoesson gemaakt zal worden in de kali Setail voor
de irrigatie van een gebied, gelegen in de afdeeling
Banjoewangi. Ook bkij dezen betrekkelijk langen en hoo-
gen stuwdam trad het probleem op:

»Zijn de gekozen vorm, afmetingen en diepteligging
van den drempel, welke op het eind van den beneden-
stroomschen vioer van den dam ontworpen is, dusdanig,
dat geen diepe uitkolkingen in het rivierbed te verwach-
ten zijn op plaatsen, waar deze voor den dam gevaarlijk
zijn ?"

Bovendien bestond bij dezen dam nog een tweede be-
langrijk probleem, n.. ,zijn de vorm, afmetingen en
ligging van de inlaatsluisopeningen zoodanig, dat geen
zand of grind in de hoofdleiding zal binnendringen ?"

Het model van den geheelen stuwdam is van hout ge-
maakt op een schaal 1 :40, en geplaatst in een zandbed,
dat overeenkomstig de¢ verstrekte teekeningen is gemo-
delleerd, Over dit model stroomt water, waarvan de
hoeveelheid nauwkeurig gemeten werdt door middel van
een zgn, ,, T homs on-meetschot”, waarvan de scherpe
randen gemaakt zijn van roestvrij metaal van speciale
legeering. Met behulp van de theorie van de gelijkvor-
migheid is berekend, hoeveel liters per sec over het
model gevoerd moeten worden om natuurgetrouwe af-
beeldingen te krijgen van den toestand, zooals die bij
den werkelijken stuwdam in de toekomst zal ontstaan,
indien daarover de maximum bandjir zal stroomen, Ten
aanzien wvan den drempel op den benedenstroomschen
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vioer kon reeds worden wvasigesteld, dat de ontworpen
afmetingen niet den gunstigsten toestand scheppen, Door
dezen drempel te verhoegen, hetgeen in het model zonder
kosten kon gebeuren, en daarna weer den maximum ban-
djir over het model te laten stroomen gedurende den-
zelfden tijd (n.l. 15 uur) als in het geval met den lagen
drempel, werden uitkolkingen in het rivierbed gecon-
stateerd, die minder diep waren en minder dicht bij den
dam lagen.

Teneinde omfrent dit punt meer zekerheid te verkrij-
gcn, is van een moot van het eigenlijke damlichaam een
ander model gemaakt, eveneens van hout, doch nu op
een schaal 1 :25, e¢n is deze mooy geplaatst tusschen de
glazen wanden van de zgn. ,glasgoot”, Deze goot staat
naast de genoemde ,groote goot" en bestaat in hoofd-
zaak uir 2 verticale wanden, elk gevormd door glaspla-
ten, die op een smallen vleer van gewapend beton rus-
ten, Deze smalle en betrekkelijk lange vioer ligt 80 cm
boven den vioer van het laboratorium en wordt gedragen
deor een dubbele rij Strausz-palen, zoodat de fun-
dcering van het gehecle apparaat onafhankelijk is van de
fundeering van het gebouw. De glazen wanden loopen
zuiver parallel op een onderlingen afstand van 50 cm
en zijn elk 8 m lang. De glazen platen zijn 2 em dik.
QOok door deze goot kan elke gewenschte hoeveelheid
waver gevoerd worden tot cen maximum van 130 liter
per sec. De waterhoeveelheden werden uiterst nauwkeu-
rig gemeten met behulp van een zgn. .Rehbocksch
meetschot”, waarvan de bijzonderheden straks ter plaatse
kunnen worden uiteengezet.

Deze ,glasgoot” is een der belangrijkste meetappa-
raten van het laboratorium en is bestemd voor zgn. twee-
dimensionaal onderzoekingen, d.w.z. voor onderzoekin-
gen, waarbij het warter zich in 2 dimensies beweegt, in
tegenstelling met de onderzeekingen in de ,groote goot',
waarbij het water zich in 3 dimensies beweegt.

De ,.glasgoot’” is als afzonderlijk werk gebouwd door
de firma Bennink, tot wie ik een woord van dank
wensch te richten voor de zorgvuldige ultvoering; in
het Bijzonder tot ir. Th. Kok, die met vernuftig be-
dachte middelen er in geslaagd is de 2 glazen wanden
zoodanig te plaatsen, dat de onderlinge afstand overal
nauwkeurig 500 mm bedraagt.

In deze goot is rhans, zooals gezegd, ecn model ge-
plaatst van een moot uit den stuwdam Kali Setail. Ook

wanden’,

Fig. 3. Gedeelte van de ,,goot met glazen
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over dit model zal tijdens Uw bezoek een hoeveelheid
water stroomen, die overecenkomt met den maximum ban-
djir in de werkelijkheid. In het bijzonder moge Uw aan-
dacht worden gevestigd op de uirkolkingen, die bij dezen
bandjir in het rivierbed ontstaan en op de bewegingen
der zanddeelen daarbij. Bij dit model werd eveneens
eerst de lage drempel toegepast, avereenkomstig de ont-
werpteekeningen, en daarna de verhoogde drempel; daar-
bij werd ook hier na zorgvuldige metingen vastgelegd,
dat bij toepassing van den hoogen drempel minder ge-
vaarlijke uitkolkingen in het rivierbed zullen ontstaan
dan bij den lagen drempel.

Deze ,glasgoot” is niet alleen bestemd voor model-
onderzoekingen, doch tevens voor het duidelijk zicht-
baar maken van de verschillende soorten van waterbewe-
gingen, waarvan de eigenschappen theoretisch in de col-
leges hydraulica en hydromechanica behandeld zijn.

Zoo kunnen b.v. verschillende vormen van dekwalsen
en grondwalsen en hun energieomzettend vermogen ge-
toond worden, hetgeen voor het verkrijgen van zakelijke
en heldere becgrippen over deze materie van groot belang
is. Ook kunnen speciale golven en hun physische eigen-
schappen goed zichtbaar gemaakt worden, zooals b.v.
de watersprong, de Schwall, de Sunk, de loopende golf
in diep en ondiep water enz.

Voorts is in het laboratorium opgesteld een eenvoudig
model van de tunnel, die in den binnenkort te bouwen
reservoirdam Melahajoe gemaakt zal worden voor het
aflaten van het benoodigde water uit het reservoir. Deze
dam, die ten Zuidwesten van Tegal verrijzen zal en eeén
bergreservoir zal vormen, waarin het regenwater verza-
meld kan worden, teneinde dir voor irrigatiedoeleinden
te gebruiken, zal voorzien worden van een groote tunnel
of koker van gewapend beton, die bij het begin afsluiters
zal bevatten, waarmee niet alleen de hoeveelheid af te
staan irrigatiewater geregeld, maar tevens een krachtige
spuiwerking in het leven geroepen kan worden. Tijdens
dit spuien zal het water met groote kracht door de tunnel
schieten; daarbij kunncn zekere gevaren ontstaan (o.a.
het zgn. cavitatiegevaar), waarvan de groorte en de aard
door het ldboratorium onderzocht moeten worden, en
waarvoor de economische middelen moeten worden aan-
gegeven, die verbetéring tot stand kunnen brengen. Van
de tunnel is een model gemaakt in glas, waardoor het
mogelijk is de stroomingstoestanden, zooals die bij ver-
schillende debieten in de tunnel heerschen, te obser-
veeren,

Tijdens Uw bezoek zal door de tunnel het zgn. spui-
debiet gevoerd worden, en kunt U een blik werpen in
her inwendige van de waterbewegingcn, die daarbij in
de tunnel optreden. De drukken, die deze waterbewe-
gingen uitoefenen op den binnenwand van de tunnel,
worden gemeten met piézometrische standpijpen en met
U-vormige buizen. Uw aandacht mege gevestigd worden
op het feit, dat nieitegenstaande het debiet constant is,
en ook de niveau's in het reservoir en in het uitloop-
kunstwerk (dus bij het begin en bij het einde van de
tunnel) niet van hoogte veranderen, toch de drukken
op den tunnelwand aan fluctuaties onderhevig zijn, in het
bijzonder bij het gedeelte, waar het water met groote
snelheid uit de afsluiters in de tunnel schiet. Deze
drukveranderingen en in her bijzonder de momenten van
sterken onderdruk kunnen een gevaar opleveren voor het
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r

LINDETEVES-STOKVIS

AFDEELING IJZERCONSTRUCTIE




No. 7

— 1936 DE INGENIEUR

Eeheflc werk, te meer daar juist op deze plaats een di-
l::::uwou.g aanwezig is. Het is de schonnf taalf van het
mm;amrlum aan te geven, op welke wijze dit gevaar
omen kan worden.
Tenslotte moge ten aanzien van het water, dat in
Sl;’e‘ﬁ;abmraturium gchruikt. wordt, worden cpgemerkt, dat
$ hetzelfde water bij de modellen komt, aangezien
e.t Aan een kringloop onderworpen is, Het wordt door
m_‘ddﬂ van 4 electrisch gedreven pompen opgevoerd van-
It een laagreservoir, dat buiten het laboratorium in den
8Tond is aangebracht, naar een hoogreservoir, dat binnen
0;‘ laboratorium op ruim 2 m hoogte boven den vloer is
&t:su:]d_ In dit hoogreservoir wordt het niveau auto-
::;lﬁch op constante hoogte gehouden, zoodat tijdens een
®Tzoek bij een bepaalden stand van de afsluiters het
?iea ¢ niet kan veranderen, dat van uit het hoogreservoir
een meetschot naar het model stroomt. Heeft het
Water het model gepasseerd, dan stroomt het door onder-
gf'_“’!-dsr:hv.: pijpen naar het laagreserovir terug. Deze
m’?*‘-‘n bestaan voor het grootste gedeelte uit gietijzeren
UWzen van 30 em diameter, die ondersteund zijn door
traus z-palen teneinde zakkingen te voorkomen.

Fig. 4.

De 4 pompen met electromotoren,
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Het laagreservoir is ecn cylindervormige bak, gemaakt
van gewapend beton; het hoogreservoir is een recht-
hoekige bak, gemaakt van plaatijzer en gedragen door
stijlen van profielijzer.

In het laboratorium zijn op het oogenblik tevens eenige
kleinere modellen opgesteld, zooals die gebruikt worden
als middel tot verduidelijking voor de studenten van het-
geen gedoceerd is in de collegezalen. Een dezer modellen
geeft de waterbeweging weer, zooals die bestaat bij den
zgn. ,open venturimeter”, zijnde een werkje, dar bij de
irrigatie toegepast wordt met de bedoeling op eenvoudige
en toch nauwkeurige wijze de debieten re meten, die in
een secundaire of tertiaire leiding toegelaten worden.
Dit model is een zgn. ,halfmodel”, hetgeen zeggen wil,
dat in werkelijkheid het spiegelbeeld van het thans zicht-
bare tevens aanwezig is, en dat de verticale glasplaat
van het model juist in de as van het kunstwerkje staat.
Hierdoor is het mogelijk, het inwendige van de water-
bewegingen te observeeren, en in het bijzonder den vorm
van de niveauliin nauwkeurig waar te nemen. Deze lijn
bezit hydrodynamische eigenschappen, die o.a. ook voor-
komen bij de beweging van water door den zgn. Jkorten”
en ,langen” sluiskoker, welke eigenschappen betrekkelijk
uitvoerig behandeld worden op het college hydraulica.
Dit halfmodel leent zich bovendien tot demonstratie van
de wetten, waaraan het belangwekkende verschijnsel on-
derworpen is, dat bekend staat onder den naam van
Lwatersprong’’.

Over alle modellen stroomt thans water, en stel ik U
voor naar het laboratorium te gaan, teneinde het cen en
ander in oogenschouw te nemen. Niettegenstaande het
laboratorium thans ncg van zeer bescheiden afmetingen
is en beschouwd moet worden als het begin van een
inrichting, die in de toekomst volledig in de behoefte
van den Indischen Waterstaat moet voorzien, spreek ik
toch de hoop uit, dat het bij U een indruk mag geven
van de belangrijke economische waarde, die het reeds
heeft, en van de bron van bezuinigingsmogelijkheden, die
er in ligt opgesloten,

De afbeeldingen 2 t/m 4 geven een beeld van de
inrichting van het laboratorium.

Kritische beschouwingen naar aanleiding van Bijlaard’s theorie
over plastische deformaties van de aardkorst

(with English Summary).

door
dr. ir. R. W. VAN BEMMELEN,

geoloog bij den Dienst van den Mijnbouw tée Bandoeng,

Summary:

)
loe
9¢al plastic deformation (B ijlaard).
Iheg'B ilaard (1035) proves on mechanical and
5 of Vening Meinesz) is improbable.
Beophysical considerations (van Bemmelen,

Critical remarks on Bijlaard’s theory of plastical deformation of the earth’s crust.

TThcre are two possibilities, if the deformations of the earth's crust are the result of lateral compression:
he crust will fold and finally buckles downwards (Vening Meinesz) or b) the crust shows zones of

technical considerations that the first possibility (hypo-
The writer of this article came to the same result on geological
1935).

It 4 But the theory of Bijlaard seems also to be inadequate to explain some geolegical and geophysical facts.
PRy Oes not explain the origin of deepsea-troughs and gecsynclines (see fig. 1) and big negative gravitation anoma-
ang (Qspecmlly not those under deepsea-troughs, as the Naresdeep north of Portorico, the Nerotrough near Guam

the Yaptrough),
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make with the direction of the

tangential gectectonic forces is not apparent in the East Asiatic islandrows, when we take into account the course

of the seismic and voleanic zones (see figures 3 and 4).

The course of these islandrows and those of the

Indian Archipelago is already tens of millions of years ago predestinated by geosynclinal sinking and they there-
fore are not the immediate result of plastic deformation by a SSE pressure from the Asiatic continent.

As both possible results of lateral compression of the earth’s crust seem to be inadequate to explain all
geotectonical phenomena the premiss of these calculations, namely rhat lateral compression is the fundamental

geotectonic force, may be wrong or insufficient.

The present author submits in his undation-theory that the primary phenomena of geotectonics are undatory
movements of the earth’s crust, caused by mass-displacements in the substratum (source of energy are princip-
ally exothermic physico-chemical magmaric processes); these primary radial deformations cause secundary fields
of gravity-potentia, which gives the tendency of lateral spreading of elevations (fig. 5, 6 and 7).

The calculations of Bijlaard on the base of technical experiments, inadequate though they seem to be
in geological respect, have certainly the merit of developing our insight into the mechanics of earthcrust defor-

mations,

Inleiding.

Naarmate de geologische kennis zich ontwikkelt
van een losse feitenverzameling tot een complex
van wetten en regels, afgeleid uit de waarnemin-
gen, groeit de behoefte tot een mathematische for-
muleering van de geologische processen. Dit is het
— ook in de ingenieurspractijk steeds weer terugko-
mende — probleem om de wiskundige formuleering te
vinden van een bepaald natuurproces.

Het is de groote moeilijkheid in de geologie,
dat de aardkorst niet isotroop is en we met een
zeer groot aantal variabelen rekening moeten hou-
den. De mechanische wetten zijn daarom niet een-
voudig aan te wenden op de tektonische deforma-
ties van de aardkorst. Er is weliswaar geen reden
te betwijfelen, dat de physische wetten niet slechts
in de Physica en de Chemie, maar ook in de Bo-
tanica, Zoillogie en Geologie gelden; er is daarom
geen principieel bezwaar tegen een physische
beschouwing van geologische phenomenen. Dat dit
echter zelden mogelijk is, komt doordat de proces-
sen te ingewikkeld zijn om ze ex principio te be-
handelen. We werken in de geologie niet met af-
gesloten, onafhankelijke systemen; we kunnen b.v.
niet een kunstmatig of natuurlijk begrensd stuk
der aardkorst op zich zelf beschouwen en doen,
alsof de omgeving daar niet op inwerkt. De aard-
korst is niet eenvoudig maar een plaat, die aan be-
paalde spanningstoestanden onderworpen wordt,
zooals de proefplaten in een technologisch labora-
torium. De tegenwoordige toestand der aardkorst
is een moment uit een geologisch evolutieproces,
waarin physisch-chemische ' processen, radioactivi-
teit, planetarische bewegingen enz. in oneindig
gecompliceerde causale reactieseries richting en re-
sultaat beheerschen. Een kardinaal verschil tus-
schen het experiment en het geotektonische defor-
matieproces der aardkorst is het verschil in dimen-
sies, waardoor bij dit laatste de Ffactor tijd en de
aanwezigheid van het gravitatieveld der aarde van
veel grooter invloed zijn dan bij het experimentin
het laboratorium.

Het is mogelijk, dat door experimenten ons
mechanisch inzicht voor tektonische processen ont-
wikkeld wordt. Verdienstelijk werk hebben in dit
opzicht b.v. Cloos en Seidl verricht. Men moet
zich echter hoeden voor de methodologische fout
uit vormanalogieén tusschen experiment en natuur
tot analoge oorzaken te concludeeren. Het kan na-

melijk mogelijk zijn bij een experiment met een
bepaald soort werkmateriaal de spanningsverdee-
ling z66 te kiezen, dat de vorm der resulteerende
deformaties overeenkomst vertoont met bepaalde,
in de natuur waargenomen aardkorststructuren.
Hiermee is echter geenszins bewezen, dat deze
tektonische structuren ook inderdaad door gelijk-
soortige spanningstoestanden als die van het ex-
periment zijn ontstaan. Zoo kan b.v. eesn golving
van de aardkorst (bergruggen en dalingstroggen)
theoretisch op twee manieren ontstaan, n.l. door la-
terale samenpersing (zgn. tangentieele tektonische
krachten) maar ook ten gevolge van massaverplaat-
singen in het substratum, waar zij op drijft en aan
welks vorm de Kkorst zich passiel aanpast. Primair
tangentiaal en primair radiaal gerichte krachten
kunnen dus beide theoretisch tot het zelfde vorm-
resultaat leiden.

In het tektonische proces zijn bovendien de geo-
logische voorgeschiedenis, physisch-chemische
(magmatische) processen, gravitatie en coriolis-
krachten, de hooge temperatuur en druk op groo-
tere diepte, de factor tijd enz. van beslissenden in-
vloed op het eindresultaat en dit zijn allen invloe-
den, welke wij onmogelijk in het experiment kun-
nen reproduceeren.

Het is echter een verheugend feit, dat een emi-
nent ingenieur als Bijlaard, iemand, die zich op
het gebied der technische mechanica een groote
vermaardheid heeft verworven, zich de moeite
geeft om te probeeren geotektonische structuren
volgens de principes der technische mechanica te
analyseeren. Dit kan een verruiming in het me-
chanisch inzicht der geologen geven en een richt-
snoer vormen voor geotektonische theorieén.

Bij de beoordeeling van deze geomechanische
analyse van Bijlaard moeten we nagaan, in hoe-
verre deze interpretatie in overeenstemming is met
het totale beeld van de geologische, geophysische
en geomorphologische waarnemingen.

Toetsing der theorie.

Bijlaard beschouwt de aardkorst als een op
het substratum drijvende, dus veerend opgelegde
plaat en gaat allereerst na of, indien op de door de
gravitatie veroorzaakte alzijdige spanning een
vlakke spanningstoestand gesuperponeerd wordt,
deze plaat zal plooien en tenslotte knikken of dat
zij plastisch zal deformeeren. Bijlaard komt
dan tot de conclusie, dat de aardkorst onder de
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I. Plooien cn inknikking van de aardkorst velgens
Vening Meinesz (1934, Vol 11, fig. 19).

Fig 2.

Fig. 2. Plaatselijke plastische vervorming van de aardkorst
volgens Buyjlaard (1935, fig. 2).

:“I‘Ondemtelde omstandigheden plastische deformatie
€fder zal optreden dan knik. Hierdoor wordt aan-
g:;uond.ldat—op voorwaarde, dat de aardkorst-

Ormaties inderdaad het gevolg zijn van een
Aterale samenpersing —
2e deformaties niet in
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houden moeten worden (bij een verschil in soortelijk
gewicht tusschen wortel en substratum 3,3—2,7 =
0,6). In dat geval zouden echter geen isostatische
anomalieén optreden en daarom moet Bijlaard de
hulpveronderstelling maken, dat de korst vrijwel
geheel naar beneden ingedrukt wordt, dus dat het
proces feitelijk analoog met de inknikkingsvoorstel-
ling van Vening Meinesz verloopt. Zooals
schrijver dezes reeds elders bij de bespreking van
de theorie van Vening Meinesz opmerkte
(Geol. Rundschau 1935, p. 206), is dit mechanisch
een minder waarschijnlijke voorstelling, daar vol-
gens de experimenten van Greig, Shepherd
en Merwin (in het geophysisch laboratorium van
het Carnegie-instituut te Washington) de granieten,
waaruit de korst grootendeels bestaat, bij hoogere
temperaturen eerder week worden dan de basische
gesteenten van het substratum. Hierdoor wordt een
grens gesteld aan het binnendringen van de grani-
tische korst in het substratum, en het is weinig
waarschijnlijk dat daarbij sterke negatieve anoma-
lieén (tot meer dan 200 milligal) ontstaan kunnen.

Ook het ontstaan van diepzeetroggen is volgens
Bijlaard's analyses in 1935 en 10936 niet direct
te verwachten, daar bij plastische deformatie door

et

V"" geest van de door
voenlng Meinesz
% Orgestelde inknikking
ullen verloopen, maar
Yat strooken van plastische

¢formatie  zullen ont-
Staan,

deDEze twee mogelijkhe-
sieﬂ der lateralnlc compres-
) n.l. plooiing en ten
Olte knik volgens Ve-
tis’cﬂgﬂ‘leint“:sz en plas-
B“he deformatie volgens
‘Ulaard, ziet men in

%1 en 2 weergegeven.

IhVanng Meinesz
n“" zijn knikhypothese
k{’EQ_StEId speciaal ter ver-
ring van de door hem
a::“gel_mmen negatieve
. “Maliestrook in den In-
o;fh'-n_ Archipel. Het is
in duidelijk, dat door het
Persen van lichtere korst-

s:;len in het zwaardere
tratum zoo’n negatieve

"“ﬂmaliezéne znu Kkunnen
taan,

.eBij plastische deforma-
. Yolgens Bijlaard is ﬂ‘

::r:chfet‘ niet direct te C

dom_?ht.eﬂ. Daarbij zou Vi,

Perst € Isostasie de uitge- Fig. 3. Kaart van de Oostaziatische randbogen volgens B ijlaard (1936, fig. 5),
5 € rug door een 4 of waarop de drukkrachten zijn aangegeven, dic volgens de theoric der plastische

deformaties wan de aardkorst ter vorming van de eilandenrecksen, waarvan
de assen door streep-stiplijnen zijn aangegeven, door het Aziatische Continent
op den zeebodem moeten zifn uitgeoefend.

kegr zoo dikke wortel
drijvend evenwicht ge-
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lingsstrooken (geosynclinalen). Voor

Selsmie
Zone.

Voleanie
Zone.

Alsid Taland.
Harumukotan [sland
Tarumai-San,
Akita-Komugatake.
Asama-Yama.

K usatu-Sirane. San.

Yakedake.
Hakone.
Mihara: Yama.
Aso-San,
Kutino-erubu Island.
Kagosima Bay.
Tdya Lake.

1 Iwlzima.

Indi& blijkt dit b.v. duidelijk uit
de stratigrafische compilaties van
Umbgrove (1934, 1935).

Hieruit moeten we de conclusie
trekken, dat het tegenwoordige
geomorphologische beeld der ge-
bergteruggen en eilandenreeksen
niet direct veroorzaakt werd door
een bepaalde combinatie van tan-
gentieele tektonische krachten, die
strooken van plastische deformatie
en daarmee gepaard gaande opper-
singen der aardkorst veroorzaken,
maar dat het verloop van deze rug-
gen reeds tientailen millioenen
jaren geleden door de geosynclina-
len gepredestineerd werd.

We krijgen dus een verschuiving
van de probleemstelling naar de
vraag: Wat beheerscht het verloop
der geosynclinalen? En —zooals
hiervoor reeds werd aangetoond —
de theorie der plastische deformaties
der aardkorst onder invloed van
laterale compressie kan in haar
tegenwoordigen vorm dergelijke
dalingsstrooken juist moeilijk ver-
klaren.

Eén van de hoofdargumenten van
Bijlaard voor de geldigheid van
zijn veronderstelling is, dat volgens
het technische experiment bij zui-
veren druk (of rek) de strook van

i %

1

plastische deformatie een hoek

Frg.
vulkanische zdnes volgens Tana kadate

verdikking der korst zoowel uitbuiging naar boven
als naar beneden zal optreden (zie fig. 2). Deze
theorie is daardoor in haar huidigen vorm ook niet
in staat om diepzeetroggen met sterke negatieve
anomalieén te verklaren, zooals de Naresdiepte bij
Portorico, de Nerodiepte bij Guam en de Yaptrog
(zie Vening Meinesz, 1934, DL II, Plate I,
prof. Al, P. VI en P. VII).

Dat echter de verklaring van naar beneden ge-
richte uitbuigingen van de aardkorst essentieel is
voor de tektonologie blijkt duidelijk, wanneer men
de geologische ontstaansgeschiedenis van gebergte-
ruggen nagaat. Dan zien we, dat aan de opper-
sing van een gebergte meestal een lange dalings-
periode vooraf is gegaan (het zgn. geosynclinale
stadium). Bucher (1933, p. 492) formuleert deze
geologische ervaringswet als volgt:

Law 20: The typical orogenic cycle begins with geo-
synclinal depression and ends with a major uplift. The
interval between these limiting events comprises two
phases. The first phase is one essentially of quiet sinking,
only occasionally interrupted by uplifts; the second phase
consists of crustal foldings separated by diminishing
epochs of renewed sinking.

Het blijkt derhalve, dat het vérluop van de ge-
bergteruggen gebonden is aan pre-existeerende da-

4. Kaart van de Oostaziatische randbogen met

van 55° met de drukrichting maakt
en dat deze hoek ook algemeen in
den Indischen Archipel en de
Qostaziatische randbogen is terug te vinden.

Wanneer men dit echter vergelijkt met het verloop
van de geologische, vulkanische en seismische zones,
blijkt dit echter niet zoo fraai uit te komen. Zoo
teeckent Bijlaard de assenvan de Oostaziatische
eilandenreeksen zoo, dat zij elkaar onder een hoek
van ca. 2 X 55° — 110” snijden (fig. 3), maar deze
hoek is veel minder evident als we het verloop van
de seismische en vulkanische zdnes in aanmerking
nemen (fig. 4).

Voor onzen archipel zou het volgens Bijlaard
mogelijk zijn, dat het verloop van de strook van
negatieve anomalieén door een over het algemeen
ZZ0O gerichte drukKracht werd veroorzaakt; maar
het bestaan van deze drukkrachten blijft fictief en
we mogen niet uit het oog verliezen, dat er ook
andere theoretische mogelijkheden zijn, die tot het
zelfde vormresultaat kunnen leiden, zoodat hiermee
niet bewezen is, dat onze archipel door zoo'n hori-
zontale drukkracht ontstaan moet zijn. Slechts een
collaterale toetsing van de verschillende mogelijk-
heden met de geologische, vulkanologische en
geophysische waarnemingen kan in deze aanwijzin-
gen geven in welke richting de oplossing te zoeken
is. Zoo is over de richting van vulkaanspleten, die

de sasmische en
(1934).
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{Overgenomen wit van Bemmelen, 1935, fig. 5, p. 213).

A. Verstoring van het hydrostatisch evenwicht in de wlocizone ten
gevolge van physisch-chemische onmtleding van het oermagma (zgn.
magmatische differentiatic), waarbij uitgescheiden ¢n samengeklonterde
kristallen bezinken en de wluchtige bestanddeelen zich in de zure
restsmelt ophoopen. Deze soortelijk lichtere restsmelr wormt de zgn.
sasthenolitische’ of salische wortel van cen oprwelving der hkorst in
Status nascendi.

B, g Hydrostatische oppersing der ,,asthenoliet” zonder vervloeiing
van de basische (simatische) pool aan de bemedenzijde. In dit geval
ontstaat e¢en gebergterug met massaoverschot, begeleid door twee
aangrenzende dalingsgebieden met negatieve anomalteén.

Vervloeien van de basische pool zonder hydrostatische oppersing
van de salische wortel. In dit geval ontstaat e¢en zéne met massa-
tekort (eem ongekompenseerde salische wortel) mer aan weerszijden
Strooken wan massa-surplus.

In de werkelijhheid treden de gremsgevallen B en C niet op; er
bestaar slechts een  smelheidsverschil in de hydrostatische herstelbe-
wegingen der zure en der basische differemtiatie-pool. De hydro-
Statische herstelbewegingen der salische ophooping zal door de nabijheid
der breukzdne en door de¢e aanweszigheid van een oudere salische
korst een langere phase van voorbereiding (migmatitisatie en mobili-
satie der korst door de vluchtige bestanddeelen e.d.) noodig hebben,
alvorens de oppersing en het vervlocien kan optreden, dan de massa-
verplaatsingen der simatische ophooping in grootere diepte der vloeizdne,
waar de wiscositeit volgens Gutenber g ecen minimum vértoont.
Daar dus de hydrostatische herstelbewegingen smeller woor de
Stmatische ophooping zullen verloopen dan wvoor de salische, zal een
gebergterug  in status nascendi, zooals de buitemboog van het
Soendasysteem, sen verdeeling der gravitaticanomalieén vertoonen als
in fig. 5, sub C is aangegeven.
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volgens Bijlaard's voorstelling
min of meer dwars op de strooken
van plastische deformatie moet
loopen, nog weinig met zekerheid
bekend. Hier en daar kan men dui-
delijke spleetrichtingen aanwijzen,
zooals de spleeterupties in Zuid-
Sumatra parallel met de lengte-as
van dat eiland, de NW-ZO rang-
schikking van Diéng-Soembing-
Sendoro en de onlangs door Har t-
mann beschreven NO-ZW vul-
kaanspleet op Pantar (welke hier
dus bijna loodrecht op de alge-
meene drukrichting staat). Over den
buitenboog van de Molukken loopt
een serie dalingstroggen, welke
vermoedelijk, evenals de lengte-
spleet op Sumatra, met secundaire
rekverschijnselen in de as van de
opwelving samenhangen, doch hier
(nog) geen vulkanisme vertoonen.

Maar dat de vulkanen over het
algemeen gerangschikt zijn op
dwars op de strookrichting staande
scheuren in de korst mag nog niet
uit de beschikbare gegevens afge-
leid worden.

De geologische gegevens over
plooiingsrichtingen, breuken enz.
geven ook vele locale en re-
gionale afwijkingen van het door
Bijlaard aangenomen spannings-
schema, maar hier bestaat natuur-
lijk steeds de mogelijkheid van
locale invloeden door de anisotropie
van het materiaal, waardoor we
hieruit weinig kunnen afleiden
over de algemeene drukverdeeling
in de diepere deelen der korst.

Conclusie.

Wanneer men de geotektonische
deformaties van de aardkorst opvat
als het resultaat van horizontale
drukkrachten, dan zijn er twee mo-
gelijkheden, n.l. de aardkorst plooit
en knikt tenslotte onder invloed
van deze drukkrachten (Vening
Meinesz) of er ontstaan locale
strooken van plastische deformatie
(Bijlaard).

Tegen de kniktheorie van Ve-
ning Meinesz werden door
Bijlaard (1935) zwaarwegende
technologische en mechanische ar-
gumenten aangevoerd. Ook steller
dezes heeft op een aantal geolo-
gische en geophysische moeilijkhe-
den van deze voorstelling gewezen
(Geol. Rundschau, 1935).

Maar ook de theorie van B ij-
laard is in haar tegenwoordigen
vorm niet geheel bevredigend, voor-
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< de neiging hebben om onder invloed
g = “wT van de gravitatie te vervioeien;
= - g _E -_g daardoor wordt in de korst een se-
S & E 3 i =§ 2 £ cundair veld van min of meer hori
E E. e L& = §m I = = zontaal verloopende gravitatiegra-
K- § 5 = '§ %«: N5 = n dienten gegenereerd. Een poging tot
EE X35 '3 = ig S mathematische formuleering van
o KM SalKrusty d=2.Y dergelijke geotektonische proces-
T ™S T =T rd sen wordt gegeven door Berla-
4 0 ge&vanBemmelen (1934).
i e A In plaats van de aardkorst te
F\thtn%lﬂhen ~unkompensierter d-30+1 40 beschouwen als een veerend opge-
=% St Jeil et Wizel r L0 Ilcigagﬁter? lzgggri\;::rzoianhﬂzgnm;::}:
o i ; d-35 ook beschouwen als een betrekke-
ol __S_I_m_n = 2 A 80 lijk slappe korst, welke op het
__________ e . = subtliamn} drijft en l;n;lq;u:;r d; massé-
: verplaatsingen in dit substratum
EKlogitschale d-3.5 v.mehr 120 passief op en neer bewogen wordt,
Km Tiefe zooals schrijver dezes dit in zijn
‘ ; + . Undatietheorie aanneemt (fig 5

0 200 +00 600 800 1000 1200 KmBreite en 6).
Fig. 6. (Overgenomen wit van Bemmelen, 1935, fig. 3, p. 207) Daarmee is echter niet gezegd,

Profiel over de Molukkenbogen volgens de 'ﬂndaﬂ‘c-:hmn‘r. { Hoogte-
en lengteschaal slechts schematisch aangeduid). Her ongecompenscerde

deel der salische wortel is dichr gestippeld,

al wat betreft de verklaring van het geosynklinale
voorstadium van de gebergteketens. Het is mis-
schien mogelijk, dat Bijlaard aan dit bezwaar
door een verdere uitwerking van zijn theorie nog
weet tegemoet te komen.

We mogen echter niet vergeten, dat al deze bere-
keningen van een bepaalde premisse uitgaan, n.l.
dat de geotektonische deformaties het gevolg zijn
van horizontale drukkrachten in de korst, en dat de
mogelijkheid bestaat, dat deze premisse onjuist of
althans onvoldoende is. Tegen deze vaak dogma-
tische voorstelling (de horizontale tektonische druk)
wordt in den laatsten tijd in de geologische literatuur
herhaaldelijk gewaarschuwd.

Zoo schrijft Haarmann in zijn boek ,Um das
geologische Weltbild” (1935, p. 33):

Wenn die Alten sich vorstellten, dass der gittliche
Kutscher Helios Tag fiir Tag in seinem Sonnenwagen
{iber das Firmament karriolt, so wuszten doch glaube ich
wenigstens die Priester und Gelehrien, dass das ein
Metapher war. Heute aber hidlt man besonders den

tektonischen Seitendruck” fiir etwas Wirkliches, er wird
personifiziert und zu einem Deus gemacht.

Maar wat is kracht eigenlijk? Niets anders dan
een potentiaalgradient. Voor het plaats vinden van
tektonische processen is het noodig, dat er een ze-
kere potentiaal aanwezig is, vrije energie, welke
door planetarische bewegingen, physisch-chemische,
radioactieve en andere processen geleverd kan zijn.
Deze potentiaalvelden veroorzaken natuurlijk geens-
zins uitsluitend tangentieele gradienten in de korst;
ook meer radiale richtingen zijn te verwachten.
Bovendien zullen de resulteerende korstdeformaties
onder invloed der gravitatiepotentiaal weer allerlei
secundaire velden veroorzaken, waardoor ingewik-
kelde reactieseries tusschen primaire en secundaire
tektonische processen ontstaan. Zoo zal b.v. een deel
van de aardkorst, dat radiaal omhoog is bewogen,

dat met tangentieele spanningen in
de korst geen rekening gehouden
moet worden. Zij zijn echter, wan-
neer men de radiale bewegingen
als primair aanneemt, het gevolg van het secundairé
veld van gravitatiepotentiaal, dat tot spreiding der
opwelvingen en vervloeien van de depressies leidt.
In deze secundaire velden kan men verschillende
orden van grootte onderscheiden al naar gelang van
de dimensies der opwelving. De grootste uitgestrekt-
heid bezitten de kontinentale opwelvingen (zgn. geo-
undaties). Dat ook dergelijke kontinentale opwelvin-
gen de neiging bezitten onder invloed van de (secun-
daire) gravitatiepotentiaal te spreiden, bewijzen
phenomenen als het Afrikaansche slenksysteem, dut
als een groote rekscheur het Afrikaansche kontinent
in N-Z richting doorsnijdt. (,,Theory of continental
spreading” van Daly (1926) of ,Fliesstheorie” van
Gutenberg (1930)),

Zoo bezit ook de Aziatische geo-undatie de neiging
zich onder invloed der gravitatie te spreiden. De
totale grootte van het potentiaalverval van den belas-
tingsdruk tusschen de hoogst opgeheven deelen en de
omringende oceanen is uit de hoogteverschillen en de
soortelijke gewichten te bepalen (voor elke [ 000
m hoogteverschil bedraagt het drukverschil ca. 270

hy
h2
Meeresniveau
h h
)
P’ A PZ
e s e ————— IS Y
oy w
Fig. 7. Horizontale drukgradienien ten gevolge

van belastingsverschillen.
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gige’;"-'lm". waarbij de traject'orieén der poten!iaalgra-
"lakten nngevef:r tangentiaal aan de gep:dupper-
- € locpen (fig. 7). We hebben hier dus inderdaad
iZontale tektonische krachten in de aardkorst, die
N in den geest, zooals Vening Meinesz
b 1 laa‘rd dat f.'eronderstellen. Maar deze po-
laalgradienten zijn wegens de groote horizonta-
afstanden, waarover de drukverschillen werken,
lar:;ekke“jk klein. Wanneer de gebergteruggen, ei-
norenrc.:eks_en en onderzeesche ruggen ontstaan zijn
Primair vertikale opwelving uit de geosynclina-
‘hi' dan creéeren deze zgn. ,meso-undaties” secun-
"¢ velden van gravitatiepotentiaal, welke (door de
m:l kortere afstanden tusschen hoog en laag) vele
0 sterker zijn dan het secundaire gravitatiepo-
Naalveld van de kontinentale »geo-undaties”’.
€t is derhalve te verwachten, dat men rekening
Pote, 1_10uden met een cmpbinatie van verschillende
.enttaalvelden. welke ieder hun eigen invloeds-
w:f hebben en wier invloedssferen elkaar kunnen
*erlappen.
als uit bovenstaande beschouwingen blijkt,
t door de theorie van Bijlaard over plasti-
deformaties van de aardkorst het geotektoni-
beeld van den Indischen Archipel en de
{me:lz!atiscl?p ra_ndbogen te eenvoudig voorgesle!d
der Vergeh_!ke fig. 3 en 4 en de'nke aan de kwestie
0 Beosynclinale voorgeschiedenis dezer gebieden).
18 het gevaarlijk te veel op grond van een
gez‘;*‘lde premisse (die der tangentieele drukspannin-
T ldoor te rekenen en daarmee te veel te willen
> aI‘l.’erl._ waardoor men smder_e mogelijkheden
°i3|5 primair radiale bewegingen) uit het oog zou
Czen.
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De analyses van Bijlaard hebben echter de
onmiskenbare verdienste, dat zij een aantal proble-
men in de geotektoniek scherp stellen en de aan-
dacht der geologen op geomechanische mogelijkheden
vestigen, die hen anders zouden kunnen ontgaan.
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De verklaring voor het optreden van zwaartekrachtanomalieén, diepzeetroggen,
geosynclinalen, gebergtevorming en vulkanisme bij plaatselijke, plastische
vervorming van de aardkorst

door

prof. ir. P. P. BIJLAARD.

Summar v: Refutation of van Bemmelen's critical remarks on my theory of plastical deformations
of the Earth’s crust.

¥

e, €ep-sea troughs with strongly negative anomalies and geosynclines are according to the laws of applied
Mnics a necessary consequence of the local plastic deformation of the Earth’s crust according te my theory.

Stri lsﬁsta::_c equ:l:bn_um requirqs _tha.t the central plane of the crust is lying lower in the plastically deformed
Weé an in the region where it is not yet plastically deformed, which fact makes the central plane of the crust
s (fig. 2a), indicated by a dotted line in fig. la. In consequence of the compressive forces which now will

iy -la

te excentrically, the central plane of the crust, being a plate floating on the substratum, is accepting the

-.m"-‘ Pointed out by the drawn line in fig. la, by which negarive anomalies will originate, according to fig. 1b

| s
Sinking of the proper crust is yet increased.

¥ which there a deep-sea trough or geosyncline is formed according to fig. /¢ or fig. le. By sedimentation

of 55-'1": deformation belts of the East-Asiatic islandrows are forming angles of 110° together and therefore angles

0o

with the direction of the compressive forces carried on by Asia. If the former angles would be for instance

mhci;r 140°, it would not proof anything against my theory, but it would point to the existence of smaller

Suppy;

al tensile or compressive stresses ps:  perpendicularl
ed by Asia. Those stresses g would have to be calculated according to equation (54) in No. 4— 1936,

to the direction of the principal stresses g,

& : 3 s g
fore, ”]“Hcal!y deformed strips are originated directly by the tangential forces so that the direction of these

mcm
r
Feoqy ye

Alsg

4s to be deri_ved from the bearing of these strips. The seismic and volcanic zones only give a distorted
COP the operaticn of t_he forces that generated long ago the deformation belts, with which they are but indi-
Onnected. The seismic zones are only based on deformations during a geological short period.

their bearing is influenced by the exfra stressesoriginating by difference of height,

Torces ¢ geosynclinal sinking has been caused by bending down of the Earth's crest by the excentric compressive

+ according to fig. la, lc, le, 2a, 2¢ and 2d.
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Supposing the defermation-belts to be stimulared by
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tangential compression, | concluded to a system of

forces showing an organical relation i.e. without exception pointing to a pressure exercised by the Asiatic Con-
tinent in a S.E. direction. Moreover all attendent phenomena, such as volcanisme, deep-sea trough with strongly
negative anomalies, geosynclines etc, are a necessary consequence of my theory. All this pleads in favour of the
correctness of the supposition that tangential compression is the fundamental gectectonic force.

Gaarne maak ik gebruik van de mij door den schrij-
ver geboden gelegenheid, zijn bovenstaand artikel
van een naschrift te voorzien, waarvoor ik hem hier-
bij mijn dank betuig.

Een kritische toetsing van mijn theorie over de
plastische vervormingen van de aardkorst aan de
geologische waarnemingen kan ik niet anders dan
toejuichen. Vooral kan dit van nut zijn, wanneer niet
gezocht wordt naar de verschijnselen, die wel crmee
verklaard kunnen worden, maar juist naar die, welke
niet ermee te verklaren zouden zijn. Als n.l. blijkt,
dat ook deze verschijnselen ongedwongen erin op-
gesloten liggen en zelfs volgens vaststaande wetten
der mechanica een noodzakelijk uitvloeisel ervan zijn,

Fig/

s

— == = Sy /)

Fig. ra. De gestippelde lignstelt denvorm voor, die
her middenviak van de veerend ondersteunde korst
in de buurt van de vervormingsstrook bij isostatisch
ev icht zou aar n. Als gevolg van de
hierdoor optredende excentriciteit van de drukkracht
zal het middenviak echter in den gerrokhken
stand komen.

De door de buiging (geen knikking) volgens fig. 1a
ontstaande zwaartekrachtsanomalieén.

D¢ door de verbuiging volgens fig. ra ontstaande
diepzeetrog. .

Verbuiging van de korst door omhoogdrukken
van een mienw gevormd eiland (Fava) rer herstel
van het isostatisch evenwichr.

Variant op fig. rc.

Schematische woorstelling van het proefplaatje,
dat dergelijke plaarselijke plastische vervormingen
vertoont als de strook Hokkaido en Kyushyu.
De wervormingsstrooken tusschen Hokkaido
en Kyushyu

Fig. rb.
Fig. rc.

Fig. 1d.

Fig. re.
Fig. 3.

Fig. 4.

kan dit niet anders dan pleiten voor de bruikbaarheid
der theorie.

Het bovenstaand artikel van v. Bemmelen op
den voet volgend en de inleiding voorloopig buiten
beschouwing latend, zou ik ten eerste voor de ver-
klaring der negatieve anomalieén een ,hulpveronder-
stelling” hebben moeten maken, die minder waar-
schijnlijfk zou zijn. Het woord ,hulpveronderstel-
ling"” is geheel misplaatst. Het feit, dat de korst ter
plaatse van de vervormingsstrook extra naar bene-
den gedrukt wordt is een noodzakelijk gevolg van
het krom-worden van het middenvlak van de korst
(fig. 2a, overgenomen uit dit tijdschrift No. 4—
1936 en fig. la), doordat deze in de vervormings-
strook meer uitpuilt naar beneden dan naar boven.

Daardoor zal bij een veerend gesteunde plaat, als
gevolg van de drukkrachten, in de buurt van de
kromming een doorbuiging van het middenvlak naar
beneden ontstaan (van de gestippelde naar de ge-
trokken stand in fig. I1a), terwijl naar beide zijden
de plaat uvitwijkingen uit zijn evenwichtsstand zal
vertoonen met snel afnemende amplitude (fig. ra),
zooals o.a. voor een dergelijk geval ook reeds in
fig. 17 van mijn artikel in dit tijdschrift No. 11 —
1935 werd aangegeven. In de vervormingsstrook
zelf zal het middenvlak nog een extra kromming
vertoonen, omdat de korst daar in verhouding min-
der stijfheid zal hebben tegen buiging. Dit zal een
verloop van zwaartekrachtsanomalieén geven volgens
fig. 1b, dat in overeenstemming is met het door
Vening Meinesz ten Zuiden van Java gecon-
stateerde verloop.

In de buurt van de vervormingsstrook zal de korst
op een gegeven moment dus ongeveer den in fig. I¢
aangegeven vorm kunnen krijgen, zooals trouwens
ook al in de hier overgenomen en gelijkgenummerde
fig. 2a van mijn artikel in No. 4 — 1936 is te zien,
welke figuur v. Bemmelen beter had kunnen
reproduceeren dan de schematische voorstelling in
zijn fig. 2. Tegen het bezwaar, dat de granitische
korst niet zoover in het substratum kan indringen,
omdat ze eerder week zou worden dan de basische
gesteenten van het substratum, is ten eerste aan 1€
voeren, dat het heelemaal niet vaststaat, dat de
korst granitisch is. Integendeel wordt, voorzoover ik
dit gezien heb, juist door autoriteiten op dit gebied
aangenomen, dat de korst, afgezien van de sedimen-
ten, onder de oceanen bestaat uit basalt, dus basische
gesteenten, terwijl daarop bij de continenten een
dunnere laag graniet rust (Escher. Algemeene
Geologie. 1034 blz. 452), resp. volgens Holmes
ongeveer 25 km en 12 km dik, waarbij de soortelij-
ke gewichten van korst en substratum resp. op 3,5
en 2,9 worden gesteld. Voor smelten van de korst
bij verder indringen zal dus niet veel kans bestaan,
daar ook in verband met de secundaire warmtehaard,
die aan den onderkant van de korst door de radio-
actieve werking aanwezig is, geen reden bestaat om
aan te nemen, dat de temperatuur van het substra-
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overeenstemming geteekend met
dat ten Zuiden van Java. De
korst zal ter plaatse van de ver-
vormingsstrook echter ook in het
beginstadium reeds sterker naar
beneden gedrukt kunnen worden

T,

geplooid
gedeeitelyk verbryzeld

(fig. 1c) en zelfs zoo dat de rug
R geheel verdwijnt (fig. Ie). In

het laatste geval kunnen echter

de geplooide sedimenten even-
tueel een rug vormen. Omge-
keerd kan een door plastische
vervorming van de korst ge-
vormden rug door voortgezette
sedimentatie aan de waarneming

'\______

onttrokken worden.

Diepzeetroggen en geosyncli-
nalen, bij welke laatste de korst-

Fig. 2.

Fy .
8. 2. Schemarische wvoorstelling van het

nier bif dir artikel ).

li’;‘n Naar beneden veel zal toenemen, dx_:s vrijwel
iy S'armte voor het opsmelten beschikbaar zal
dtefe ok al zouden trouwens fie onderste korst-
» n |ets__\.veeker'worde.|:t. zou dit het karakter van
enc;erschu_mst_:l niet beinvloeden; het meer naar
Eﬂsch'en uupmlm} van de korst dan naar boven
EXCEnItcg[‘. _nfgezien van de daarn:‘lnor veroorzaakte
. Mriciteit van de drukkracht, in de verhouding
fh— |

, waarin ¥, en y, de soortelijke gewich-

'
0 — .,
{ A

: ]
,e: ”-:SP. van de korst en van het substratum voorstel-
iréﬁaat met de meer of minder:c weekheid niet
Iigalt in verband. Negatieve anmn_alleén van 200 _rnilA
Me; ontstaan vnlgf:_ns berekcmﬂg‘_ van Vening
erdT’csz recds bij een _p[aarsehjk_ ongecompen-
N seen wortel van 20 km dikte IGrg\'lty expeditions
Valg a 1923 — 1932, Vo_l_, Il blz. 12_1 ). Op te merken
b nog, dat \'nlgenglmnn vr_mrstelhng geen knikking
. ¢edt, zooals bij Vening Meinesz maar
. Uging door excentrischen druk van de als gevolg
;“.eplaatse]ijke plastische vervorming ontstane, bij
l_loren druk b.v. qnder 55° met de drukrichting
Opende vervormingsstrook.
Een.,-u dq'dicpzcctlroggl‘en en geosynclinalen, die vol-
Zi,in‘ Zrm!n theone niet du_'ect te ve_rkla]-en zouden
geSt'e]don n diepzeetrog IS hier rt?eds in fig. Ic voor-
Reliji en ook rce@s in de hier overgenomen en
‘mkefﬁpun@crn_:l_c f:g;.-n-n 2a, 2¢ en 2d van mijn
Van in dit tijdschrift No. 4 —1936. Qok zal,
‘,an":er de veerend qnders!cunde korst ter plaatse
isﬂsm?n oude veryormmgsstronk ter herstel van het
Rens isch evenwicht umhqu gedrukt wordt, vol-
Mo de wetten der mechanica, als gevolg daarvan
i Enigen afstand ter weerszijden een daling van
Eekewm ontstaan (fig. ;'dl‘l.ll'l zekeren zin het om-
reny "d¢ geval dus van fig. la. Ook zonder dat
. :‘; €en pic_uwe vervormingsstrook is ontstaan, zal
ten  eNWijdig aan een nieuw gevormd eiland reeds
e endﬂjlmg van den zeebodem optreden. In fig. 2a,
Plage 2d werd het profiel van den zeebodem ter
€ van de vervormingsstrook eenigszins in

Ve

r ontstaan van e¢en  met
bezer eiland wit eenm vervormingssirook (Bovenstaande fig. 1 behoort

daling door de sedimentatie nog
versterkt wordt, worden dus niet
alleen door mijn theorie onge-
dwongen verklaard, maar ziin er
een noodzakelifk uitvloeisel van, Wat de Nerodiepte
bij Guam en de Yap-trog betreft, kan nog worden op-
gemerkt, dat deze voorkomen in fig. 8§ van De Inge-
nieur in Ned.-Indié No. 4 — 1936 en waarschijnlijk
meer het gevolg zullen zijn van een, na de plaatse-
lijke plastische deformatie, uitplooien van de ver-
vormingsstrook Yap — Guam op analoge wijze als
het papier in het in foto 4 van die aflevering aange-
geven toestel,

Niet alleen het ontstaan van geosynclinalen, maar
ook het geheele proces der gebergtevorming, zooals
dit in de geciteerde Law 20 van Bucher is aan-
gegeven, wordt door mijn theoric ongedwongen
verklaard, zooals blijkt uit hetgeen werd opgemerkt
bij de fig. 2a tot en met 24 in No. 4 — 1936 en hier
nog eens nader is toegelicht. De geosyclinalen zijn
dus ontstaan door het naar beneden buigen van de
aardkorst door de, na de plaatselijke vervorming
excentrisch aangrijpende drukkrachten, zooals in fig.
la, Ic, le, 2a, 2c en 2d is aangegeven.

Nu komen we tot de richting der vervormings-
strooken in de aardkorst, die zich daar manifesteeren
als strooken van negatieve anomalie€n, onderzeesche
ruggen of eilandenreeksen, al naarmate de strooken
ouder zijn. In de in fig. 3 van het artikel van
v. Bemmelen gereproduceerde kaart van den
westelijken Pacific heb ik de streep-stiplijnen over
de Oost-Aziatische eilanden zoo geteekend, dat ze
elkaar onder 1107 snijden en men kan niet anders
zeggen dan, dat deze lijnen ongeveer volgens de
assen van deze eilandenreeksen verloopen, waaruit
ik concludeerde tot een door het Aziatische Continent
uitgeoefenden druk. Dit is echter niet strikt noodza-
kelijk volgens mijn theorie. Als de hoeken ¢ b.v.
100° of 120°, desnoods 140° zouden zijn, zou dit er
slechts op wijzen, dat loodrecht op de richting der
hoofdspanningen gz, bovendien kleinere hoofdtrek-
spanningen resp. hoofddrukspanningen pg. gewerkt

vulkanen

hadden, waarbij de verhouding e volgens verg. (54)
F1
van mijn artikel in No. 4 — 1936 te berekenen is,
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maar ook dan zou als hoofdoorzaak tot den door
Azié uitgeoefenden druk geconcludeerd zijn.

Zooals duidelijk uit mijn uiteenzettingen blijkt,
gelden deze beschouwingen voor de hoeken tusschen
de vervormingsstrooken. Deze geven aan waar sinds
tientallen millioenen jaren plastische vervormingen
hebben plaats gehad. De seismische en vulkanische
zones geven slechts aan waar sinds tientallen dui-
zenden jaren de sterkste seismische of vulkanische
actie heeft plaats gehad. Wel zullen deze zones ge-
legen zijn in de vervormingsstrooken, de seismische
meer in de nieuwere (de trog), de vulkanische meer
in de oudere strook (de eilanden), maar de verzame-
ling van punten van seismische (epicentra) en wvul-
kanische actie zal slechts een zeer onvolkomen
beeld geven van de ligging van deze vervormings-
strooken, daar voeral in verband met den geologisch
zoo korten waarnemingstijd allerlei bijkomende in-
vloeden, waarvan v. Bemmelen er zelf in zijn
inleiding juist zoo vele opnoemt, een te groote rol
zullen spelen. De vervormingsstrooken zelf zijn di-
rect ontstaan door de krachtwerking, de seismische
en vulkanische zdnes niet, ze geven slechts een zeer
onvoldoende afspiegeling van de plaatsen waar plas-
tische vervorming heeft plaats gehad, ze staan met
de krachtwerking slechts indirect in verband.

Uit het feit, dat volgens fig. 4 van het bovenstaand
artikel b.v. de seismische strooken bij Taiwan,
Kyushyu en Hokkaido inbuigen tusschen de eilanden
zou kunnen veolgen, dat daar, waar telkens twee oude
vervormingsstrooken elkander kruisen, dus een extra
sterke en ingewikkelde vervorming is opgetreden, de
zaak nog steeds niet tot rust is gekomen. Ook zullen
de door het hoogteverschil met de eilanden, dus door
de zwaartekracht, veroorzaakte extra spanningen hier
een rol spelen (zie later). Eventueel zou verder uit
fig. 4 te concludeeren zijn, dat de vervormingsstrook
tusschen Kyushyu en Hokkaido meer een verloop
heeft als die in foto 2 (rechts) van mijn artikel in
No. 4 — 1936, hier schematisch in fig. 3 voorgesteld,
zoodat de vervormingsstrooken daar meer zullen
verloopen volgens fig. 4. De hoek van 110° bij Tokio
is niet essentieel. Het geheel is dus zoo in overeen-
stemming met de Z.0. gerichte drukkrachten. Wat
de vulkanische zones betreft, is nog op te merken,
dat wvolgens mijn theorie de vulkanen willekeurig
over de vervormingsstrook verspreid kunnen voorko-
men, zooals verderop nog nader wordt toegelicht, en
de richtingen van vulkanische strooken vooral bij bree-
de strooken geenszins identiek behoeven te zijn met
de asrichtingen der vervormingsstrooken.

Concludeerende, vertoonen de vervormingsstroo-
ken der Oost-Aziatische eilandenreeksen een verloop,
dat wvolgens mijn theorie ongedwongen verklaard
wordt, terwijl het verloop der seismische en vulka-
nische zdnes die slechts een flauwe afspiegeling
van de krachtwerkingen geven, geen ander is dan
te verwachten zou zifn.

Thans komen we tot de vulkaanspleten in onzen
archipel. Dat uit de beschikbare gegevens nog niet
kan worden afgeleid, dat de vulkanen gelegen zijn
boven dwars op de strookrichting gelegen scheuren,
wil ik gaarne toegeven, maar evenmin is te zeggen,
dat ze het niet zijn. Hierbij is trouwens te bedenken,
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dat volgens mijn theorie wel scheuren dwars op de
strookrichting ontstaan, maar dat daarna het geheele
plastisch vervormde gedeelte van de korst naar be-
neden gedrukt kan worden, waardoor van de oor-
spronkelijke richting der magmakamers dikwijls wei-
nig over zal blijven. Daar over de wijze van rang-
schikking der vulkanen dus vrijwel niets bekend is;
blijft slechts aan te tocnen, dat nieuw gevormde ei-
landen bezet zullen zijn met vulkanen, hetgeen in
No. 4 — 1936 geschied is.

Van de Semangkospleet in Zuid-Sumatra, die pa-
rallel met de lengteas van dat eiland loopt, zijn mil
geen gegevens bekend, maar zoo'n spleet kan ont-
staan als na doorscheuren en uitbuigen van de beide
deelen van de vervormingsstrook naar beneden (fig-
2c) door den geringen weerstand van de strook de
drukkrachten tot bij nul zijn gedaald. Het magma
kan zich dan naar boven werken en een velgens de
lengterichting gelegen magmakamer vormen. Qok
zullen bij het omhoogdrukken van een oude ver-
vormingsstrook ter herstel van het isostatisch even-
wicht in de brosse bovenlagen dwars op de lengteas
gerichte trekspanningen ontstaan, die daar cohaesie-
breuken loodrecht op de trekspanningsrichting, dus
volgens de lengteas van het eiland, geven.

De dalingstroggen in den buitenboog van de Moluk-
ken, die, naar ik uit de vergelijking met de Semang-
kospleet opmaak, ook volgens de as loopen, zijn dus
op gelijke wijze te verklaren. De N.W.—Z.0. ge-
richte rangschikking Diéng — Sindoro — Soembing
is geheel in overeenstemming met de door mij aan-
gegeven oorspronkelijke richting der scheuren. Op
Pantar loopt volgens de publicatie van Hart-
mann de verbindingslijn der vulkanen inderdaad
N.O. —Z.W., maar doordat de strookrichting Timor
— Tanimbereilanden daar ongeveer O. N. O.—
W.Z.W. loopt (fig. I in No. 11 — 1935 van dit tijd-
schrift) verschilt deze richting niet veel van de
asrichting van deze strook. In hét stadium tusschen
fig. 2b en 2¢ en nog meer tusschen fig. 2b en
2d, waarbij de vervormingsstrook geheel naar bene-
den gebogen kan worden en de drukkracht zeer
gering wordt, kunnen onder gegeven omstandigheden
trouwens gemakkelijk plaatselijke magma-intrusies
plaats vinden, die magmakamers van willekeurig2
richting kunnen doen ontstaan.

Wat de plooien en breuken in sedimenten betreft,
is op te merken, dat deze niet zoozeer bepaald zullen
worden door de spanningen in de diepere deelen van
de korst, die trouwens, zooals in fig. 3a tot en met
3d van No. 4— 1936 De Ingenieur in Ned.-Indié
schetsmatig werd aangegeven, elk oogenblik kunnen
veranderen, als wel door de bewegingen, die de die-
per gelegen korstdeelen ten opzichte van elkaar
uitvoeren, welke bewegingen door de sedimenten
moeten worden gevolgd.

De in van Bemmelen's conclusie vervatte be-
zwaren tegen mijn theorie zijn hiermee weerlegd.
Wat ik hier schreef, ligt alles reeds in mijn vorig arti-
kel besloten, maar ik heb hier gaarne gebruik ge-
maakt van de mij geboden gelegenheid een en ander
nog wat uitvoeriger toe te lichten.

Wat de in zijn inleiding door den inzender gege-
ven algemeene beschouwingen betreft, merk ik ops
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dat : ;
'k, wanneer ik de vervormingen van de aard-

kﬁlst Opvat als ontstaan door tangentieele tektonische
in aten, kom tot een systeem van krachten (fig. 5
cen 9. 4— 1936 De Ingenieur in Ned.-Indié), dat
ztlf(i:"gi_ims'ch verband vertoont, n.l. in vrijwel de-
Tichting uitgaat van het Aziatische Continent
'®Vens tot een uit vaststaande mechanische wet-
afgeleide verklaring van alle met die vervormin-
dmpzﬁamengaande versghijnselen, als_ vulkanisme,
tor et'ﬂfll'lnggerl, geosynclinalen enz. Als ik zou komen
Stang | cEelloos systeem van vlakke spanningstoe-
mi en, die onmogelijk met elkaar in overeenstem-
Zeko te bre_r!gen zouden zijn, zou ik tot de conclusie
md‘:"en zijn, dat ik had misgetast en naar een
€ oorzaak had moeten zoeken dan tangentieele
lM"‘zf":;e*z.sie. Nu alle gegevens echter tot één zelfde
@k leiden, n.l. een stuwing door het Aziatisch
Yoo nent in Z.0. richting, pleit dit omgekeerd juist
o de aanname, dat inderdaad de vervormingen
tangentieele compressie zijn ontstaan. De di-
ey CS Nebben op mijn beschouwingen geen invloed,
Reho € werking van de zwaartekracht werd rekening
oo uden (No. 11— 1935, hoofdstuk 2 en 3). Als
88l een vervormingsstrook (eilandenreeks) is
4an zullen overigens, mede door het ontstane
tekfﬁt-‘:vt‘:r‘schil (vergelijk fig. 1d), dus door de zwaar-
fcht, wel extra spanningen in den zeebodem wor-
dennqucwekt, maar dit l_{an hnogstf:‘ng. de neiging van
levcleuwe strook om zich evenwijdig met de oude
e TMen, vergrooten. Het niet-isotroop zijn van de
o, Orst en de andere door v. Bemmelen ge-
‘tre'"de f_acturen kunnen hoogstens kleinere of groo-
g, MWwijkingen veroorzaken. Het is juist merkwaar-
» dat het gveral zoo goed klopt.

Verder moet niet vergeten worden, dat mijn expe-
wee €N slechts als demonstratie bedoeld zijn. De
vee N die het optreden der plaatselijke plastische
xeh&"“i“ge“ beheerschen, werdeg .geheEI exact af-
Relg; (N.l.}‘ 6 — 1935), welke afleidingen even goed
hnofg zijn voor de aardkorst (zie No. 11 — 1935,

Ydstuk 3 en 4) als voor een ijzeren plaat.
&E"“El een bespreking van de theorie van v.
“I‘kae!e"’ waarbij wordt aangenomen, dat de
Wee Orst op eenige kilometers diepte reeds geen
niy. tand meer heeft tegen blijvend werkende span-
héb%en‘ niet op mijn weg ligt, kan het toch zijn nut
i °ner hier op te wijzen, dat de motiveering van
Vo 26brek aan weerstand van de korst op een mis-

0d moet berusten. Van Bemmelen zegt

Ong at een gesteente, dat een hydrostatischen druk
"‘i!hq:-mdt’ welke grooter is dan zijn eigen druk-
Ay id, op den duur geen deviator, dus b.v. geen
[g&" kan opnemen (zie b.v. Geologische Rundschau
» Heft 3, blz. 190). Zooals proefondervindelijk

iy “2en is door v. Karman en Ro5 en direct blijkt
EGEr: Voor alle gesteenten naar de drukzijde diver-

» e omhullende volgens M o hr, wordt evenwel
"’fato:en _h)_fdrostaﬁschen druk de weerstand tegen de-
"tlkeeu tuist vergroot. De drukvastheid van marmer,
Wy Normaal 934 kg/cm? is, bleek b.v. onder een
kg/o tischen druk van 1000 kg/cm® tot 3020
Ning . Verhoogd te worden (max. hoofddrukspan-

8 dus 4 029 kg/cm?).

“
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Ter Herdenking
ir. T. J. VAN DER BENT.

Op den 25sten Maart van dit jaar is te New York
op 73-jarigen leeftijd overleden ir. T. J. van der
Bent, bekend architect en deelgenoot der Firma
Mc. Kim, Mead & White, welke firma vele
monumentale bouwwerken heeft ontworpen van de
Amerikaansche metropool.

Na in 1885 het diploma van bouwkundig ingenieu.r
te hebben verworven aan de toenmalige Polytechni-
sche School te Delft, kwam ir. van der Bent in
1887 als teekenaar in dienst bij genoemde architec-
ten-firma, waarvan hij tenslotte deelgenoot is ge-
worden,

Tot zijn voornaamste werken behooren o.m. het
reusachtige Pennsylvania-station te New York, het
Pennsylvania-hotel, het Gemeentehuis, het Postkan-
toor en de nieuwe vleugels van het Metropolitan Art
Museum.

Ondanks zijn gevorderden leeftijd, heeft de heer
van der Bent nog in 1920 Ned.-Indié bezocht,
waar hij op den l4den Maart voor de Technische
Hoogeschool te Bandoeng een zeer boeiende voor-
dracht heeft gehouden over: , De totstandkoming van
groote bouwwerken in Amerika"'.

Met ir. van der Bent is heengegaan een man,
die ondanks een verblijf van een halve eeuw in de
Vereenigde Staten, zijn geboorteland dat hij bijna
ieder jaar bezocht, een warm hart is blijven toedra-
gen; een ingenieur van de oude garde, die in den
vreemde door zijn grootsche scheppingen een naam
heeft verworven, waarop Nederland met recht trotsch
kan zijn.

Vr.

Technische Hoogeschool te Bandoeng.

Met ingang van den nieuwen cursus zal prof. ir.
P. P. Bijlaard, thans secretaris, prof. ir. C. G. ].
Vreedenburgh opvolgen als veorzitter der fa-
culteit, terwijl prof. dr. H. R. Woltjer zich met
het secretariaat zal belasten.

Prof. dr. H. R. Woltjer is benoemd tot Corres-
pondent der Koninklijke Academie van Wetenschap-
pen te Amsterdam.

Per M. S. ,Johan van Oldenbarneveldt” is den
8sten Juli met buitenlandsch verlof vertrokken prof.
ir. . W.F.C.Proper. Met de waarneming der col-
leges in Irrigatie, Hydraulica en Techniek der Assai-
neering is belast ir. P. L. E. Ha p p &, terwijl prof. ir.
C.G. J. Vreedenburgh bereid werd gevonden,
naast zijn eigen werkzaamheden, tijdelijk de functie
waar te nemen van hoofd van het onlangs geopend
waterloopkundig laboratorium van het departement
van Verkeer en Waterstaat.

Prof. Proper zal de Bandoengsche hoogeschool
vertegenwoordigen op het van 17 tot 26 September
a.s. in Edinburg te houden Congres van de Associa-
tion Internationale d’Hydrologie Scientifique ').

1) Zie: Conseil International des Unions Scientifi-
ques, in dit tijdschrift No, 3-1936, blz. 1. 27, Red.



INGEZONDEN.

Toepassing van gewapend beton plaatliggers bij
bruggen en viaducten voor gewoon verkeer.

In het interessante artikel, voorkomend onder bo-
venstaanden titel in De Ingenieur no. 14 van 3 April
1936 (Bijlage Beton) van de hand van ir. H. J.
Kist, wordt meerdere toepassing van een plaatlig-
ger-constructie aanbevolen en wordt een vergelijking
gemaakt tusschen den plaatligger en de T-balk.
Ir. Kist komt daarbij tot de volgende, aan het slot
van zijn artikel vermelde, conclusies:

1) De plaatligger is een eenvoudige en goede con-
structie.,

2) De plaatligger is een voordeelige constructie.
3) De plaatligger verdient veel meer te worden
toegepast dan tot nog toe is geschied.

Bij het vluchtig lezen van dit artikel zou men den
indruk kunnen krijgen, dat bovenaangehaalde con-
clusies algemeen geldend waren, dus ook voor Indié,
maar dit is niet het geval. In hun algemeenheid gel-
den deze conclusies alleen voor zeer speciale om-
standigheden, zooals die in Holland voorkomen. Dit
moge in het volgende toegelicht worden, waarbij de
conclusies van ir. Kist gevolgd worden. Hierbij
kan conclusie I buiten beschouwing blijven.

Sub 2.
structie.

In het artikel van ir. Kist worden 2 projecten
voor eenzelfde viaduct, t.w. A als plaatligger en B
als T-ligger, met elkaar vergeleken. Dezelfde verge-
lijking werd door steller dezes in den loop der tijden
voor verschillende projecten in de Buitenbezittingen
gemaakt, waarbij de plaatligger steeds in het nadeel
was.

Ter illustratie worden hieronder de begrootingen
A en B van ir. Kist aangehaald, waarbij tusschen
haakjes de cijfers voor een in Indié uitgevoerd pro-
ject worden vermeld.

De plaatligger is een wvoordeelige con-

Bovenbouw A (plaatligger).

beton 523 m* & f 11,— (f 23,—) 5750 (12030)

ijzer 88 ton & f 65— (f 100,—) 5720 ( 8800)

vertikale betonvlakken, bekisten,

bijwerken, sausen 390 m® a f 1,20

(f 1,20) 470 ( 470)
11940 (21 300)

Bovenbouw B (T-ligger).

beton 390 m® a f 11,10 (23,100 4330 ( 9010)

ijzer 75 ton ad f 67,— (102,—) 5030 ( 7650)

vertikale betonvlakken, bekisten,

bijwerken en sausen 960 m® ad

J 1,20 (1,20) 1150 ( 1 150)
10510 (17 810)

In de begrooting met Hollandsche prijzen wordt de
plaatligger f 1430,— duurder, terwijl met Indische
prijzen de plaatligger f 21°'300 — f 17 810 =
I 3490,— meer kost.
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De groote besparing van opritten, zooals door _if'
Kist becijferd, vervallen geheel, wanneer het Vf“
duct of de brug in geaccidenteerd terrein komt te &
gen, waarbij men vaak een ander extreem krijgt, 14
van uitgegraven toegangswegen, zoodat het voorde®
liger wordt de brug zoo hoog mogelijk te leggen.

Er komt nog bij, dat de plaatligger bij boven b&
groote constructie 279 ton zwaarder weegi dan ©
T-ligger. Dit grootere eigengewicht geeft bij goedf“'
bouwgrond weinig verschil in kosten van de fundati®
bij minder goede echter wel.

Sub 3. De plaatligger verdient veel meer te Wi
den toegepast dan tot nog toe is geschied.

Uit het sub 2 hierboven behandelde moge blijkem
dat ieder geval op zich zelf moet worden bekeken. In
een land als Indié, waar goede en slechte bouwgrof®
zwaar geaccidenteerd en vlak terrein, zéér goedkoop®
en zéér dure beton voorkomen, kan zeker deze alg®
meene conclusie niet gelden. Wel kan men zegg?“"
dat bij goeden bouwgrond, goedkoope beton en klein®
constructiehoogte (opritten) de plaatligger voor gro®
tere overspanningen economisch eerder verantwoord.
is dan in het geval van minder goeden bouwgroﬂd"
dure beton en onbeperkte constructie-hoogte (afritten)

Ir.G.S. Goemans.

.
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Normalisatie.

Bij het Secretariaat van den Normalisatieraads
Bragaweg 38, Bandoeng zijn verkrijgbaar gesteld de
navolgende normaalbladen:

N 632: Correctieteekens voor drukproeven (2d®

druk, op ondergeschikte punten gewijzig‘_ﬂ"

Textielgoederen voor ziekenhuizen. Li&°

gingsstukken. Samenstelling.

N 749: ldem. Huishoud- en tafelgoed. Samenst®
ling.

N 750: ldeEL Liggingsstukken, huishoud- en tafel
goed. Algemeene voorschriften.

N 641:

BOEKBESPREKING.

Vom Wasser. Ein Jahrbuch filir Wasserchemie uﬂ:
Wasserreinigungstechnik. — Band X 1935, Verk
Chemie, Berlin W, 35.

Het tweede in 1935 verschenen deel van dit Jad"
boek houdt zich in hoofdzaak bezig met de vrads
stukken betreffende het voorkomen van verontrei®®
ging van openbare waterloopen en de instandhoudin®
van de in het watervak gebezigde materialen, !

Na een ,memoriam” gewijd aan Tillman
wordt door Stooff een algemeen overzicht geg®
ven van den huidigen stand der ,,Abwasserreinigu®=
und Abwasserverwertung”, waarna op bijzondere £
bieden nader wordt ingegaan door Miedel €%
Viehl in ,Abscheidung und Verwertung :
Riickstinde aus stidtischem Abwasser” en dod'
Czensny in ,Die fischereilichen Belange”, terw'jl
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ﬂn:;sﬁmde wordt behandeld: ,Haffkrankheit und
g duren de_s Fichtenholzes”, door Hurdel-
daor“}.:(: ..Besc:tig'ung des Sulfitzellstoffabwassers”,
teilyy dupt; ,Die Permanganatzahl bei der Beur-
Mg der Zellstoffabrikabwiisser'.
¢ laatste drie mededeelingen zijn van bijzonder
lulg ng voor die streken, waar het afvalwater der cel-
Sefabrieken moeilijkheden vercorzaken.
‘ﬂikp laatst genoemde onderwerpen sluit aan het
Gl van Splittgerber und Demmering:
Winnung einwandfreien Betriebswassers aus ver-
dﬁl;’“‘gten F‘luszwﬁﬁser”, dat het verkrijgen van be-
k SWater uit rivierwater, dat door cellulosefabrie-
15 Verontreinigd, beschrijft.
ﬁung k und Gandenberger geven theoretische
' lagen over enkele onderwerpen der , Entfer-
li:g von Triib- und Farbstoffen durch Ausfillung”
s de hand van de resultaten verkregen in een proef-
hli!atie. Imhoff geeft over dit onderwerp een
®TZicht van wat in Amerika op dat gebied is tot
i Bebracht, en Bach neemt deze en eigen erva-
gen In critische beschouwing in verband met de
val ssing in Duitschland van de coagulatie van af-

Water,

De 8¢varen, waaraan de gebezigde materialen in
s Watervak zijn blootgesteld, wordt behandeld door
Abu-of f in , Korrosionsschiden durch industrielle
in.w‘iiser und ihre Verhiitung” en door Wiegand
fl'i' »Korrosion der metallischen Werkstoffe im Be-
d;be der Wasserwerke”, terwijl Haase de metho-
%oh hl_!schrijft voor de waterbehandeling, ter be-

rMing van de materialen tegen hunne aantasting.

!Wowarsky beschouwt het vraagstuk uitslui-
4 ten aanzien van gietijzer en de structuur, welke
v, Materiaal moet hebben, en in een tweede artikel
Rietii"! aase wordt de mogelijkheid om aantasting van

Jzer te voorkomen door vorming van beschermen-
dgen, nagegaan.
dat tenslotte Nachtigall und Schroder
toonen, dat ook vertind-kopergaas in bronfilters
pmcerosie onderhevig is, en Na umann het Magno-
bep €S (ontzuring met behulp van gebrande Dolomiet)
etaﬂdelt, worden nog eenige artikelen gewijd aan

itett&ll‘mis-beclrijl'.

S'“mper toont aan dat in stoomketels geen
“EWaar” water voorkomt. Ammer geeft de resulta-
un van onderzoekingen in: ,,Uber Mischvorwiirmer
o Entgaser zur Aufbereitung des Kesselspeise-
%““31’5" en in: ,Uber die Kalkhydratbehandlung
Da Kithlwassers von Oberflichenkondensatoren in
hgil}!fkraﬂbetrieben”, en Seyb vermeldt onder-

‘Ingen in ,Wasserenthiirtung mit Bariumsalzen”.
Sy ndelijk moet nog worden vermeld het artikel van
Z.héiraﬂ: sDie Berechnung der Chemikalienzusiitze

asserenthiirtung nach dem Kalk-Soda-Ver-

'Irij]ren mit Trinatriumphosphatnachbehandlung”, ter-
fa ’]f—'t boek besluit met een bespreking van de be-
h-teg"'lkste werken en tijdschriftartikelen uit de vak-
ve Ttuur sedert het verschijnen van de vorige afle-

ﬂng‘

degit deze opsomming van de artikelen van dit Xde
van Vom Wasser blijkt, dat het aan rijkdom
undafwlsseling van stof niet voor de vorige deelen
—“erdoet. Integendeel wint deze uitgave met ieder

N
fap
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nieuw deel aan waarde en wordt zij steeds meer een
handboek voor ieder gebied der waterliteratuur. De
jaarboekvorm welke voor deze uitgave is gekozen,
heeft echter boven de handboeken het voordeel, dat
de inhoud steeds in overeenstemming is met de nieuw-
ste opvattingen der wetenschap. Zoo kan ock dit deel
weer warm worden aanbevolen aan allen, die in een
der bovengenoemde onderwerpen, op den inhoud
waarvan hier niet in details kan worden afgedaald,

belangstellen.
S.

Jaarverslag 1935 van de Afdeeling Electriciteits-
wezen van het departement van Verkeer en Water-
staat.

Formaat 17,5 X 24,5 cm®, 67 blz.

In de gebieden van de A.N.LE.M. viel evenals in
1934 een kleine teruggang in den electriciteitsafzet
waar te nemen; daarentegen zagen het G.E.B.E.O. en
N.I.G.M. hun debiet stijgen.

De door de Regeering verrichte stappen leidden
gedurende het jaar 1935 in het overgroote deel van
de geélectrificeerde plaatsen en gebieden tot een
verlaging der electriciteitstarieven. Bovendien werden
voor belangrijke voorzieningsgebieden nieuwe tariefs-
vormen vastgesteld, welke naar te verwachten is, het
electriciteitsverbruik zullen stimuleeren.

Bij alle landswaterkrachtwerken vertoonen de cii-
fers der geleverde energie-hoeveelheden een wver-
meerdering ten opzichte van het voorafgaande jaar
De totale opgewekte hoeveelheid in de gezamenlijke
landsbedrijven was ruim 109 meer dan in 1934 en
overschreed voor de eerste maal de 100 millioen kWh.

Verwacht mag worden, dat in den loop van 1936 in
zake de plannen tot de oprichting van een nieuw wa-
terkrachtwerk aan de Kali Toentang een definitief
besluit zal worden genomen. .

De geldelijke uitkomsten van de landswaterkracht-
werken zijn iets beter dan in 1934.

In een zestiental bijlagen zijn verder bijeenge-
bracht een aantal financieele overzichten, de tech-
nische bedrijfsuitkomsten, gegevens met betrekking
tot vergunning voor electrische leidingen, het opgesteld
primair electrisch vermogen in de centrales en de
in gebruik zijnde spanningen.

Vr.

J- L. Breeman.

,Grafieken voor het berekenen van Rivieren, Ka-
nalen en Goten naar Bazin".

Uitg. VanGorcum & Comp. N. V. Uitgevers —
Assen. 34 grafieken met verklarenden tekst. Prijs
I 15—

Blijkens het voorwoord van den schrijver is met
de uitgave van dit grafiekenalbum in het bijzonder
beoogd, het voor algemeen gebruik beschikbaar stel-
len van grafieken, die de betrekking aangeven tus-
schen waterafvoer, verhang en afmetingen van ka-
nalen met aarden wanden. Behalve die grafieken —
voor alle combinaties van de meest voorkomende
wandgeaardheden en taluds — bevat het album bo-
vendien grafieken voor het oplossen van de talrijke
vraagstukken, die zich voordoen bij het berekenen
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van den waterafvoer door rivieren, kanalen en goten
bij eenparige beweging, alsmede enkele hulpgrafie-
ken. Bij de samenstelling is voor den weerstands-
coéfficiént in de formule voor de eenparige beweging
uitgegaan van de formule van Bazin.

Ofschoon de schrijver met de samenstelling van
dit album het becogde doel zeer zeker heeft bereikt
en er in is geslaagd een practisch hulpmiddel ter be-
schikking te stellen voor de oplossing van hydrau-
lische vraagstukken, meenen wij toch, dat de prijs
voor velen hier te lande een bezwaar zal zijn tot aan-
schaffing van deze uitgave te besluiten; temeer daar
in Indi& het grafiekenalbum van ir. Steevensz
reeds algemeen en tot alleszins bevredigend resul-
taat toepassing vindt.

Den uitgevers komt voor de keurige uitvoering van
het in linnen gebonden album allen lof toe.

H.

Onivangen geschriften:

Hanson, D, & Pell-Walpole, W, T.: The Consti-
tution of the Tin-Rich Antimony-Tin
Alloys.

Technical Pub. Int. Tin Research &
Development Council, Ser. A. 31, J.
Inst, Metals, 1936, 58,

Influence of Surface Cuprous Oxide
Inclusions on the Porosity of Hot-
Tinned Coatings on Copper.

Ibid., Ser. A, 32, ]. Inst, Metals, 1936,
o8,

The Hot-Tinning of Copper: the At-

Jones, W. D::

Daniels, E ]J.:

tack on the Basis Metal and its
Effects.

Ibid., Ser. A. 33, J. Inst. Metals, 1936,
58,

Exemplaren van deze publicaties worden op aanvrage
gratis verstrekt door de International Tin Research and
Development Council, Prinsessegracht 21, Den Haag.

PERSONALIA,

Aan ir. H. P. Hymans van Anrooy, ambt.
met buitenl. verlof, is met ing. van ultimo Mei 1936

DE INGENIEUR IN NED.-INDIE.

No. 7 — 1936

op verzoek eervol en met recht op pensioen ontslag
uit 's Lands dienst verleend. -

Ir.A. R. H. Brouwer, tijd. wnd, ingenieur biJ
den I. C. A, is benoemd tot ingenieur bij 's Lands
Waterstaat en geplaatst op het departement van
V. & W.

Ir. G. M. J o ustra, adj. inspecteur bij de Opium-
en Zoutregie, is benoemd tot inspecteur bij dien
dienst.

Ir. N. D. R. Schaafsma, natuurwetensch. techn.
ambtenaar, is overgeplaatst van het hoofdkantoor
van den D. V. G. naar het proefstation voor water-
zuivering en technische hygiéne te Bandoeng.

De kapitein der genie W. J. Platte is overge-
plaatst van den gewestelijken en plaatselijken genie
dienst ter Oostkust van Borneo en Tarakan naaf
dien te Bandoeng. ]

Ir. M. Soetoto, ambt. op wachtgeld, is her-
benoemd tot ingenieur bij 's Lands Waterstaat en "
toegev. aan den Resident van Palembang. l

i
\
|
|
|
|

Ir. R. Engelberts, ingenieur bij de B. P. M,
is overgeplaatst van Pangkalan Brandan naar
Tjepoe.

Dr. M. G. Rutten, idem, is uit Europa aange-
komen en geplaatst te Tjepoe.

Ir. J. R. Keuchenius en er. M. C. Tuyn
idem, zijn van Pladjoe vertrokken, resp. naar Euro-
pa en naar Singapore.

Irs. J. P. Tours en D. W. Bran d, ingenieurs bij
's Lands Waterstaat t/b van de Prov. Oost-Java,
zijn overgeplaatst resp. van Modjokerto naar Bon-
dowoso en van Bondowoso naar Modjokerto.

Ir. D. Dooremans, idem, is geplaatst te Bon-
dowoso.

Ir. A. Segond von Banchet, idem t/b van
de Prov. Midden-Java, is geplaatst te Tegal.

Ir, F. L, H. N. Perié, idem, is geplaatst te
Semarang. |
Ir. H. A. D. Linn, ingenieur bij den Prov. Wat.
van Midden-Java, is met ing. van 17 April 1936 met

buitenl. verlof vertrokken.

KON. INST. V. INGENIEURS. .
Groep Ned.-Indié.

|
Balans per 31 December 1935. 1
S— —— S — — IS = =5
|
Ras KrOgehi s coviciiavaissnsssanniaiivanss | J 591,36 Raad van Bestuur.......c..c....is f 1 036,33
ERTRCTEDN b Liiony s s etz ik IV g s advasie i srerba = 50 90Oy, — Vooruitbetaalde Contributies | iy 175—
Ned. Handel Mij, Bandoeng  ........ccouees 5 1 847,75 | Reserve Koersverschillen ...........cc. 53 3 960,51
Ned, Handel Mij, Amsterdam  ....oooeviee > 374,98 Kapitaal ultimo 1934 : ...c...i. 51 147,24
Inventaris byererereteireer et 5 75— Saldo Verlies 193s5: ......... 35 971,59 | s 50 17565
Kas Secretaris ....ooocooooriecinieniariniens i3 3,51 Per Saldo te verrekenen met D¢ Ingenicur |
Normalisatieraad ......cccocovvermsiniinneanne % 161,46 in Nederlandsch-Indi€ .......:...ccocoiin, ” 13,57
Achterstallige Contributies ....00..ccveieiene 5 I 173,50 o S )
Achterstallige Entrée- en Inschrijvings- - |
[T e e 0 s Vel R e B R S A 52— \
Ter incasso ontvangen Kwitanties ...... 3% 181,50 e S| |
. .
f 5536106 (£ 58 361,068
= "= .

3
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Verlies- & Wmslrekening per 31 December 1935.

e e

—- —_— = ’ — ~ = —
k::"“&n T Y SR RSO [ 797:02 | Contributies .....iccoiviiviiieesssaasssasnrsis [ 10 702,50
{du;';r NI e s bt s b iR T b b dR o) A od | %3 401,50 | Entree- en lnschriiving\'geldcn ............ ETS 50,50
%Uthﬂppen lezingen, excursies enz. | g 705,28 Interest ...... - 2 170,81
M&ue»kﬂstcn e 840,50 Nadeelig Saldo . Ty Prreir ol | s 971,59

L e {6, (R AL 807,00

ﬁn;fﬂ contributies ....... o 125,60
e De h:grmu:r in Nederlandsch- |

| »» 4 508,38

&
“’-l‘llge[{‘,,‘ Inst. van !rrgc’mu.rrs Ie den |
.......................................... 39 § 710,03 |
f 13 895,40 f 13 895,40
e —_—
Gezien en accoord bevonden: y
De Verificatiecommissie, De Penningmeester:
(wg) A. R. H. Brouwer. (wg)P.J.Graaff

(wg) ]. C. Jaring.

Balans van ,,Dc Ingenieur in Ned.-Indié” op 31 December 1935.

’%._ — TaT kL - CENFT LR S il i i S
Kas g

Dﬁbj edactie-Commissie .......oooccivcnncen | f 143,17 Vooruitbetaalde Abonnementen ......... o 65—
Aﬂltem .................................... = 58,31 FOMT & E: e R S S -+ 251,05
tallige Abonnementen o T 101,— -
N Institunr wan Imgenieurs, Gmep
®derlandsch-Indid ........................ [ 13,57
i— |

I 316,05 / 316,05

B Verl:es-& Wmstrekenmg van ,,De lugenieur in Ned.-Indié” op 31 December 1935.

&Iez':;@nc OBKSIASN o0 tveivisrri Bvsesie f 351,62 OverdInkRen viioitiis it viesarsvsskan e ik 1 471,25

.D,%E i 3 256,609 ADODREMEIEEN . vave Gy o saaseassbavain e R 2 985,86
thhé' sum = 4 981,08 | P LT g AT e S ey (o) Y o3 3 879,75
Tu&q: R, TR R R Ay e 1 156,62 Bijdrage Kon. Instituut van Ingenieurs,
nq,mmwerk 5 e 77,08 | Groep Ned.-Indik.........covnresnaresrsenas 5 4 508,38
g:? e B 5 360,— =
Taria 11dragcr. T7cs, (mata eI R RETEEE S 1~ 1 116,43
e " 545,72 4
Fi 11 845,24 f 11 845,24
Gezien en accord bevonden: De Administratie van
De Verificatieccommissie De Ingenicur in Ned.-Indié
(wg.) AR.H. Brouwer.
(wg) J.C. Jaring. (w.g.) Bock.
B Toelichting: Ter incasso ontvangen kwitanties:
Palg L
E R In te vorderen voor rekening van
Iffecten : : het Koninklijk Instituut van Inge-
Cminale waarde van het effecten- nieurs, Den Haag .................. - 181,50

bezit per ultimo December 1935 ... f 50 900,—

(In 1932, 1933 en 1934 resp.
54400—, f 55400— e{L Reserve koersverschillen:

I 52 400—_) Nominale waarde van

4€hrersfauige contributies: het effectenbezit per

betaalde contributies ultimo December 1935 [ 50 900,—

. Effectieve waarde ... 49 279,25

B it f 993,50 i et # 021058

nlhet“me contributies Koersverschil f 1620,75
B - 180,— ,, 1173,50 terwijl gereserveerd iS ........coeeen . 3986051
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Kapitaal :

Kapitaal per ultimo
December 1934
Verlies over 1935 ...... b

(Per ultimo December
1932, 1933 en 1934
resp. f 55900,—,
f 5257850 en
I 51 147,24)

Verlies- en Winstrekening.

Onkaosten kringen:

Kringl —Batavia ... [
Kring Il — Bandoeng
Kring IIl — Semarang

Kring IV — Soerabaja
KringV — Medan ...
(In 1932, 1933 en

1934 resp. f 1 519,—,

f 144136 en | 782,19).

DE INGENIEUR IN NED.-INDIE.

£ 5114724

971,50 ,, 50 175,65

200,26
424,65
62,87
47,68
61,56

Lidmaatschappen, lezingen, excursies

(In 1932, 1933 en
1934 resp. [ 1 146,97,
J 956,47 en [ 712,65)

Administratickosten:
Toelage Ass. Penning-
meester Januari tot
en met Juli 1935 ... f
Oppasser  bibliotheek
Januari tot en met
Juni 1935
Tegemoetkoming admi-
nistratiekosten  aan
het Secretariaat van
den Normalisatieraad
Augustus tot en met

December 1935. ... ,,
Toelage Secretaris ... ,,
!
Terugstorting over
U E T S L B e
Algemeene kosten:
Porti, telegr., telef.,
kantoorbehoeften ... f
Onderhoud inventaris. |,
Transport archief en
meubilair ... o
Incassokosten ............ *
Bewaarloon effecten.
Plaatsingsbureau ...... »

Reis- en verblijfkosten. ,,
Loon schrijver 7
Diversen

525,—

45—

220,50
250,—

1 040,50

200—

305,30
23—

45 67
22,32
41,78
78,54

151,65

58,83

"

i

1]

797,02

705,28

840,50

807,09

No. 7 — 193

Bijdrage De Ingenieur in Ned.-Indié:
Volgens de hierbij opgenomen Ver-

lies- en Winstrekening van het

tijdschrift sluit deze met een ver-

T G T e e e o e i 4508,33"1
(In 1934 met [ 8 505,67).
Bijdrage Kon. Instituut van Ingenieurs:
Aan het Kon. Ipstituut van Ingenieurs

te den Haag toekomend aandeel

in de contributies, inclusief bij-

drage in de kosten van De !

YT A e ey e Uy , 571003
Contributies:
510 gewone leden a f 20,— £ 10 200,—

6 gewone leden & f 10,— (per 3e kw.) ,, 60,—

2 gewone leden & f 5,—(per4ekw),, 10—
42 junior leden a f 10,— w4208

5 junior leden & [ 2,50 (per 4e kw.) ,, 12.505
BBSASRAT s viisathiias e pis e Taak f 1070250
AOEEER - 1.5 (ks Doy Sresuisnssr o A 217081
(In 1932, 1933 en 1034 resp.

f 260472, f 258365 'en

J 2514,80).

BESTUURSMEDEDEELINGEN,

Bestuursmutaties.

Op de Groepsbestuursvergadering van 9 Juni jale
werd besloten, dat gedurende de tijdelijke afwezig
heid van den Groepsvoorzitter, ir. C. Hillen, het
voorzitterschap zal worden waargenomen door het
bestuurslid ir. Ch. F. van Haeften.

Ir. Hillen vertrok 24 Juni j.l. met verlof naaf
Nederland en hoopt in Febr. 1937 wederom h. t. |
terug te keeren.

Voorgestelde en aangenomen nieuwe leden,

De in nummer 5 van dezen jaargang voorgestelde
candidaatleden zijn aangenomen.

Als gewone leden worden voorgesteld:
ir. H. Lels, ingenieur bij den P.T.T.-Dienst té

Bandoeng;
irr W.Holleman, hoofd van den Dienst van den

Mijnbouw te Bandoeng;
ir. G. F. Cool, hoofd v/h 5e District v/d Prov-
Waterstaat v. West-Java te Poerwakarta,

Als junior-lid wordt voorgesteld:

R. Oerip Iman Soedjono, student aan de
Technische Hoogeschool te Bandoeng.

Eventueele bezwaren tegen deze candidaatstelling
worden v66r 10 Auvgustus as. ingewacht bij den
Secretaris, Bragaweg 38, Bandoeng.
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