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De aardewerkindustrie in Ned-Indië
door

C. VAN DEN HAMER,
directeur der Ned.-Indische Chamotte- en Klei-industrie.

Causerie, gehouden voor de leden van de Groep Ned.-Indië van het Kon. Inst. van Ingenieurs ter gelegenheid van
de jaarvergadering te Soerabaia op 24 Januari 1936.

Inleiding.
In 1644 werd door de Indische regeering aan den

te Batavia wonenden burger Cornelis Ligthart
octrooi verleend „om allerhande aardwerk te vergla-
sen" en in 1669 werd een besluit genomen, „waerbij
aen de burgers Paulus Janszoon en Thomas
Engels vergunt is octrooy om binnen den tijd van
8 jaer alleen te mogen backen allerhande soort van
aerdewerck als potten, schotels, steenen pannen, etc.
waertoe sij seeckere bequame soort van witte ofte
grauwe kley uytgevonden, ende om daervan een preu-
ve te nemen al veel moeyten en kosten aengewent
hebben, sijnde een saeck, die bij goet succes tot groot
gerijf van de burgerij alhier zal strecken".
Dertig jaren later werd wederom een dergelijk

octrooi verleend voor vijftien jaren aan den burgerA. Dorstman. „Voor het verglasen van aerdewerck
volgens een door hem uytgevonden methode".
De regeering beschermde deze trafiek door de be-

paling, dat het door onbevoegden verglaasde aarde-
werk verbeurd zou worden verklaard en de vervaar-
diger van dit clandestiene product getroffen zou wor-
den door een boete van 100 rijksdaalders.
Dat deze zaak geen „goet succes" had, en de hoop

der regeering niet in vervulling is gegaan, moge blij-
ken uit de prijsvraag, die door het in 1778 opgerichte
„Bataviaasch Genootschap" voorde vervaardiging van
porcelein en aardewerk werd uitgeschreven. Tachtig
jaar nadat het octrooi aan Dorstman was uitge-
reikt, loofde men een premie uit „voor die grof por-
celein ten diensten van den gemeenen man, in deugt
en prijs gelijk aan hetgeen door de Chineezen wordt
ingevoerd, fabriceert".
Ook dit schijnt echter geen resultaat gehad te heb-

ben. Althans men hoorde niets over porcelein of aar-
dewerk van Indischen oorsprong.
De fabrikatie van metselsteenen, dakpannen en

vloertegels had intusschen voortgang. Enkele Euro-



peanen en Chineezen exploiteerden kleine primitief
ingerichte steenbakkerijen.

In 1731 werden door de Regeering bepalingen uit-
gevaardigd omtrent de eischen, aan welke dit inheem-
sche fabrikaat moest voldoen. Deze eischen betroffen
in hoofdzaak de afmetingen. De fabrikanten waren
meestal leeken, en het hoe en waarom er onderling
overeenstemming behoorde te bestaan was hun niet
duidelijk. Schepenen gingen ertoe over standaard-
modellen of slapers te laten maken.
De vloersteenen, die niet aan wettelijke maat en

kaliber voldeden, zouden worden afgekeurd, „en te-
gen de contraenteurs sal worden geprocedeert volgens
de orde op den eick beraemt, sonder eenige oog-
luykinge of dissimulatie".
Men ziet, dat in die jaren het steenbakkersbedrijf al

de volle aandacht van de regeering had, omdat deze
tak van industrie van zeer groot belang kon worden
voor de geheele bevolking van Ned.-Indië en terecht,
want men begreep, dat voor de steenen huizen van
de Europeesche bevolking hoe langer hoe meer be-
hoefte aan dakpannen en bouwsteenen zou ontstaan
en dat het aanvoeren vanuit Holland zeer kostbaar
was.
In de 16e en 17e eeuw werden vloer- en wandtegels

(vooral Delftsche wandtegels, die zelfs voor de be-
kleeding van buitenmuren der groote Europeesche en
Chineesche woningen gebruikt werden) bij honderd-
duizenden vanuit Nederland naar Indië verscheept.
De prijs van het hier te lande vervaardigde product
was echter ook zeer hoog, zoo hoog zelfs, dat in 1787
de Regeering de prijzen vaststelde en wel op 12 rijks-
daalders voor 1 000 stuks dakpannen en op 22 rijks-
daalders voor 1 000 stuks vloersteenen van 12", on-
der ernstige waarschuwing aan de steenbakkers, zich
stiptelijk te gedragen aan de bestaande orders nopens
maat en qualiteit.

De Inheemsche bevolking beoefende ook reeds
lang het pottenbakkersbedrijf, doch natuurlijk op de
meest primitieve wijze. Hierin is tot op heden nog
maar weinig verandering gekomen en niettegenstaan-
de alle voorlichting van het Gouvernement wordt
door de bevolking nog op dezelfde wijze als honder-
den jaren geleden gewerkt.

Wat verstaat men onder Aardewerk?

Voorwerpen van gebakken klei worden met den
naam Aardewerk aangeduid. Waar echter deze bena-
ming te algemeen moet worden geacht voor een indus-
trie, die zooveel ver uiteenloopende producten ople-
vert, spreekt men over voortbrengselen der Kerami-
sche Industrie.
Hiertoe behooren o.a. bouwsteenen, vloertegels, dak-

pannen, vuurvaste steenen in allerlei vorm, kannen,
kruiken, schalen, borden, kopjes, siervaasjes, bekers,
wandtegels enz.

Grondstoffen
Klei is een samengestelde grondstof met ver uiteen-

loopende eigenschappen. Voor de vervaardiging van
keramische producten gebruikt men in hoofdzaak

twee soorten grondstoffen, n.l. de plastische, waartoe
gerekend worden: kaoline, klei, kleischiefer, klei-
mergel e.a., en de on-plastische: kwarts, veldspaat,
krijt, gebrande klei (chamotte), grafiet, kolengruis, en
andere.
De on-plastische grondstoffen dienen als magerings-

middel voor de vette kleisoorten of als vloeimiddel.
Soms worden ze toegepast om het eindproduct meer
poreus te maken, dan wel om de vuurvastheid of de
dichtheid daarvan te verhoogen.
Het karakter der uit leem samengestelde producten

wordt niet direct bepaald door de chemische eigen-
schappen der leem zelve, doch meer nog door de phy-
sische eigenschappen. Hoe vetter de klei is, hoe ster-
ker zij krimpt bij drogen en branden, ter verminde-
ring waarvan kwartszand of chamotte wordt toege-
voegd. Kolengruis, zaagsel of andere verbrandbare
stoffen worden toegevoegd om het gewicht te ver-
minderen en of de porositeit te vergrooten. Kalkspaat,
krijt, veldspaat en ijzersilikaten verlagen het smelt-
punt, terwijl moeilijk smeltbare chamotte, korund,
chroomoxyde, alundun, e.a. het smelpunt verhoogen
(vuurvast materiaal).

Eigenschappen en ontstaan van Klei.
De naam klei wordt gegeven aan alle door verwee-

ring uit veldspaatachtige gesteenten ontstane mine-
raalaarde. Nadat deze verweering heeft plaatsgevon-
den, is de klei of op de plaats zelve achter gebleven,
dan wel door verslibbing in beddingen verzonken. De
op de plaats van verweering achtergebleven klei is
de zuiverste, omdat de door verslibbing weggespoel-
de door allerlei bijgekomen stoffen, die zich tijdens
het wegspoelen met deze klei vermengen, verontrei-
nigd wordt.
De kaoline wordt meestal op de plaats van verwee-

ring aangetroffen en is daarom het zuiverst. Toch kan
door nog niet geheel verweerde resten ook deze klei
nog onzuiverheden bevatten, die echter door kunst-
matige slibbing verwijderd kunnen worden. Het is mo-
gelijk om vrij nauwkeurig van elke soort den mine-
ralogischen en geologischen oorsprong aan te geven,
doch daarmede is nog niets gezegd over de practische
bruikbaarheid voor een of ander industrieel doel. Er
worden weliswaar verschillende kleisoorten met name
genoemd meestal naar de vindplaats, doch elke fabri-
kant zal door ervaring en onderzoek moeten uitma-
ken, welke kleisoort voor zijn bedrijf en producten het
meest geëigend is. De vestigingsplaatsen van ver-
schillende keramische industrieën houdt meestal ten
nauwste verband met de vindplaatsen van klei in de
naaste omgeving.
Vele fabrieken zijn echter geheel of gedeeltelijk

op aangevoerde grondstoffen van veraf gelegen vind-
plaatsen aangewezen, soms omdat de goede klei-
soorten in de naaste omgeving zijn uitgeput, soms ook
omdat in den loop der jaren de fabriek zich geheel
heeft omgesteld en tot het vervaardigen van andere
keramische producten dan oorspronkelijk het geval
was, is overgegaan.

I. No. 3—1936DE INGENIEUR IN NED.-INDIË



Indeeling der keramische producten,
De diverse keramische producten kunnen wij in

twee hoofdgroepen indeelen, n.l. poreus aarde-
werk en in dicht aardewerk.
leder van deze groepen is weer onder te verdeelen

in bouwstoffen en vaatwerk.
Poreus aarde-

werk:
Bouwstoffen:

geen witte halfwit of
scherf witte scherf
baksteenen, v.v. steenen,
vloertegels, v.v. aardewerk,
dakpannen, dinas-steen,
draineerbuizen, silica-steen,
terra cotta. sanitaire art.,

muurtegels.

Vaatwerk e.d.:
geen witte scherf witte scherf
potten .en pannen, borden, schalen,
bloempotten, serviezen,
waterkruiken, pijpen,
siervazen, kunstaardewerk,
kunstaardewerk.

Dich (scherf:
Bouwstoffen:

geen witte scherf halfwit of
witte scherf

klinkers, zuurvaste steenen,
vloertegels, kruiken,
gresbuizen.

Vaatwerk e.d.:
sterk gekleurde halfwit of
scherf witte scherf
chem. aardewerk steengoed,

wedgwood,
chem. vaatwerk.

doorschijnende scherf.
porcelein,
tegels, serviezen,
lab. artikelen enz.

Wij zullen ons thans in hoofdzaak tot Ned.-lndië
bepalen en zien, welke van de hierboven aangegeven
artikelen hier te lande gemaakt worden, en daarbij
in sommige gevallen vergelijkingen trekken met de
Europeesche industrie.
Uit de inleiding zal U gebleken zijn, dat tot voor

betrekkelijk korten tijd op dit terrein nog niet zoo
heel veel was bereikt, hoewel herhaaldelijk pogingen
daartoe in het werk gesteld waren.
Thans worden hier te lande gemaakt de navolgende

keramische producten:
l. Dakpannen en Bak- \ ~ Hierin bestaan twee

steenen ) zeer sterk te onder-
scheiden producten, n.l.
Inheemse h- &

Europeesc h-fa-
brikaat.

2 ' 2JSa aardCn "Europeesch fabrikaat.
3. Bruin Sanitair, Vloer- \

tegels I " "

4- Vuurv. materialen „ „

5. Potten, pannen, water- j _ Inheemsch fabrikaatkruiken, arangp.otten )

6. Vaasjes en Pullen „
en Euro-
peesch fabr.

7. Huish. aardewerk, bor-
den, rijstkommen, kop-
jes en schoteltjes. — Europeesch fabrikaat.
Electrotcchnisch steen-
goed.

ad 1) De dakpannen en baksteenen van Inheemsch
fabrikaat zijn U allen bekend. Over de kwaliteit van
het product valt niet veel te zeggen, omdat vooral
waar het baksteenen betreft, m.i. niet over kwaliteit
gesproken kan worden, aangezien ze in doorsnede
niet aan de minimum-eischen voldoen; ondanks alle
bemoeiingen v. h. Ker. Lab. v. h. Dep. v. E. Z. blijft
men bij de oude werkwijze, enkele uitzonderingen
daargelaten.
De gebruikte grondstoffen, meestal zeer zanderige

rivierklei of sawahklei, worden met paardenmest of
stroo gemagerd, met de voeten, of wanneer men het
heel goed doet, door karbouwen tot een zeer slappe
massa dooreengemengd, in primitieve vormen ge-
vormd, in de zon gedroogd en in open gestapelde
ovens halfgaar gebakken. De dakpannen zijn ook
zeer klein, dun en poreus. De baksteenen hebben geen
structuur, zijn zeer zacht en breken reeds bij de eerste
aanraking.
Sinds een 25-tal jaren zijn er ook machinaal inge-

richte steenbakkerijen op Java aanwezig. Soerabaia
is daarin voorgegaan, waarna Bandoeng volgde en
ook o.a. te Keboemen, Batavia en Semarang enkele
kleinere machinale steenfabrieken zijn gekomen.

De producten van de machinale fabrieken zijn U
zeker alle bekend en U kunt overigens aan de hier
aanwezige monsters zien, wat in een der fabrieken
bereikt is met dezelfde kleisoorten als door de In-
heemsche bakkerijen gebezigd, indien deze klei goed
gereinigd, gemengd, gevormd en in behoorlijke ovens
gebakken wordt.
Dit product is niet minderwaardig aan het in Euro-

pa vervaardigde. Een zgn. Vlaamsche pan kan rustig
een gewicht van 100 kg dragen zonder te breken en
de baksteenen hebben een drukvastheid van 140 tot
300 kg per cm-.

ad 2) De fabrikatie van aarden buizen, draineer-
buizen en gresbuizen geschiedt alleen door enkele
Europeesche fabrieken, en gresbuizen worden alleen
te Soerabaia gemaakt.
De klei, die gebruikt wordt voor de aarden- en

draineerbuizen, is vrijwel dezelfde als die gebezigd
wordt voor de dakpannen. Een speciale machinale
menging is echter noodig en de vervaardiging ge-
schiedt geheel machinaal. De aarden buizen worden
na zeer intensief te zijn gedroogd, in overslaande
vlamovens gebakken, daarna met een leem- of lood-
glazuurlaag bedekt en opnieuw gebrand.
Het vervaardigen van gresbuizen is een vrij wat

moeilijker procédé. De hiervoor geschikte klei wordt
o.a. ook veel in het Zuiden van Nederland aange-
troffen; vandaar dan ook, dat men speciaal in de
omgeving van Venlo en Tegelen fabrieken aantreft,
die dit product maken.
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In Indië treft men deze kleisoorten slechts spora-
disch aan en dan nog meest op plaatsen, waar óf de
winning óf het transport naar de plaats van verwer-
king dusdanig kostbaar zou zijn, dat er niet aan valt
te denken, deze klei aan te voeren.
Na wetenschappelijk onderzoek en zeer moeilijke

proefnemingen is men erin geslaagd diverse klei-
soorten en mageringsmiddelen zoodanig te mengen,
dat een klei-product is verkregen, hetwelk in samen-
stelling de Europeesche gresklei benadert.
Doch met deze klei alleen is men er nog lang niet.
Vraagt het persen der buizen bijzondere aandacht,

het branden daarvan is een zaak, waarbij groote
nauwkeurigheid betracht moet worden. Bij bepaalde
temperatuur moet de oven afwisselend oxydeerend en
reduceerend gestookt worden, terwijl plaatselijke
oververhitting beslist vermeden moet worden. Het
bakgoed wordt tegen het sinteringspunt gestookt, 10
tot 20°C. meer zouden oorzaak zijn, dat de geheele
inzet van den oven week zou worden en dus vervor-
men en aan elkaar bakken.
Is eenmaal de vereischte temperatuur bereikt, dan

wordt snel zout in de stookgaten van den oven ge-
bracht, hetwelk daar verdampt en zich door de zich
ontwikkelende waterdamp omzet in chloorwaterstof en
natriumoxyde. Het natriumoxyde verbindt zich met de
klei-silikaten van den oveninzet tot een aluminium-
natriumsilikaat, hetwelk zich als een zeer harde gla-
zuur op de buizen vastzet, terwijl de chloorwaterstof-
dampen door het schoorsteenkanaal ontsnappen.
Soms moet deze bewerking meerdere malen her-

haald worden om een voldoend sterke glazuurlaag te
verkrijgen.

ad 3) Bruin of Inlandsch sanitair is ook een pro-
duct van een der Europeesche fabrieken. Closetpotten
in verschillende vormen en afmetingen met en zonder
waterspoeling, stankbochten enz. worden alle van
nauwkeurig machinaal voorbewerkte klei in gipsmal-
len uit de hand gevormd, na droging gebakken, met
leem- of loodglazuur bedekt en opnieuw gebrand om
de glazuurlaag te doen smelten.

ad 4) Vuurvast chamotte materiaal. Tot op heden
is er slechts een fabriek in Ned.-Indië, waaraan het
gelukt is om met succes vuurvast materiaal in allerlei
vorm en kwaliteit aan te maken. Dit is de Ned.-Ind.
Chamotte- en Klei-Industrie (Nicki) in haar fabriek te
Ngandang. Deze chamotte-industrie is ook in Europa
en Amerika nog een zeer jonge tak der keramische
industrie.
In 1873 schreef A. W. Hofmann over de wereld-

tentoonstelling te Weenen: „dasz die Chemie des
Feuers noch geschaffen werden müsse".

De ervaringen opgedaan bij het gebruik van vuur-
vaste materialen, beter gezegd van uit leem vervaar-
digde materialen, welke weerstand kunnen bieden aan
de invloeden van vuur, waren nog zeer gering, al-
thans niet zoodanig verzameld, dat ze als basis voor
studie konden dienen.
In verreweg de meeste ovens wordt de warmte op-

gewekt door verbranding, een exotherme chemische
reactie dus, waardoor men, behalve met het reactie-
product warmte, rekening moet houden met de andere

reactieproducten zooals rookgas, vliegasch en slakken,
waarbij vooral van de slakken de aantastende werking
(behalve van de samenstelling ervan) in sterke mate
afhankelijk is van de temperatuur, die ontstaat door
de hoeveelheid hoofdproduct, warmte, die wordt ont-
wikkeld en van den vorm van de reactieruimte. Spe-
ciaal daar waar bij hooge temperatuur een chemische
reactie optreedt (hoogovens, kalkovens, glasovens
enz.) moet men hiermede rekening houden.
Hier is de chemische reactie hoofdzaak en zijn de

ontwikkelde warmte, die de reactie doet plaats hebben
en de daaruit resulteerende temperatuur, als een
noodzakelijk kwaad te beschouwen.
Tenslotte is ons een groote groep chemische appa-

raten bekend, waarbij de hooge temperatuur in het
geheel geen noodzakelijkheid meer is en dus de ont-
stane warmte door geschikten bouw van het apparaat
en goede koelsystemen zoo wordt afgevoerd, dat over-
verhitting wordt vermeden teneinde de apparaten te
sparen, b.v. een Glovertoren van een zwavelzuur-
fabriek.
Tusschen deze uitersten: electrische gloeioven en

b.v. Glovertoren van een zwavelzuurfabriek ligt een
zeer groot gebied van overgangsvormen, waartoe ook
de verschillende ovens in het algemeen behooren.
Aangezien deze echter niet binnen een scherp-

begrensd gebied liggen, doch veeleer in het geheele
gebied verspreid, is het zeer bezwaarlijk scherp om-
lijnde eischen te formuleeren, welke aan de bouw-
materialen ervoor moeten worden gesteld. Men heeft
iederen oven als een bijzonder geval van chemische
apparatuur te beschouwen en dient hiermede zoowel
bij den bouw als gedurende het bedrijf steeds reke-
ning te houden.
Wetenschappelijk geschoolde onderzoekers zijn zich

met deze vraagstukken gaan bezighouden, waardoor
langzamerhand de vervaardiging van ovenbouwstoffen
in geheel nieuwe banen geleid is. Vooral in Duitsch-
land werden de eerste stappen op dit pad gedaan en
het is hier wel op zijn plaats het werk van Prof. Dr.
Seger te noemen, die onder meer de smeltbaarheid
systematiseerde volgens naar hem genoemde Seger-
kegels, die thans nog gebruikt worden en die ik be-
kend mag veronderstellen, doch waarop ik straks nog
even zal terugkomen.
Gedurende den wereldoorlog konden de Vereenig-

de Staten van Amerika hunne behoeften aan wer-
kelijk goede vuurv. bouwstoffen niet meer uit Europa
dekken. Dit heeft aldaar den stoot gegeven tot zeer
diepgaande onderzoekingen, die ten doel hadden, de
mogelijkheid van „Self Supporting" te bestudeeren
en een eigen industrie te stichten. Deze pogingen leid-
den tot een volledig succes, dat voornamelijk te dan-
ken is aan het eminente wetenschappelijk werk van
de onderzoekers van het „Geophysical Laboratory"
te Washington, die, voorzien van een uitstekende uit-
rusting de grondslagen legden, waarop onze heden-
daagsche kennis van vuurvast materiaal berust.
Een chamottefabriek zonder eigen laboratorium is

in dezen tijd niet meer denkbaar. Onderzoek en uit-
wisseling van gedachten moeten steeds plaatsvinden
en de ervaringen, ook door anderen opgedaan, zijn
vaak van het grootste belang voor ons.

De Nicki verkeert in de gelukkige omstandigheid,
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dat zij steeds met hare directiefabriek, de Chamotte-
Unie te Geldermalsen, de wetenschappelijke gegevenskan uitwisselen, waardoor wij vooral hier in Indië
steeds „bij kunnen blijven".
De vuurvastheid van een bepaald soort klei hangt

geheel af van de samenstelling daarvan. Hoe sterker
de klei verontreinigd is, d.w.z. door smeltpuntverla-
gende vloeimiddelen, zooals Fe20:t en TiOü (organi-
sche stoffen komen hier niet in aanmerking), hoe
minder vuurvast ze zal zijn. Als regel wordt aange-
nomen, dat klei, die beneden S eg er kegel 26 d.i.1 580°C. smelt, niet meer tot de zgn. vuurvaste klei
wordt gerekend. Waar goede v.v. klei over het alge-
meen zeer vet is, en bij droging dus zeer sterk krimpt
en scheurt, moet ze om vormhoudend te blijven, sterk
gemagerd worden. Vanzelfsprekend kan dit alleen ge-
schieden met een mageringsmiddel, hetwelk eveneens
vuurvast is. De fabrikant komt hieraan tegemoet, door
een gedeelte van zijn grondstof de eigenschap van
krimpen te ontnemen. Hij bereikt dit door ze zeer
hoog te branden. Hierdoor verandert de klei in een
zeer hard steenachtig materiaal, dat geen plasticiteit,
noch bindend vermogen meer bezit en dat men cha-
motte noemt. Deze chamotte wordt gemalen en in be-
paalde verhoudingen van korrelgrootten met onge-
brande klei vermengd en met water aangemaakt tot
een plastische massa. Deze massa wordt in bepaalde
vormen geperst, gestempeld of gevormd, daarna ge-
droogd en zeer hoog gebrand, hetgeen thans zonder
krimpscheuren kan geschieden.
Door juiste keuze en menging van kleisoorten, de

hoeveelheid en korrelgrootten van de chamotte, de
wijze van vormgeving en de hoogte van den brand,
heeft de chamottefabrikant het in de hand om de
eigenschappen van zijn product zooveel als doenlijk
aan de in de practijk te stellen eischen aan te passen.
Zoo zal hij door variatie in korrelgrootte, vormgeving
en brandhoogte en brandduur van eenzelfde grond-
stof een zeer dichte en een zeer poreuse steen kun-
nen vervaardigen. De dichte steen zal meer weerstand
bieden tegen indringen van slakken, daartegenover bij
snelle temperatuurswisselingen neiging hebben tot
springen. Bij de poreuse steen is dit juist andersom.
Alvorens nu verder in te gaan op het gedrag van

chamotte in de practijk, is het wenschelijk, dat eerst
wordt stilgestaan bij het gedrag van mengsels van
Al20: i en SiOo bij hooge temperaturen. Immers vuur-
vaste klei bestaat voor het grootste deel uit beide bo-
vengenoemde componenten. De verontreinigingen
hebben slechts dezen invloed, dat ze de temperaturen,
waarbij de reacties geschieden, eenigszins verlagen.
Nemen wij b.v. een mengsel van 20% AloO:i en

80% Sio 2 , dan zal dit bij 1 535°C. zich splitsen in een
vloeistof en een vaste stof. Deze laatste stof is de
verbinding 3 AlL .Os 2 SiO L en wordt Mulliet genoemd.
Verhoogen we de temperatuur, dan zal Mulliet in

de vloeistof oplossen, de hoeveelheid hiervan ver-
meerdert en ze wordt tevens rijker aan A1 20:) . Bij
temperatuursverhooging wordt de hoeveelheid Mulliet
steeds kleiner en de hoeveelheid vloeistof steeds
grooter, totdat tenslotte alles vloeistof is geworden.
Er zijn ook nog andere verschijnselen, geheel ana-

loog aan de vorige, doch met dit verschil, dat bij1 535°C. als vaste phase Cristobaliet (zie Monaire

stelsel SiOu) optreedt. Bij deze temperatuur is de
vloeistof dezelfde als bij 20% Al^O».
Bij verdere verhitting tot 1 810°C. blijft de stof

Mulliet vast, doch gaan we de temperatuur nog hoo-
ger opvoeren, dan ontleedt ook deze stof zich in vloei-
stof en in korund, waarbij de hoeveelheden afhangen
van de samenstelling van het mengsel.
Nadrukkelijk zij er hier op gewezen, dat het bo-

venstaande slechts bespreekt de evenwichtstoestan-
den, die tenslotte bereikt kunnen worden. Men moet
goed voor oogen houden, dat dit bereiken bij silikaten
langzaam geschiedt, voornamelijk door de groote
viscositeit van de vloeistofphasen.
Bovengenoemde feiten toegepast op chamottestee-

nen geven aanleiding tot de volgende opmerkingen.
Het hoogste Al203-gehalte, dat in chamotte kan wor-
den bereikt, bedraagt ruim 46'/,, zijnde het Al>o-:i-
-gehalte van zuivere kaolien in gegloeiden toestand.
Vanaf 46', Al 20:t strekt zich het chamotte-gebied

uit tot ± 15% Al.O :i . Daar beneden gaat het over in
het gebied der dinassteenen; een scherpe grens'tus-
schen beide is er niet. Wij krijgen nu tevens een
beter inzicht in het wezen van het bakken van de
steenen. Dit is niet anders dan het brengen op een
dergelijke temperatuur, dat een hoeveelheid eutecti-
sche vloeistof wordt gevormd, die na afkoeling als glas
verstijft en de overige deeltjes aaneenkit. Hoe hoo-
ger men bij dit bakken verhit, hoe meer glas ont-
staat en hoe beter dus het kitten geschiedt. Hierdoor
wordt het product vaster van structuur en minder po-
reus, omdat het glas de poriën vult. Dit proces gaat
gepaard met een vermindering van volume van den
steen. Aangezien dit bij hooge verhitting immer plaats
heeft en een volumevermindering van de steenen in
een bepaalde constructie rampzalige gevolgen kan
hebben, moet de fabrikant ervoor zorgen, dat zijn
brand zoo hoog mogelijk is geweest, teneinde na-
krimp van de steenen tot een minimum te beperken.

De fabrikant heeft de middelen in de hand om
deze poreusheid tot zeer geringe waarden te doen da-
len, maar is in de toepassing ervan belemmerd door
snelle wisselingen van temperatuur, waaraan de steen
in gebruik wordt blootgesteld.
Een dichte steen is n.l. minder goed dan een po-

reuse in staat, om inwendige spanningen (die door
plotseling afkoelen of verwarmen ontstaan) uit te wis-
selen en springt dus eerder stuk. De fabrikant moet
dus in samenwerking met den consument, datgene kie-
zen, dat zich zoo goed mogelijk zal kunnen aanpas-
sen aan de eischen, die de practijk stelt en zal vaak
een compromis moeten aangaan, indien n.l. verschil-
lende practijkeischen met elkaar strijdige eigen-
schappen van den steen zouden voorschrijven (b.v. de
combinatie van snelle wisselingen van temperatuur
en sterke aantasting van slakken). Als eigenschappen,
waaraan vuurvast materiaal moet voldoen, zou ik wil-
len noemen:
Ie) moeilijke smeltbaarheid bij hooge temperatuur

(vuurvastheid);
2e) weerstand tegen hoogen druk bij langdurige ver-

hitting;
3e) volumebestendigheid;
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4e) bestand zijn tegen temperatuurswisselingen;
se) „ „ „ mechanische afslijting;
6e) ~ „ „ chemische reacties (rook-

gassen, vliegasch, slakken).
Dat niet altoos chamotte-steenen, dus steenen in

hoofdzaak opgebouwd uit vuurvaste klei en chamotte,
gebezigd kunnen worden om aan bovenstaande ei-
senen te voldoen, zal U duidelijk zijn. Zooals reeds
eerder gezegd, vraagt elke oven en elk apparaat,
waarvoor men bescherming tegen hitte en chemische
reacties noodig heeft, het daarvoor geëigende mate-
riaal. We kunnen dan ook nog vele andere soorten
vuurvast materiaal, die in de practijk bekend zijn als
silica, dynas, korund, magnesit, chromit, dolomit, car-
borundum (silicium carbid) enz.

Tenslotte wil ik nog iets mededeelen over de zgn.
Segerkegels. Zeer vaak wordt gevraagd: „Wat zijn
dat toch voor voorwerpen en waartoe en hoe worden
ze gebruikt?"
Het is van zeer veel belang, dat men weet, welke

temperaturen er in de ovenruimte heerschen, waarin
keramische producten gebakken worden. Als men
weet, dat een periodische oven zeer vaak een inzet
heeft van meer dan 100 000 kg, dan is het vanzelf
sprekend, dat een zoo kostbare inhoud de grootst mo-
gelijke bewaking vereischt, wat gelijkmatigheid en
hoogte der brandtemperatuur betreft.
Er is een groote verscheidenheid van pyrometers,

die ons daarbij behulpzaam kunnen zijn, doch alle
metingen met deze instrumenten blijven min of meer
beperkt tot de onmiddellijke omgeving van den oven-
wand. Het is echter van veel meer belang ook de
temperatuur in de kern van den oven te weten en
hiervoor gebruikt men S e g e r kegels, die daar tijdens
den inzet der massa op diverse plaatsen, boven, on-
der en midden tusschen de massa worden geplaatst en
wel zoodanig, dat ze door kijkgaten in den wand van
den oven geobserveerd kunnen worden.
De S e g e r kegels zijn in een systematische rij van

59 op elkaar volgende uit smeltbare silikaten samen-
gestelde stompe pyramides, die ieder een eigen num-
mer hebben.
Bij stijging der warmte buigt, zoodra de bepaalde

temperatuur bereikt is, de top der pyramide om, het-
geen door het kijkgat in den ovenwand geobserveerd
wordt. Deze ombuiging geldt als het smeltpunt van
den kegel. Om in den oven te kunnen zien, moet een
geringe gloed bereikt zijn. De laagste op deze wijze
te observeeren temperatuur is ongeveer 600°CS.K. 0.22. Met een oplooping van 10 tot ca. 40°C.
bereikt men de hoogste temperatuur, die met deze
Segerkegels te meten is, n.l. 2 000°C.=S.K. 42.
Moet men in een oven een temperatuur van b.v.

1 410°C, bereiken, dan worden op verschillende plaat-
sen, zooals hiervoren aangegeven, steenen plaatjes
gezet, waarop in V-vorm b.v. 5 tot 7 S e g e r kegels
geplaatst zijn t.w. de nrs.:
7/1230°C; 8/1250°C; 10/I'3oo°C; 12/1 350°C;13/1380°C; 14/1410°C; 15/1 435°C.
De achtereenvolgende smeltende kegels geven dus

nauwkeurig aan, hoever men met stoken en dus op-
voering der temperatuur kan gaan. Is kegel 14 geval-
len, dan is de vereischte temperatuur bereikt en kan

men den oven sluiten, d.w.z. de vuurmonden afstop-
pen en de schoorsteenschuif dicht doen.

Nog zeer veel zou er over deze tak van de kerami-
sche industrie te zeggen zijn, doch de tijd is hiervoor
te beperkt; ik vertrouw echter, U in het algemeen
een blik te hebben gegeven in deze industrie.
Over de potten- en pannenbakkerij, waarbij inbe-

grepen het maken van eenvoudig geglazuurde vaasjes
en potten door de inheemsche bedrijven, behoef ik
thans niet veel meer te zeggen.
Het bedrijf is in hoofdzaak handwerk. Zeer een-

voudige met de hand of voet gedreven draaischijven
dienen den vormers(sters) als hulpmiddel. De klei
wordt tot op de vereischte vormbaarheid gemagerd
met zand, op de draaischijf gevormd, gedroogd en
voor zoover het de eenvoudige waren betreft, in open
ovens gebrand.
De geglazuurde vaasjes brandt men in kleine ge-

sloten ovens. De glazuurmassa betrekt men geheel
gebruiksklaar van het Keramisch Laboratorium te
Bandoeng, waar men ook meest de menschen, die dit
bedrijf uitoefenen, heeft opgeleid. Te Bandoeng zijn
ook enkele Europeesche fabriekjes, die sieraardewerk
vervaardigen en daarbij soms grooten kunstzin aan
den dag leggen.
Thans gaan wij over tot de witaardewerk-industrie.

Na vele jaren van onderzoek, ook in Nederland en
Duitschland, is het eindelijk in den loop van 1934
aan de Nicki mogen gelukken om met gebruikmaking
van Indische grondstoffen behoorlijk witaardewerk
te vervaardigen. Het laboratorium van de Chamotte-
Unie te Geldermalsen, de Rijkskleischool te Gouda
en het Keramisch Laboratorium van het Departement
van Economische Zaken hebben hier belangrijke dien-
sten bewezen.
Welke grondstoffen, dus kleisoorten, daartoe gebe-

zigd worden en in welke verhoudingen deze gemengd
worden, is uiteraard fabrieksgeheim en voor U ook niet
van belang.
Ik zal mij daarom bepalen tot een uiteenzetting van

de werkwijze, die gevolgd wordt, en waarbij de hier
aanwezige modellen een en ander kunnen verduide-
lijken.
Het geheele bedrijf zouden we in 3 hoofdgroepen

kunnen verdeelen, t.w.:
het aanmaken der paat;
het vormen en het biscuit branden;
het decoreeren, glazuren en gladbranden.

Voor de vervaardiging van witaardewerk is het van-
zelf sprekend, dat alleen de meest zuivere en wit-
brandende kleisoorten in aanmerking kunnen komen.
Elke verontreiniging wreekt zich dan ook direct.
Gebruikt men gekleurde of dikkende glazuren,

zooals in den beginne aangegeven voor het Delftsche
aardewerk en porcelein het geval was, dan mag de
scherf wel wat gekleurd zijn, omdat de glazuurlaag,
evenals een verflaag op hout, de kleur van den on-
dergrond wegwerkt. Bij gebruik van doorzichtige gla-
zuren moet dus voor iedere verontreiniging gewaakt
worden.
Hieruit volgt dus, dat de bereiding van de massa

(paat), waaruit het aardewerk gedraaid, gevormd of
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gegoten wordt, met de grootst mogelijke zorg moet
geschieden.
De diverse grondstoffen worden na gezuiverd te

zijn, afzonderlijk in gesloten trommelmolens onder
toevoeging van mengwater uiterst fijn gemalen.
Daarna worden deze gemalen grondstoffen, die een

dun vloeibare massa zijn geworden, in de vereischte
hoeveelheden in groote gemetselde ronde bakken ge-
stort en middels een electrisch gedreven roerapparaat,
quirl genaamd, langdurig en krachtig dooreen ge-
mengd. Vervolgens gaat de aldus gemengde massa
door diverse zeven en wordt dan eindelijk in filter-
persen van het overtollige water ontdaan.
De uit deze filterpersen komende koeken worden

in kneedmachines dooreen gemengd tot een zeer plas-
tische vormbare massa en daarna in speciale kelders
gedurende een bepaalden tijd op temperatuur ge-
houden.
Na verloop van tijd wordt de aldus verkregen paat

tot strengen geperst, waarvan dunne schijfjes gesne-
den worden, die dan verder in de draaierij op elec-
trisch gedreven spindels tot borden, rijstkommen, kop-
jes, schoteltjes enz. worden gevormd.
Na deze bewerking gaan de gevormde voorwerpen

in een automatischen droogoven, van waaruit de ge-
droogde voorwerpen in chamotte-kapsels gezet wor-
den en in den oven gebracht om tot biscuit gebrand
te worden. Met deze bewerking is dan het 2e ge-
deelte van het fabrikatieproces volbracht.
De biscuit wordt na uitzet van den oven gesorteerd,

stofschoon gemaakt en naar de glazuurkamer ge-
bracht.
Blijven de voorwerpen wit, dan is het voldoende, ze

met een glazuurlaag te bedekken, hetgeen door op-
spuiting, bestrijken of onderdompelen kan geschieden.
Moeten de voorwerpen van motieven, biezen of

emblemen voorzien worden, dan worden deze eerst
met speciale onderglazuren in de vereischte kleuren
opgebracht en daarna van een doorschijnende gla-
zuurlaag voorzien.
Na deze bewerking wordt alles weer zorgvuldig in

ehamotte kapsels gezet, in den oven gebracht en op
de vereischte temperatuur gebracht totdat de glazuur
volkomen is gesmolten. Na afkoeling en lossing van
den oven is het product voor afvoer gereed.
Nog een andere wijze van decoreeren is mogelijk en

die wel speciaal wordt toegepast daar, waar men om

de een of andere reden niet met doorschijnende gla-
zuur kan werken. In dit geval wordt de decoratie aan-
gebracht, nadat eerst de glazuurlaag gebrand is. Men
noemt dit opglazuur en in dit geval moet dan het
voorwerp voor den derden keer in den oven om ook
de decoratieglazuur in de glazuurlaag in te smelten.
Tenslotte nog een enkel woord over wat men on-

der porcelein verstaat.
Voor velen is het onderscheid tusschen aardewerk

en porcelein zeer moeilijk.
Kleeft de scherf aan de tong, dan zegt men: dit is

aardewerk. Kleeft ze niet, dan is het porcelein.
In deze uitspraak zit een grond van waarheid, om-

dat aardewerk een poreuse scherf heeft en steengoed
en/of porcelein een gesinterde, dus dichte schen.
De grondstoffen voor beide producten witaarde-

werk en porcelein zijn voor een belangrijk deel de-
zelfde, doch in geheel andere mengverhoudingen.
Brandt men dus het aardewerk zoo hoog, dat de

scherf inplaats van poreus ook dicht geworden is, dus
gesinterd en niet meer aan de tong blijft kleven, dan
kan men dit aardewerk daarom nog geen porcelein
noemen.
Brandt men daarentegen het porcelein te laag, dan

zal de scherf niet dicht gesinterd zijn en blijft wel
min of meer aan de tong kleven.
De overgangsvorm tusschen aardewerk en porce-

lein, n.l. steengoed, zou ik daarvoor als voorbeeld
willen noemen.
Dit soort steengoed wordt ook in Indië door de

Nicki aangemaakt voor eenvoudig electrotechnisch
porcelein en waar de kleur niet direct wit behoeft te
zijn.
Mijne Heeren, ik hoop erin geslaagd te zijn, Uwe

belangstelling te wekken voor een ook voor Indië
zoo belangrijke Industrie. Deze Keramische Industrie
belooft nog veel voor de toekomst van Indië.
Dat op dit terrein echter slechts alleen met overleg

en grondige kennis van zaken iets te bereiken valt,
zal U duidelijk zijn, gezien de vele pogingen, die
sinds eeuwen ook in dit land gedaan zijn met en zon-
der Regeeringssteun.
Evenals in de 17e eeuw leven wij thans ook weer

in een tijdperk, waarin hulp en steun zoo noodig zijn
en we vertrouwen, dat de Regeering ook thans het
noodige zal willen blijven doen om de Keramische
Industrie in Indië te beschermen en tot bloei te
brengen.

Conseil International des Unions Scientifiques.
Deze Internationale Raad is gevestigd te Brussel

en geeft als het ware de overkapping van een groot
aantal nationale wetenschappelijke instellingen en
van internationale vereenigingen (unies), die zichbewegen op bepaalde gebieden der wetenschap.
Aangesloten zijn de nationale instituten van niet

binder dan 41 landen. Nederland is vertegenwoor-digd door de Koninklijke Academie van Wetenschap-
Pen te Amsterdam en Ned.-Indië door den Natuur-

Raad te Batavia. Verder zijn aan-
§slotene de volgende 8 internationale unies:

/. Union Astronomique internationale.
2. Union internationale de Geodesie, de Géophy-

sique et d'Hydrologie Scientifique.
3. Union internationale de la Chimie.
4. Union Mathématique internationale.
5. Union Radio-Scientifique internationale.
6. Union internationale de Physique.
7. Union Géographique internationale.
8. Union internationale des Sciences biologiques.
De tweede unie (U.G.G.1.) heeft de laatste keer

vergaderd te Lissabon in 1933 en zal dit jaar van 17

DE INGENIEUR IN NED.-INDIË I.No. 3— 1936



tot 26 September te Edinburg wederom bijeenkomen.
Door de Association Internationale d'Hydrologie
Scientifique, waarvan M. D i e n e r t te Parijs secre-
taris is, is voor dit congres o.m. aan de orde gesteld
het voor den civiel-ingenieur belangrijke onderwerp:
„Methodes des jaugeages des débits en particulier

dans les installations existantes concernant les forces
motrices et les irrigations".
Door den Nederlandschen Raad is aan prof ir. C.

G. J. Vreedenburgh verzocht als rapporteur
te willen optreden voor Ned.-Indië, zoodat ook de
hier te lande verrichte onderzoekingen tot hun recht
zullen kunnen komen.

De in hoofde dezes genoemde Internationale Raad
heeft in Juli van het vorig jaar te Brussel voor de
tweede maal vergaderd, waarbij Ned.-Indië werd ver-
tegenwoordigd door prof. dr. ir. G. van 1 1ers o n
te Delft. Vermeldenswaard is, dat op dit congres o.m.
ook ter sprake kwam de bestudeering van het vraag-
stuk der overbevolking op zeer breede basis. Verder
werd nadrukkelijk gewezen op de groote beteekenis
van het internationaal karakter zoowel van de zui-
vere als van de toegepaste wetenschap. Vooral in
den tegenwoordigen tijd zullen de onderzoekers zich
hebben bezig te houden met internationale proble-
men. In de „brotherhood of scientists" wordt een
krachtig middel gezien om naties te brengen tot on-
derlinge waardeering en hulpverleening. Wellicht zou
in dit streven aansluiting kunnen worden gevonden
met den Volkenbond.
Het volgend congres zal te Londen worden gehou-

den, waarbij als voorzitter zal optreden prof. N ö r-
-1 u n d en als vice-voorzitters Generaal B o u r g o i s
en de Markies Marconi.

Vr.

BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD.

Internationale Commissie voor groote
reservoirdammen.

Het Tweede Congres der Internationale Cic voor
Groote Reservoirdammen, vormende een onderdeel
van de Third World Power Conference, zal 7—-12
September 1936 worden gehouden te Washington
D.C. Het Congres-Secretariaat is gevestigd in het
„Interior Building" aldaar.
De tijdens dit congres te behandelen vraagpunten

zullen nog nader worden vastgesteld; voor den geza-
menlijken omvang van vraagpunten en mededeelin-
gen wordt verwezen naar dit tijdschrift No. 7 — 1934.
In hoofdzaak zullen zij omvatten:
I. Massieve dammen van beton en metselwerk,
11. Aarden dammen;

welke beide onderwerpen reeds in eersten aanleg
een onderwerp van bespreking vormden voor het
Eerste Dammencongres te Stockholm in 1933, waar-
bij als nieuwe punten komen:
111. Speciale Cementsoorten,
IV. Constructie en uitvoering van krimp- en expan-

sievoegen,

V. Oppervlakte-afwerking van dammen van beton
en metselwerk,

VI. Geologisch-technisch onderzoek van den onder-
grond,

VII. Stabiliteitsberekening van aarden dammen.
Het Nederlandsch-Indische Comité beschikt over

een exemplaar van elk der door het Secretariaat te
Parijs centraal verzamelde fiches voor de internatio-
nale statistiek van groote reservoirdammen. Deze
~fiches" zijn gedrukt of gelichtdrukt op carton, en
zijn harmonica-achtig opgevouwen tot het normaal-
formaat 21 X 23 cm. Zij bevatten uitvoerige ge-
gevens omtrent damprofiel, uitvoeringswijze, grootte
van het stroomgebied, regenval, wadoekinhoud en
-oppervlak, etc, in vele gevallen door teekeningen
toegelicht.
Voor belangstellenden is dit kaartsysteem, hetwelk

thans 115 fiches telt, na afspraak ter inzage bij het
secretariaat van het Comité, p/a Technische Hooge-
school te Bandoeng.

Internationaal Congres voor Grondmechanica en
Fundeeringen.

Cambridge (Mass.) U. S. A. 22—26 Juni 1936
In aansluiting op het bericht van Prof. Kever-

ling Buisman, voorkomende in „De Ingenieur"
No. 2—1936 blz. A 14/15 over dit Congres, moge
nog het volgende worden medegedeeld.
ledereen, die in het Congres belang stelt, hetzij van

uit een oogpunt van practische toepassing, onderzoek
of onderwijs is welkom en kan bijdragen leveren.
Het is gewenscht, maar niet noodig, dat inzenders het
Congres ook bijwonen.
Aan de toezending van bijdragen zonder het Congres

bij te wonen zijn geen kosten verbonden. Overdruk-
ken der mededeelingen zijn tegen zelfkosten te ver-
krijgen. De mededeelingen moeten in drievoud, in
de Engelsche taal gesteld en niet meer dan 1 500
woorden bevattende, voor den Isten Mei e.k. aan het
volgende adres zijn ontvangen: Foundation Confe-
rence, Harvard Engineering School, Cambridge
(Mass.) U. S. A.
Nadere inlichtingen zullen gaarne worden verstrekt

door prof. ir. C. G. J. Vreedenburgh, Hooge-
schoolweg 3, Bandoeng, aan wien een uitnoodiging
tot deelname werd toegezonden.

Derde Internationaal Ingenieurscongres.
Tokio, April 1936.

De volgende ingenieurs uit Ned.-Indië zullen dit
Congres bijwonen: prof. ir. P. P. Bijl aard, als
vertegenwoordiger der Technische Hoogeschool te
Bandoeng;
ir. V. L. A. Razoux Schultz, hoofd der Af-

deeling Electriciteitswezen van het Departement van
Verkeer en Waterstaat, als vertegenwoordiger van
zijn Dienst.
ir. H. van der Veen, hoofd van het Radio-

laboratorium van de P. T. T., die behalve zijn Dienst
tevens de Groep Ned.-Indië van het Koninklijk In-
stituut van Ingenieurs zal vertegenwoordigen.
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Normalisatie.
Eenheidsformaten voor papier door P. Noor-

d e n b o s.
Uitgave van de Hoofdcommissie voor de Norma-

lisatie in Nederland.
De brochure vangt aan met beschouwingen over

het ontstaan der formaten, waarbij behandeld wor-
den het Nederlandsche „Papierbesluit", de eenheids-
formaten, de gewichtsbepaling en van de toelaatbare
afsnede voor papier. Vervolgens worden de met deze
normalisatie beoogde fabricage- en gebruiksvoordee-
len genoemd, en de daarop gevolgde normalisatie
van mappen en briefhouders, kaartsystemen, envelop-
pen en technische teekeningen, terwijl op de moge-
lijkheid van normalisatie van drukwerk en clichés
wordt gewezen. Melding wordt gemaakt van de inter-
nationale samenwerking op dit gebied.
Bij de behandeling van de practische toepassing

der eenheidsformaten wordt een en ander medege-
deeld over de ervaring bij verschillende overheids-
en particuliere instellingen hier te lande en in Ned.-
Indië.
Een beperkt aantal exemplaren van deze brochure,

welke is voorzien van een aantal figuren en repro-
ducties van normaalbladen is verkrijgbaar bij het
Secretariaat van den Normalisatieraad, Bragaweg 38,
Bandoeng, tegen den prijs van ƒ 0,50 verhoogd met
ƒ 0,05 verzendingskosten.

PERSONALIA.

Ir. J. Jansen, ambt. op non-act., is herbenoemd
tot ingenieur bij den P.T.T.-dienst.
Aan ir. P. J. C. Smoor, ingenieur bij de afd.

Electriciteitswezen van het dept. van V. en W., werk-
zaam bij de Bangkatinwinning, is wegens acht-jarigen
dienst tien maanden verlof verleend naar Europa,
ing. 2 Maart 1936.
Ir. N. D. W. Schaafsma, natuurwetensch.

ambt., is overgeplaatst van Bandoeng naar Batavia
(hoofdkant. D.V.G.).
Ir. J. H. va n R h e e, volontair bij de S.S., is als

zoodanig eervol ontheven met ing. van uit. Januari1936.
Aan ir. L. V. Schal k w ij k, bedrijfsingenieur

bij het Marine Etablissement te Soerabaia, is we-
gens zes-jarigen dienst acht maanden verlof naar
Europa verleend, ing. 16 Juni 1936.
Dr. W. S t e g e m a n, scheikundige bij de 8.P.M.,

's van Balikpapan vertrokken met Eur. verlof.
Irs. G. A. F. Kwant es en J. W. L e N o b e 1,

'ngenieurs bij de 8.P.M., zijn van Tjepoe met Europ.
verlof vertrokken.
Ing. M. H. F ü c h s 1 i n, idem, is van Tjepoe ver-

gokken naar Curacao.
Aan dr. C h r. Schumacher, idem, is na om-

mekomst van Europ. verlof ontslag verleend.

VEREENIGING VAN DELFTSCHE INGENIEURS.
Correspondentschap Nederlandsch-Indië

BETALING VAN CONTRIBUTIE
Den Leden in Nederlandsch-Indië wordt verzocht

hunne contributie over het vereenigingsjaar 1936 en
voor zoover zij het weekblad De Ingenieur en het
maandblad De Ingenieur in Nederlandsch-Indië door
tusschenkomst van de Vereeniging van Delftsche
Ingenieurs ontvangen ook de daarvoor verschuldigde
abonnementsgelden aan den Correspondent in Neder-
landsch-Indië, ir. F. J. Dijxhoorn, Madioenweg
No. 14, Batavia-Centrum te willen overmaken.
Postwissels zijn in verband hiermede in de 2de

helft van Januari aan alle Leden verzonden.
De contributie bedraagt ƒ 5,—
Abonnement op De Ingenieurs „ 7,50
Abonnement op De Ingenieur in Neder-

landsch-Indië „ 10,—
Ter vermijding van extra administratiekosten wordt

spoedige toezending zeer op prijs gesteld.
De Correspondent in Ned.-Indië

ir. F. J. D ij xh o o r n.

KON. INST. VAN INGENIEURS.
Groep Ned.-Indië.

Jaarverslag 1935 van de Groep Ned.-Indië.
Op de jaarvergadering van de Groep werd het

Groepsbestuur in de volgende samenstelling ver-
kozen :

ir. C. Hi 11 en, Voorzitter,
ir. W. J. B u re k, Vice-Voorzitter,
ir. H. van der Veen, Secretaris,
jhr. ir. H. S. van L e n n e p, Penningmeester,
P. J. G r a a f f, Lid,
Kol. G. J. F. Statius Muller Lid,
ir. Ch. F. van Haeften, Lid.
In de loop van het jaar had in deze bezetting geen

persoonsmutatie plaats. Slechts verwisselden jhr. ir.
H. S. van Lennep en P. J. Graaff op 1 Au-
gustus van bestuursfunctie in verband met de centra-
lisatie van de bestuurswerkzaamheden te Bandoeng.

In overeenstemming met het op de hierboven ge-
noemde jaarvergadering genomen besluit werden in
den loop van het jaar de bestuurswerkzaamheden ge-
leidelijk naar Bandoeng verplaatst. De overeenkomst
met de Koninklijke Natuurkundige Vereeniging te
Batavia, waarbij de Groep jarenlang een gastvrij on-
derdak genoot, werd voor het tweede halfjaar 1935 op-
gezegd. Met den Normalisatieraad te Bandoeng werd
een overeenkomst aangegaan, waardoor de dagelijks
terugkeerende bestuurswerkzaamheden aanmerkelijk
vereenvoudigd konden worden. De Groep beschikt
tevens over een locaal, waar het secretariaat geves-
tigd is en waar de bestuursvergaderingen gehouden
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worden. Een woord van waardeering is hier op zijn
plaats voor de wijze, waarop door het secretariaat van
den Normalisatieraad medewerking is verleend bij de
reorganisatie. Door deze medewerking was het mo-
gelijk zonder stagnatie naar Bandoeng over te bren-
gen de werkzaamheden van het secretariaat (Maart),
van de administratie van het tijdschrift (Mei), van het
plaatsingsbureau (Juni) en van den penningmeester
(Augustus). De vereenvoudiging had tengevolge, dat
de uitgaven voor administratieve doeleinden, inclusief
kantoorhuur en bijdrage Normalisatieraad, welke in
1934 nog ƒ 2 705,— bedroegen, in 1935 volgens de
voorloopige cijfers ƒ 2 133,— beloopen, terwijl zij
voor 1936 begroot zijn op ƒ 1 730,—.

In verband met de nieuwe Statuten en Huishoude-
lijke Verordening, welke voor het Instituut in 1935
geldig werden, was het noodzakelijk een nieuw Regle-
ment te ontwerpen voor de Groep. Het bestuur be-
noemde een commissie en besloot op de laatste be-
stuursvergadering het ontwerp-reglement der commis-
sie aan te bevelen voor aanname door deze jaarverga-
dering. Van den Raad van Bestuur in Nederland werd
reeds mededeeling ontvangen, dat aceoord gegaan
werd met het ontwerp. Na aanname is het de bedoe-
ling van het Bestuur om in den loop van 1936 ont-
werp-reglementen voor de groepskringen en -afdee-
lingen samen te stellen teneinde op deze wijze een
sluitend geheel te verkrijgen.
Met den Raad van Bestuur wordt onderhandeld over

een financiecle regeling, welke grootere zekerheid
biedt betreffende het door de groep over te maken
aandeel in de algemeene kosten en bijdrage De Inge-
nieur, waardoor de groepsbegrooting aan waarde wint.

Met de vertegenwoordigers in den Raad van Be-
stuur in Nederland werd geregeld samengewerkt.

De Ingenieur in Ned.-Indië werd wederom op uit-
stekende wijze geredigeerd. Medio October trad dr. ir.
L. J. C. van Es uit de redactie. Hij werd vervangen
door dr. ir. T a n S i n H o k, zoodat de Commissie van
Redactie thans bestaat uit:

prof. ir. C. G. J. V r e e d e n b u r g h,
ir. E. E. Hens, en
dr. ir. Tan Sm Hok.

De Commissie van Toezicht op het tijdschrift be-
stond aan het einde van het verslagjaar uit de heeren:

jhr. ir. H. S. van L e n n e p,
ir. Ch. F. van Haeften, en
P. J. Graaf f.

Nadat de in 1930 door de Groep ingestelde Com-
missie voor de samenstelling van Gcwapend-beton
voorschriften voor Ned.-Indië haar eindontwerp aan
het Groepsbestuur voor definitieve vaststelling had
aangeboden, werd door den Normalisatieraad de aan-
dacht gevestigd op enkele niet-principieele verschil-
len tusschen hare voorstellen en die der inmiddels
ter critiek gepubliceerde A. T. V.-voorschriften van
de N. I. R. T. A.-Studiecommissie voor het samen-
stellen van Algemeen Technische Voorschriften voor
de uitvoering van bouwwerken. Ten einde te geraken
tot een volledige overeenstemming tusschen de in

Ned.-Indië te gebruiken technische voorschriften, had
onder leiding van het Groepsbestuurslid ir. Ch. F.
van Haeften een bespreking plaats tusschen af-
gevaardigden van de N. I. R. T. A.-Studiecommissie
en van de Gewapend-Beton Commissie, welke tot vol-
ledige overeenstemming heeft geleid.
De uitgave en distributie van de voorschriften

(G. B. V. N. 1.-1935—N 2005) werd opgedragen aan
den Normalisatieraad, met dien verstande, dat de
Groep de zeggingskracht behoudt over den inhoud en
de eventueel aan te brengen wijzigingen.

De bibliotheek van de Groep, waarvoor in verband
met de opzegging van het contract met Kon. Natuur-
kundig Vereeniging een nieuw onderdak moest wor-
den gevonden, werd gastvrij opgenomen bij de bi-
bliotheek van het Departement van Verkeer en Wa-
terstaat. De door het Koninklijk Instituut te 's Graven-
hage en door de Groep uitgegeven tijdschriften en
publicaties blijven echter onder berusting van het
Secretariaat.

Van het plaatsingsbureau verschijnt een afzonder-
lijk verslag in ons tijdschrift. Een herregistratie van
de ingeschrevenen vond plaats in het verslagjaar.
Een verblijdend verschijnsel is, dat het aantal geheel-
werkelooze ingeschrevenen verminderd is. Alle in-
geschrevenen ontvangen geregeld een overzicht van
in Indië vacante betrekkingen, welke voor hen van
belang kunnen zijn. Vooral van het Kantoor van Ar-
beid werd regelmatig veel medewerking ontvangen.

De Groep werd vertegenwoordigd op het zevende
Ned.-Indisch Natuurwetenschappelijk Congres te Ba-
tavia door haren Voorzitter en door den Voorzitter
van den plaatselijken Kring.
De samenwerking met de Vereeniging van Water-

staatsingenieurs en met de Vereeniging van Ingenieurs
en Geologen bij den Dienst van den Mijnbouw werd
op dezelfde wijze als voorheen voortgezet.
Met den nieuwen Correspondent van de Vereeni-

ging van Delftsche Ingenieurs, ir. F. J. D ij x h o o r n,
werd in dezelfde prettige verstandhouding samenge-
werkt als met zijn voorganger.
Verder werd de Groep vertegenwoordigd in den

Normalisatie Raad, de Ned.-Indische Wegenvereeni-
ging, den Ned.-Ind. Raad voor Technische Arbitrage,
bij de viering van den vijftienden Dies Natalis der
Technische Hoogeschool, en op het Lustrum van het
Studenten Corps van de Technische Hoogeschool.

De algemeene vergadering van de Groep werd ge-
houden in Januari 1935, terwijl het Groepsbestuur
zes maal samenkwam t.w. zoo veel mogelijk om de
andere maand. Door de Kringen werden zoo geregeld
mogelijk, als de omstandigheden zich ertoe leenden,
bijeenkomsten belegd. Een afzonderlijk verslag van
elk der Kringen verschijnt in dit nummer.
Het ledental op 31 December j.l. bedroeg 469 ge-

wone leden en 44 junior leden.
Aan den Oud-Voorzitter van de Groep ir. D a m m e

werd bij zijn benoeming tot Eere-lid van het Instituut
een gelukwenschtelegram toegezonden.
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Jaarverslag 1935 van Kring 1 (Batavia).
In verband met het overlijden van den voorzitter

'r - J. Ch. de Willigen en het vertrek van den
secretaris-penningmeester ir. G. S. Vrij burg werd
het Bestuur als volgt samengesteld:
ir. V. L. de Lan n o y Voorzitter,
ir. F. B 1 e i c h ro d t Secr.-Penningmeester.
In het verslagjaar werden de volgende voordrach-

ten gehouden.
29 Januari: Voordracht van Dr. M. A. Hartmann

over „Land und Leute von Alor und Pantar" J).

13 Maart: Voordracht van Dr. A. Wallenquist
over „Moderne onderzoekingen omtrent de extra-
galaktische nevels en de metagalaktische ruimte" ').

10 April: Voordracht van den Heer J. C. H a z e-
winkel over „Zwerftochten door het land der Koe-
boes" ').

29 Mei: Bezoek, met voorafgaande explicatie, aan
het Röntgen-instituut van prof. dr. B. J. van der
Plaats ]).

15 Juni.: Voordracht van ir. M. M.C. Pos n o over
>,Het in aanbouw zijnde sluizencomplex Sewan te
Tangerang".
Voordracht van ir. J. J. J o n k e r over „Indrukken

van het wegencongres te München en van de wegen
in enkele landen van Europa".

16 Juni: Excursie naar het sluizencomplex Sewan
te Tangerang.

27 Juni: Voordracht van ir. Thomas Karsten
over „De ingenieur en de stedebouw".

19 Augustus: Voordracht van prof. dr. ir. F. A.
Vening Meinesz over „Het wetenschappelijk
onderzoek aan boord van Hr. Ms. K XVIII" 1).

4 October: Voordracht van ir. W. D. P. S t e n f e r t
over „De ontwikkeling van het radio-omroepnet van
de N. I. R. O. M.".
24 October: Vertooning van de geluidsfilm „Slui-

merende voorraden zonne-energie".
27 November: Voordracht van den kapitein der

Genie D. H. Dekker over „Eenige overzetmiddelen
bij een gewelddadigen rivierovergang en colonne-
bruggen met vaste ondersteuningen" -).

28 November: Voordracht van dr.W. H. van denBos over „Sterren op de weegschaal".
De op 8 Juli vastgestelde causerie van ir. H. A.

Br e u n in g over „Het voor de gemeente Batavia
ontworpen slachthuis" werd in verband met het over-
lijden van den kringvoorzitter ir. J. Ch. de W i 1-''gen afgelast.
Het aantal leden en junior leden bedroeg ultimoverslagjaar 100, waarvan er 16 buiten Batavia woon-

achtig waren.
1) Onder auspiciën van de Koninklijke NatuurkundigeVereeniging.
2) Onder auspiciën van de Vereeniging van Reserve-

van het Koninklijke Nederlandsch-IndischeLeg er

Jaarverslag 1935 van Kring 2 (Bandoeng).
Op 1 Januari 1935 was het Kringbestuur als volgt

samengesteld:
ir. C. H i 11 e n Voorzitter,
J. G. Jaring Vice-Voorzitter,
ir. J. D. Carrière Secr.-penningmeester.
De heer ir. C. H i 11 e n, die op dien datum aan de

beurt van periodiek aftreden was, stelde zich niet
herkiesbaar wegens verkiezing tot Groepsvoorzitter.
In de Kringvergadering van 27 Februari werd daarop
met algemeene stemmen de heer ir. W. F. E i n th o-
v e n tot Voorzitter van den Kring gekozen.
Begin Augustus vertrok de Secretaris-penningmees-

ter met buitenlandsch verlof. Zijn werkzaamheden
werden voorloopig overgenomen door den heer ir. M.
F. van Egmond, die in de vergadering van 16
September definitief tot Secretaris-penningmeester
gekozen werd. Het Bestuur spreekt van deze plaats
nogmaals zijn groote waardeering uit voor het vele en
goede werk, dat door den heer ir. C a r r i è r e in zijn
vijfjarige bestuursloopbaan voor den Kring verricht
werd.
Aan het einde van verslagjaar bestond het Kring-

bestuur derhalve uit de volgende heeren:
ir. W. F. Einthoven Voorzitter,
J. C. Jaring Vice-Voorzitter,
ir. M. F. van Egmond Secr.-penn.
Hoewel het aantal Kringvergaderingen minder was

dan in 1934 mag toch met tevredenheid op de presta-
ties van den Kring in het afgeloopen jaar worden te-
ruggezien. Het aantal Kringvergaderingen bedroeg
zeven; dat der uitnoodigingen tot het bijwonen van
voordrachten of filmvertooningen door zusterdeelen
van het Instituut en door bevriende instellingen en
vereenigingen acht. Deze samenwerking werd door het
Kringbestuur zeer op prijs gesteld.
88ste Kringvergadering op Woensdag 27 Februari.

Voordracht van den heer ir. W. F. Einthoven ter
inleiding van een excursie op Vrijdag 1 Maart naar
het in aanbouw zijnde nieuwe radiozendstation te Da-
jeuhkolot.
89ste Kringvergadering op Dinsdag 2 April. Voor-

dracht van den heer ir. Thomas Karsten over
~De ingenieur en de stedebouw".
90ste Kringvergadering op Vrijdag 26 April. Voor-

dracht van den heer mr. ir. J. F. Janssen van
R a ay over „Electriciteitstarieven".

91ste Kringvergadering op Dinsdag 11 Juni. Voor-
dracht van den heer dr. ir. J. Zwierzycki over
„Goud op Nieuw-Guinea".

92ste Kringvergadering op Dinsdag 9 Juli. Voor-
dracht van den heer H. S. H o v e n over „Eenige be-
schouwingen over het Gasbedrijf te Bandoeng" ter
inleiding van een excursie op Woensdag 10 Juli naar
de Gasfabriek te Bandoeng.
93ste Kringvergadering op Maandag 16 September.

Voordracht van den heer ir. W. D. P. S t e n f e r t over
~De ontwikkeling van het radio-omroepnet van de
Nirom".

94ste Kringvergadering op Woensdag 20 November.
Voordrachten van de heeren dr. J. V i s s e r over „De
uitwerking van oorlogsgassen op mensch en dier" en
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dr. N. J. Stekelenburg over „Strijdgassen en
iets over de theorie van de bescherming daartegen".
De leden van den Kring werden voorts nog uitge-

noodigd:
Op Vrijdag 24 Mei door het Bestuur van de Af-

deeling Bandoeng der Koninklijke Natuurkundige
Vereeniging. Voordracht van den heer prof. dr. H. R.
Wo 11 je r over „Grepen uit het leven van prof. dr.
P. Z e e m a n".
Op Vrijdag 31 Mei door het Bestuur der Vereeni-

ging van Waterstaatsingenieurs in Nederlandsch-
Indië. Voordracht van den heer ir. W. Lemei over
„Utiliteitsbouw in Nederlandsch-Indië".
Op Vrijdag 2 Augustus door de Faculteit van Tech-

nische Wetenschap ter gelegenheid der plechtige vie-
ring van den vijftienden verjaardag der Technische
Hoogeschool, waarbij na de jaarrede van den Voor-
zitter der Faculteit door prof. dr. H. R. Woltjer
een rede werd uitgesproken over een onderwerp uit
het vak zijner studie.
Op Vrijdag 9 Augustus door het Bestuur van de

Afdeeling Bandoeng der Koninklijke Natuurkundige
Vereeniging in Nerderlandsch-Indië. Voordracht van
den heer prof. dr. ir. F. A. V e n i n g M e i n e s z over
„Het zwaartekrachtsonderzoek aan boord van H. M.
K XVIII".

Op Vrijdag 30 Augustus door de Faculteit van Tech-
nische Wetenschap ter gelegenheid van de plechtige
ambtsaanvaarding van prof. ir. W. J. Th. Am ons,
buitengewoon hoogleeraar in de Kennis en het On-
derzoek van Bouwstoffen. Door prof. Amons werd
daarbij een rede uitgesproken over een onderwerp uit
het vak zijner studie.
Op Vrijdag 27 September door het Bestuur van de

Afdeeling Bandoeng der Koninklijke Natuurkundige
Vereeniging in Nederlandsch-Indië. Voordracht van
den heer Dr. M. A. Hartmann over „Land und
Leute von Alor und Pantar".

Op Maandag 11 November door het Bestuur van de
Afdeeling Bandoeng van de Nederlandsch-Indische
Officiers-Vereeniging. Voordracht van den kapitein
der Genie D. H. Dekkers over „Eenige Overzet-
middelen bij een gewelddadigen rivierovergang en
colonnebruggen met vaste ondersteuningen".
Op Vrijdag 29 November door het Bestuur van de

Groepsafdeeling voor Mijnbouw. Voordracht van den
heer dr. M. Neumann van Padang over „Ver-
plaatsingen van kraters in den top van enkele vul-
kanen".
Het aantal leden van den Kring bedroeg op 1 Ja-

nuari 1935 188, n.l. 151 gewone leden, 31 buitenge-
wone leden en 6 candidaatleden. Aan het einde van
verslagjaar telde de Kring 128 gewone leden, 24 ju-
nior leden en 10 buitengewone leden, in totaal 162
leden.
Het valt op, dat onder het aantal junior leden van

het Instituut weinig studeerenden aan de Technische
Hoogeschool behooren, n.l. slechts 10. Wellicht is dit
te wijten aan de nog steeds heerschende slechte eco-
nomische omstandigheden, hoewel aan den anderen
kant moet worden toegegeven, dat het aantal studen-
ten aan de Technische Hoogeschool niet groot is. Een
aantal van 10 komt toch echter wel gering voor.

Jaarverslag 1935 van Kring 3 (Semarang).
De kringvoorzitter ir. S. G. Timmers Verhoe-

ven gaf in September van het verslagjaar het voor-
nemen te kennen zijn functie neer te leggen. Tot op-
volger werd gekozen de heer ir. M. Ph. Broek-
hu ys en.
Overigens kwamen geen wisselingen in het bestuur

voor.

In de loop van het afgeloopen jaaar werden de
volgende lezingen gehouden:
30 Januari: Lezing van ir. S. Snuyf f over „Het

veelvuldig falen onzer Indische waterleidingbedrijven
in hun taak om drinkwater op zoo groot mogelijke
schaal te brengen in de huizen der kleine lieden. De
oorzaken van dit verschijnsel en de middelen om dit
te ondervangen".

17 Sept.: Voordracht van ir. P. L. E. Hap p é over
„Waterbeheer en Waterschappen".
29 Nov.: Voordracht van den heer A.A.Fermont

over „Het nieuwe gebouw van de Javasche Bank".
Na afloop werd het gebouw bezichtigd.

Jaarverslag 1935 van Kring 4 (Soerabaja).
In het begin van het jaar vonden eenige wijzigin-

gen in het bestuur plaats: ir. G. F. Staargaard,
die met verlof naar Europa vertrok, trad af als voor-
zitter en werd opgevolgd door ir. K. K. J. L. S t e i n-
m e t z. Een maand later vertrok ir. S. H. A. H o 1 z e n-
spies eveneens naar Europa en werd in zijn func-
tie van bestuurslid vervangen door den heer ir. E. C.
D e m m i n k.
Het Bestuur van Kring 4 is thans als volgt samen-

gesteld:
ir. K. K. J. L. Steinmetz Voorzitter,
A. de Haas Secr.-penn.,
ir. E. C. Demmink Bestuurslid.
Dit jaar kon Kring 4 zich niet verheugen in groote

animo wat betreft het houden van lezingen. Een uit-
zondering hierop maakte prof. dr. ir. F. A. V e n i n g
Meinesz, die zoo welwillend was ook in Soerabaja
een voordracht te houden over zijn bekende tocht
met de K XVIII. Deze lezing werd op 31 Juli 1935
gehouden in samenwerking met de afdeelingen Soe-
rabaja van de Koninklijke Natuurkundige Vereeniging,
de Nederlandsch-Indische Natuur-Historische Ver-
eeniging en de Vereeniging van Waterstaatsinge-
nieurs in Ned.-Indië.
Zooals te verwachten viel, werd de lezing voor een

volle zaal gehouden. Een zoo groote belangstelling
voor een wetenschappelijke bijeenkomst werd door
prof. dr. ir. F. A. V e n i n g Meinesz zeer op prijs
gesteld.
Dit jaar werden geen excursies georganiseerd. Wij

willen hopen, dat in 1936 weer wat meer leven in
Kring 4 zal vallen te bespeuren. De in Januari 1936
te Soerabaja te houden jaarvergadering van de Groep
Nederlandsch-Indië zal ongetwijfeld een stimulans
blijken te zijn.
Het ledental onderging geen noemenswaardige mu-

taties.
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Jaarverslag 1935 van Kring 5 (Medan).
In het begin van het verslagjaar was het Bestuur

als volgt samengesteld:
ir. A. H. van Assen Voorzitter,
ir. L. C. J. van Rijn Secr.-penn.
In de maand April 1935 vertrok de voorzitter met

8 maanden verlof naar Europa, gedurende welken tijd
het voorzitterschap werd waargenomen door den
Secretaris-penningmeester.
Over het afgeloopen jaar zijn voor de leden van

Kring 5 vijf lezingen en filmvertooningen gehouden
en wel:
8 Februari 1935: Lezing door dr. ir. B. L. Vos-

kuil over „Vliegtechniek en Luchtvaart".
Van deze lezing is een verslag verschenen in De

Ingenieur in Nederlandsch-Indië No. 3—1935.
31 Mei 1935: Filmvertooning over „Widia-staal".
19 November 1935: Lezing met filmvertooning

door den heer W. Hofland, Algemeen Procuratie-
houder van de N. V. Geveke & C o's Technisch
Bureau, over „De drooglegging van de Wieringer-
meer-polder en de algemeene toepassingsmogelijk-
heden van rupsbandtractoren".
Zie De Ingenieur No. 48 van 29 November 1935

onder Mijnbouw.
13 December 1935: Lezing met filmvertooning

door ir. W. D. P. Sten f ert over „De ontwikkeling
van het radio-omroepnet van de Nederlandsch-Indi-
sche Radio Omroep Maatschappij", welke lezing in
De Ingenieur in Ned.-Indië No. 12— 1935 verscheen.

15 December 1935: Lezing met filmvertooning
door Dipl. Ing. N. J. d e G e es t over „De ontginning
en de raffinage van aardolie en de smering van auto-
mobielmotoren in het algemeen".
Evenals het vorig jaar werden ook over het afge-

loopen jaar geen excursies gemaakt, aangezien er
geen belangrijke werken zijn uitgevoerd.
In de maand December hebben zich twee nieuwe

leden aangemeld. De gebruikelijke mutaties door
overplaatsing vonden plaats, de meeste echter van
buiten Medan woonachtige leden.

Kort Verslag.
van de Jaarlijksche Bijeenkomst der Groep

gehouden te Soerabaja op 24 en 25 Januari 1936.
Causerie.
De jaarlijksche bijeenkomst werd ingezet met een

lezing van den heer C. van den Hamer, directeur
van de N. I. C. K. 1., op 24 Januari 's avonds te half
negen in de bovenzaal van het Kunstkringhuis. De
heer van den Hamer sprak over „De Chamotte-
en Aardewerkfabricage in Nederlandsch-Indië". Zijn
met veel aandacht gevolgde causerie gaf een over-
zicht van hetgeen op dit gebied in Indië reeds ge-
presteerd wordt. Door den grooten afstand bleek het
niet mogelijk een excursie naar de fabriek zelve te
organiseeren. Dit gemis werd eenigszins goed ge-
maakt door tentoonstelling van een uitgebreide col-
lectie producten van de besproken industrie. Een
resumé van de causerie is in dit nummer van het
tijdschrift opgenomen.

Technische Excursies.
Reeds ten half negen 'smorgens op den 25en Ja-

nuari werd een excursie aangevangen naar het Marine-
Etablissement, alwaar de deelnemers ontvangen wer-
den door den directeur, den heer C. W. Heringa,
die een kort woord van welkom sprak. Uiteraard kon
van het uitgebreide complex objecten slechts een
klein gedeelte in oogenschouw genomen worden. De
aandacht der excursisten bepaalde zich tot de bezich-
tiging van een in aanbouw zijnde torpedomotorboot
onder leiding van ir. G. H. Hof fman en tot een
rondgang door de afdeeling Verificatie van Zee-instru-
menten onder leiding van den heer C. R. Merkus.
Het bezoek nam geruimen tijd in beslag. Vooral de
laatstgenoemde afdeeling eischte veel aandacht door
de groote verscheidenheid van de instrumenten, die
er niet alleen geverifieerd, maar tevens onderhouden
en hersteld worden.
Na deze bezichtiging begaf men zich naar de eta-

blissementen van de Nederlandsch-Indische Bierbrou-
werijen N. V., waar het exposé van den heer J. C. d e
Man met veel belangstelling werd gevolgd. De ex-
cursie eindigde tot aller genoegen nabij een paar
aftapkranen aan een weivoorziene tafel, waar onder
leiding van den technischen directeur, Dr. Ing. G.
Opek a r, en van zijn staf het product der fabriek
aan een nauwgezette beproeving werd onderworpen.
Eerst omstreeks twee uur liep deze excursie ten-

einde.

Jaarvergadering.
's Avonds om kwart over acht vereenigde de Groep

zich voor de Jaarvergadering, welke een vlot verloop
had. Een overzicht van de genomen besluiten volgt
hierna in de notulen.

Gemeenschappelijke maaltijd.
Reeds om half tien konden de aanwezigen zich na

een heildronk op onze beschermvrouwe, H. M. de Ko-
ningin, vereenigen aan den gemeenschappelijken
maaltijd, welke in de Simpangsche Sociëteit werd ge-
houden. De stemming was uitstekend en tot lang na
middernacht bleef men bijeen.

Een woord van dank is hier op zijn plaats aan den
gastheer, de Kring Soerabaja, voor de goed opgezette
en vlot afgewerkte organisatie van de jaarlijksche
bijeenkomst 1936.

Notulen van de Algemeene Vergadering van de
Groep Ned.-Indië.

gehouden op 25 Januari 1936 in de vergaderzaal
van de Simpangsche Sociëteit te Soerabaja.

Aanwezig zijn: ir. C. Hillen, voorzitter; ir. H.
van der Veen, secretaris; ir. Ch. F. va n Hae f-
ten, lid; ir. K. K. J. L. Steinmetz, voorzitter
Kring IV en een veertigtal leden.

/. Opening.
Met een woord van welkom opent de voorzitter om

acht uur de vergadering.
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Hij verzoekt de aanwezigen op te staan en gedenkt
de in 1935 overleden leden der Groep: ir. J. R. van
Alphen, ir. E. G. R. Louz a d a, ir. R. Th. de
Quant, ir. J. Ch. de Willigen, ir. H. J. van
der W o u d e en ir. G. H. A. T h i e m e.

De voorzitter verklaart daarna de uitnoodiging van
het Bestuur van Kring IV om de jaarvergadering in
Soerabaja te houden gaarne aanvaard te hebben, wijl
de laatste jaarvergaderingen steeds of te Batavia of
te Bandoeng plaats vonden, en dankt het Bestuur van
dezen Kring voor de aan de voorbereiding bestede
zorg.

De voorzitter deelt mede een telegram van den
Raad van Bestuur te hebben ontvangen, de beste wen-
schen inhoudende voor een goed verloop der jaarver-
gadering.

2. Notulen.
De notulen van de vorige jaarvergadering (zie De

Ingenieur in Ned.-lndië, Februari 1935, pag. I. 27)
worden ongewijzigd goedgekeurd.

3. Jaaroverzicht.
De voorzitter geeft thans een overzicht van de werk-

zaamheden van de Groep in 1935. Dit jaaroverzicht
is in extenso opgenomen in dit nummer van het tijd-
schrift.

4. Begrooting 1936.
De begrooting zooals deze aan de leden werd rond-

gezonden (zie ook De Ingenieur in Ned.-lndië, Ja-
nuari 1936, pag. I. 10) wordt na een korte toelichting
met algemeene stemmen aangenomen.

5. Groepsreglement.
De voorzitter deelt mede, dat de Groep een schrij-

ven heeft ontvangen van den Raad van Bestuur waar-
in wordt medegedeeld dat gaarne goedkeuring wordt
gehecht aan het ontwerp-Groepsreglement, hetwelk
zich zeer goed aansluit bij de Statuten en Huishoude-
lijke Verordening van het Instituut. Slechts op twee
ondergeschikte punten geeft de Raad van Bestuur
een wijziging in overweging. Door zeer late ontvangst
van het schrijven konden deze punten nog niet door
de commissie worden beschouwd.
De voorzitter brengt thans het ontwerp Reglement

(zie De Ingenieur in Ned.-lndië, Januari 1936, pag. 1.
11 e.v.) in discussie en daarna in stemming onder
voorbehoud van de hierboven genoemde kleine wijzi-
gingen, welke door het Bestuur zullen kunnen wor-
den aangebracht.

De vergadering neemt het Reglement met alge-
meene stemmen aan.
De Voorzitter geeft daarna uiting aan de erkente-

lijkheid van de Groep aan de heeren van Haeften
en van der Veen voor de door hen aan het op-
maken van het ontwerp-Reglement bestede aandacht
en zorg.

6. Verificatiecommissie.
Volgens art. 13 van het Groepsreglement dient

thans een commissie van twee stemgerechtigde leden,
niet-leden van het Groepsbestuur, met een plaatsver-

vangend lid te worden aangewezen voor onderzoek
der boeken over 1935.
De voorzitter noemt hiervoor de in West-Java woon-

achtige Groepsleden ir. A. R. H. B r o u w e r en J. C.
J a r i n g, met als plaatsvervangend lid ir. M.F. van
Egmond.
De vergadering verkiest de genoemde leden.
7. Vertegenwoordiging Raad van Bestuur.
De voorzitter deelt mede, dat de vertegenwoordi-

ging van de Groep bij den Raad van Bestuur bestaat
uit drie leden t.w. ir. A. A. Meyers, ir. J. O. de
K a t en Gen. L. van de Kasteel e, welke resp.
ultimo 1935, 1936 en 1937 aftreden. Thans is dus de
verkiezing van een plaatsvervanger voor ir. Meyers
noodzakelijk.
Teneinde de band tusschen de Groep en haar ver-

tegenwoordigers sterk te houden is het gewenscht
zooveel mogelijk nieuw gerepatrieerde leden in deze
functie te verkiezen. Het Groepsbestuur stelde daar-
om candidaat ir. H. J. van Lohui z e n, die als
voorzitter van de Groepsafdeeling Mijnbouw jaren-
lang in het bestuur werkzaam was. Ir. van L o h u i-
zen verklaarde zich bereid een eventueele verkiezing
te aanvaarden.
De vergadering verkiest ir. H. J. van Lohuizen

unaniem als vertegenwoordiger bij den Raad van
Bestuur voor de eerstvolgende drie jaren.

De voorzitter memoreert, dat ir. Meyers in de
afgeloopen drie jaren de belangen van de Groep
steeds nauwgezet behartigde, terwijl hij tevens een
werkzaam aandeel had in het Instituutsleven in Ne-
derland, o.a. als lid van de Reglementen-Commissie.
Een woord van dank namens de Groep is zeker op zijn
plaats.

8. Bestuursverkiezing.
De voorzitter deelt mede, dat jhr. ir. H. S. van

L en nep wegens tijdelijk vertrek uit Nederlandsch-
Indië in 1936 niet als bestuurslid werkzaam kan zijn.
In zijn plaats droeg het bestuur voor: ir. D. J. van
Aalst. Er zijn geen namen voor tegencandidaten
binnengekomen, zoodat ir. D. J. van Aalst met
algemeene stemmen in het bestuur verkozen wordt.

De voorzitter heet het nieuwgekozen bestuurslid
hartelijk welkom.
Het spijt hem verder te moeten constateeren, dat

jhr. ir. H. S. van Lennep niet aanwezig kan zijn.
Jhr. ir. van Lennep heeft de Groep zeer aan zich
verplicht door jarenlangen trouwen arbeid als be-
stuurslid en vooral als penningmeester, terwijl hij
ook veel werk verrichtte bij den opzet van het maand-
blad.

9. Rondvraag.
a. Dr. ir. W. H. Hetzel vraagt, welke de positie

is van den redacteur voor de afdeeling Mijnbouw van
het tijdschrift De Ingenieur in Ned.-lndië.
De voorzitter antwoordt, dat het Groepsbestuur de-

zen redacteur benoemt en ontslaat op voordracht van
de Groepsafdeeling Mijnbouw. Hij haalt hierbij ar-
tikel 18 van het Groepsreglement aan.

DE INGENIEUR IN NED.-INDIË No. 3— 1936I.



b. Eenige leden vragen om toelichting op het feit,
dat voor de publicaties in de afdeeling Mijnbouw aan
De Ingenieur in Ned.-Indië vaak een vreemde taal
gebezigd wordt.
De voorzitter herhaalt de verklaring, die op de vo-

rige jaarvergadering door dr. ir. L.J.C, van Es werd
gegeven. Waar echter thans weer deze vraag gesteld
wordt, zal hij de kwestie aan de Commissie van Toe-
zicht op het tijdschrift voorleggen.

c. Een der leden stelt thans de vraag of het be-
kend is, welke richtlijnen de Inspectie van Financiën
stelt voor den aftrek van het belastbaar inkomen we-
gens uitgaven aan vakvereeniging en vakliteratuur.
Het is bekend, dat het aan doktoren toegestaan is
om deze redenen een flink bedrag af te trekken. Is
voor ingenieurs, een dergelijke aftrek mogelijk?
Eenige gevallen worden medegedeeld, waarbij

deze aftrek geschrapt werd. Een der leden meent
evenwel, dat eenige aftrek zal worden toegestaan.
De voorzitter zegt toe deze kwestie met de Inspectie

van Financiën te zullen opnemen en te zijner tijd
aan de leden het resultaat bekend te maken.

10. Sluiting.
Niets meer aan de orde zijnde sluit de voorzitter

omstreeks negen uur de vergadering onder dankzeg-
ging voor de betoonde belangstelling.

De Secretaris.
BESTUURSMEDEDEELINGEN

Voorgestelde en aangenomen nieuwe leden.
De in nummer 1 van dezen jaargang voorgestelde

candidaat-leden zijn aangenomen.
Als gewoon lid wordt voorgesteld:
ir. A. Verst eg e, ingenieur bij de Bataafsche

Petroleum Maatschappij, te Pangkalan Brandan,
S. O. K.
Als junior lid wordt voorgesteld:
ir. F. Ga r o t, laborant Waterloopkundig Labora-

torium te Bandoeng.
Eventueele bezwaren tegen deze candidaatstelling

worden voor 10 April a.s. ingewacht bij den secre-
taris, Bragaweg 38, Bandoeng.

Erratum:

No. 2 —1936, Deel I; artikel: „Ter herdenking" pag. 15, 2e kolom, 2e regel van boven, lees: Poerwokerto in-
stede van Poerworedjo.
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SOERABAIA, Telefoon Z. 1800
Spooratlres: Wonokromo

Fabriek van

Technische
Rubberartikelen

Bruggenbouw
Ijzerconstructies

Machinefabriek en
Scheepswerf „BATAVIA"
Molenvliel-Oost 108
Urn. Bt 382 en 1325
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De allereerste Dieselmotor werd in 1897 door V» v3iL. I_9 I Va VAN �V/\A\Jr
M.A.N, gebouwd, en staat nu in het Deutsche

Museum te München. Soerabaja Batavia Bandoeng Medan
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IV. MIJNBOUW EN GEOLOGIE.
„DE MIJNINGENIEUR"

INHOUD: Bijdragen tot de geologie van Borneo No. 3: Beschouwingen over den veronderstelden eoceenen ouder-
dom van de geheele „oude-leifcrmatie" in Centraal Borneo, door dr. ir. C. P. A. Ze ij 1 m an s v a n E m m ich o-ven en ir. J. G. H. U bag h s. — Zur Kenntnis der Miogypsiniden, door dr. ir. Tan Sm Hok. — Economi-
sche mededeelingen.— Personalia.

Bijdragen tot de geologie van Borneo
3. Beschouwingen over den veronderstelden eoceenen ouderdom van de geheele

„oude-leiformatie" in Centraal Borneo
door

dr. ir. C. P. A. ZEIJLMANS VAN EMMICHOVEN en ir. J. G. H. UBAGHS,
ingenieurs bij den Dienst van den Mijnbouw.

Samenvatting: Deze beschouwingen betreffen ter Bruggen's verhandeling „De Eocene Fyllietformatie inCentraal Borneo" (proefschrift Delft 1935). Hier zal worden aangetoond, dat zijn theorieën betreffende de geologie
v an Centraal Borneo niet alleen volkomen hypothetisch zijn (daar zij werden opgesteld, zonder dat zijn materiaal,zelfs niet op de van primair belang zijnde punten, nader werd bewerkt), doch tevens onhoudbaar blijken op grond
Va n enkele, door hem zelf vermelde gegevens, welke door hem ten deele onvolledig en ten deele onjuist werdenverwerkt.

Inleiding.
Het is de verdienste van ter Bruggen de aan-

wezigheid in situ van fyllietisch Tertiair in Westttorneo te hebben aangetoond en door nauwgezet
Ve ldwerk in een zwaar, haast ontoegankelijk terrein°ns een goed inzicht te hebben verschaft in de ver-leiding van het fyllietische Tertiair in het door hem°nderzochte gebied.
Naar aanleiding van deze onderzoekingen werden3oor ter Bruggen in zijn proefschrift: „De

Fyllietformatie in Centraal Borneo" theorieën
De treffende de geologie van Centraal Borneo neer-
gelegd, welke hier kritisch beschouwd zullen worden.
Voor het gemak der volgende besprekingen zullene r Bruggen's opvattingen worden samengevat in2 stellingen:
'Ste stelling: Het geheele gesteentecomplex,P°r Molengraaff oude-lei-formatie genoemd,

'Cn uitstrekkend van West Borneo oostwaarts tot ineraoe en noordoostwaarts tot voorbij den Kinabaloe,
van ouderdom Ta (Ondereoceen).2de stelling: Het in de Iste stelling aangedui-

. Ta werd tusschen het Ta en Tb (Boveneoceen) zeertensief geplooid, waarbij het werd gefyllietiseerd,
, vervolgens gedenudeerd, waarna het (althans ge-ee 'telijk) transgressief door Tb werd bedekt.
.' n deze beschouwingen werden door ons enkeleeüwe namen geïntroduceerd, welke hier nader wor-en toegelicht.

De doorMolengraaff ingevoerde naam „oude-
lei-formatie" is door ter Brugge n's onderzoekin-
gen gebleken althans gedeeltelijk niet meer juist te
zijn, hetgeen voor ter Bruggen de reden was
hem te vervangen door „eocene fyllietformatie". Het
tegen den vroegeren naam bestaande bezwaar achten
wij in dezelfde mate aanwezig voor den nieuwen
naam.

Om deze redenen en voor het gemak der hier vol-
gende besprekingen hebben wij aan het geheele ge-
steentecomplex, dat op ter B r u g g e n's overzichts-
kaart (PI. I) is aangegeven als „Fyllietformatie" en
„Bonte Zuidzone der fyllietformatie", den neutralen
naam „Embaloehcomplex" ') gegeven, terwijl het ge-
deelte hiervan gekenmerkt door oudtertiaire forami-
niferen als „Fyllietisch Tertiair" zal worden aange-
duid.

1) Naar de rivier waar deze gesteenteserie door
Molengraaf f's onderzoekingen het eerst bekend ge-
worden is.

I. Ouderdom van het „Fyllietisch Tertiair".
1. De vermoedelijke breedte van het

Fyllietisch Tertiair.
Ter Bruggen geeft hiervoor op 35 km (p. 56,

2de al.). Daar ter Bruggen verzuimt laagmetin-
gen aan te geven (hetgeen niet voldoende gecompen-
seerd wordt door het hier en daar in den tekst ver-
melden der strekkingsrichtingen in het groot) is dit



niet te controleeren. Wij hebben getracht dit na te
gaan aan de hand der ons bekende strekkingsrichtin-
gen; wij konden daarbij niet de overtuiging krijgen,
dat de breedten van het Tekelangebied en van het
Boven Sibaugebied bij elkaar opgeteld mogen wor-
den. Het is voor ons waarschijnlijker, dat beide ge-
bieden in eikaars verlengde liggen, op grond waar-
van wij slechts durven zeggen, dat hier een 17 km
breede zone, gekenmerkt door oudtertiaire foramini-
feren, met zekerheid is aangetoond.

2. Het fossielgezelschap in zijn ge-
heel van het Fyllietisch Tertiair.
Gaan we na wat van elders in Borneo reeds met

zekerheid over het Eoceen, waarin ook Ta vertegen-
woordigd is, bekend is, dan blijkt dat overal het Ta
en Tb samen één doorloopend, volkomen concordant
gesteentepakket vormen. Indien men over foramini-
feren uit een dergelijk pakket beschikt, die nog niet
specifiek bepaald zijn, dan kan men slechts op grond
van assilinen en (ofj geflosculiniseerde alveolinen
zeggen, dat in het „Eoceen" aldaar ook Ta vertegen-
woordigd is. Het geheele foraminiferengezelschap,
dat een Ta-Tb complex karakteriseert, is generisch
volkomen identiek aan dat door ter Bruggen uit
zijn Fyllietisch Tertiair verzameld, hetwelk tot nog
toe slechts generisch bekend is.
Een nadere determinatie tot op de species van ter

Br uggen's fossielcollectie (hetgeen ook mogelijk
is; zie p. 60, Iste al.) was dus een eerste vereischtc.

En deze omissie is niet gecompenseerd door het
wenschelijk te achten er op te wijzen, dat zijn opvat-
tingen bevestiging behoeven door een dergelijk onder-
zoek (p. 127).

3. Ter Brugge n's preciseering op Ta.
In het citaat van de conclusies van Tan Sm

Hok, tusschen aanhalingsteekens weergegeven in
de Iste al. van p. 60, zijn de door Tan vermelde
monsternummers weggelaten. Zij zijn echter van
groot belang, want daaruit zou de lezer onmiddellijk
geweten hebben, dat de assilinen slechts in 3 monsters
(1090 Bk, 1090 a Bk en 1179 a Bk, van slechts 2 vind-
plaatsen afkomstig) en de discocyclinen eveneens in
slechts 3 monsters (174 111 SW, 1179 Bk en 1353 Bk),
waarvan één hetzelfde is als één der assilinenhouden-
de monsters, gevonden werden. Wij voegen hieraan
nog toe, dat nr. 1179 Bk = 1179 a Bk een rolsteen is.
Deze weglating der monsternummers wordt nog

ernstiger, waar in de Iste al. van p. 61 een geheel
verkeerde indruk gewekt moet worden door den zin:
„En wèl is het opvallend, dat waar een rijker geva-
rieerd fossielgezelschap nadere bepaling toeliet,
steeds" (wij cursiveeren) ~een eocene ouderdom bleek
en wel tertiair a". Dit „steeds" blijkt dus één vind-
plaats (en een rolsteen) te betreffen -).

Dezelfde slordige redactie (in omgekeerden zin)
vindt men in een in dezelfde alinea hooger voorko-
menden zin, waaruit wij citeeren: „Tan's conclusie,
dat de ouderdom van enkele" (wij cursi veeren) „mon-
sters kan varieeren tusschen tertiair a, b, c en d, is
ongetwijfeld juist, ". Deze „enkele" monsters zijn
20 van de 25 door Tan onderzochte fossielhoudende
monsters.
Wij constateeren dus:
Dat in het geheele Fyllietisch Tertiair slechts voor

één vindplaats (en een rolsteen) 8) een ouderdom Ta
op grond van assilinen mag worden afgeleid, zoodat
slechts te concludeeren valt, dat Ta vertegenwoordigd
is, doch zeker niet dat aanwezigheid van Tb uitgeslo-
ten is.
Ter Brugge n's conclusie, dat het geheele com-

plex van ouderdom Ta is, zou dus eerst dan getrokken
mogen worden, indien zou zijn aangetoond, dat de as-
silinenhoudende vindplaats de hoogste lagen van het
complex vertegenwoordigt.

4. De aanwezigheid van Tb in het
Fyllietisch Tertiair.
Molengraaff liet zijn fossielhoudend rolsteen-

materiaal uit het Embaloehcomplex wèl nader onder-
zoeken, o.a. door Bullen Newton, die hierin
bepaalde Orbitoides (Discocyclina) en Nummulites
djokjokartae Mart., op grond waarvan hij tot een
oligoceenen ouderdom besloot. Dit wordt door ter
Bruggen vermeld en hij voegt hieraan toe op p. 46:
„ , dat de genoemde species thans als eoceen
wordt beschouwd", en op p. 61: „ , dat deze fos-
sielinhoud naar de huidige opvattingen op eoceen
wijst". Hierin is ter Bruggen even juist als on-
volledig. Volgens de 2de tabel van Leu p o 1 d en
v. d. V 1 e rk (1931) is de genoemde species een gids-
fossiel voor het Onder Tb. Waar nu ter Bruggen
op p. 127 uiteenzet, dat de aanwezigheid van Tb in het
Embaloehcomplex zijn theorieën onhoudbaar zou ma-
ken (dit is voor hem zelfs een 3de argument voor de
juistheid zijner hypothesen; een bewijs uit het onge-
rijmde!), hebben wij niet durven volstaan met deze
cene litteratuuropgave, hoewel wij meenen, dat zij de
„huidige opvattingen" weergeeft. Wij hebben een
groot gedeelte van de even omvangrijke als verwar-
rende litteratuur betreffende deze species en haar
talrijke synoniemen doorgewerkt en kwamen tot de
conclusie dat Camerina djokjokartae Mart. in Ne-
derlandsch-Indië nog niet uit lagen ouder dan Tb
bekend is en dat zij, gezien haar geringe vertikale
verspreiding, waarschijnlijk als een gidsfossiel voor
het Tb mag worden opgevat.

2) Hoewel door ter Bruggen wordt vermeld dat
de ouderdomsbepaling van zijn fyllietformatie steunt op
de door Tan Sm Hok bepaalde foraminiferen (p. 59,
3de al.) en hoewel— hiermee in overeenstemming—
zijn hier geciteerde zin slechts T a n's onderzoek betreft,
zij volledigheidshalve hier nog meegedeeld, dat door
Scheffen nog uit 3 monsters (1072 Bk, 1078 Bk en
1081 Bk) assilinen genoemd werden. No. 1072 Bk van

(Vervolg noot 2)-
vast gesteente, op ruim 2 km afstand in de strekkende
voortzetting van No. 1090 Bk (onderzocht dcor Tan);
beide monsters kenmerken één horizont. De 2 overige,
in de onmiddellijke omgeving hiervan gevonden monsters
zijn afkomstig van een rolsteen (1081 Bk) en van g e '

steente, waarvan het niet bekend is of het al dan niet
in situ aanwezig is (1078 Bk), dus klaarblijkelijk een
groot los blok.
3) Schef fen's rapport in rekening brengend, wer-

den assilinen gevonden in totaal op 2 vindplaatsen
(1 horizont), 1 los blok (?) en 2 rolsteenen.
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Indien ter Bruggen misschien redenen had (die
wij niet hebben kunnen vinden) voor de onvolledig-heid van zijn ouderdomsopgave van dit fossiel, dan
had hij ons die niet mogen onthouden. En zeer zeker
was het vereischt— waar de eenigc soortbepaling der
nummulieten, waarover wij beschikken, in zoo sterke
mate op Tb wijst— zijn fossielmateriaal nader te be-
werken (~De camerinen en assilinen zijn ten deele
zeker verder te determineeren"; p. 60, Iste al.) en
des te meer was dit noodzakelijk met het oog op de
uitspraak van Gerth {1935, p. 458), volgens welke
het genus Assüina ongeschikt zou zijn voor een on-
derverdeeling van het Eoceen in Ta en Tb.
Conclusies:
/. De door ter Bruggen opgegeven breedte van

35 km voor de strook, waarin zoo goed als alle be-kende fossielvindplaatsen geconcentreerd zijn, is niet
voldoende gemotiveerd; men mag slechts zeggen, datz 'j minstens 17 km bedraagt.
2. Het foraminiferengezelschap in zijn geheel van

'er Brugge n's fossielcollectie is, voor zoover zij
tot op heden werd bepaald, volkomen identiek aan
dat van elk ander oudtertiairgebied (Ta-c) op Borneo.
3. Op grond van assilinen en discocyclinen, slechtsbekend van 1 vindplaats (en een rolsteen) (zie noot 3)

r esp. van 2 vindplaatsen, mag men slechts zeggen, dat
m het Fyllietisch Tertiair Ta en Tb vertegenwoordigdzijn.
Door het zeer geringe aantal dezer vindplaatsen en

door de totale onbekendheid hunner positie in het
s tratigrafisch profiel is men geenszins gerechtigd
den ouderdom van het geheele Fyllietisch Tertiair te
beperken tot op Ta (zelfs niet tot op Ta -f Tb).

4. Op grond van Nummulites djokjokartae Mart.,
de éénige tot nu bekende camerinensoort (bepaald inhet materiaal van Molengraaf f), is de aanwe-
zigheid van Tb in het Fyllietisch Tertiair zoo goed als
zeker.

il. Ouderdom van het „Embaloehcomplex".
I. Fossielvindplaatsen in het E m-

°aloehconiplex buiten het sub 1
° e sproken gebied.
Op pp. 57 en 58 worden nog 3 vindplaatsen buiten

" et zooeven besproken gebied vermeld.a
- S. Entoeloe, dicht bij den mond.

Een conglomeratische grauwacke met cameri-
nen.
Deze vindplaats bevindt zich in de noordoos-

telijke voortzetting volgens de strekkingsrichting
van het Fyllietisch Tertiair in de Boven Sibau en
bewijst dus wèl een grootere lengte, doch niet
een grootere breedte van deze strook Fyllietisch
Tertiair. En om de breedte gaat het in de eerste
plaats.
S. Song.

Een conglomeratische grauwacke met came-
rinen.

Afgescheiden van het feit, dat camerinen
(Ta-d) in geen geval den Ta ouderdom bewijzen
(ditzelfde geldt dus ook voor de vorige vind-
Plaats), zij opgemerkt, dat in een zoo sterk ge-

plooid gebied als het onderhavige niets anders te
verwachten is dan dat een bepaalde strook meer
dan eens ontsloten is.

c. Batang Loepar, bij Na.') Pan.
Een grauwackelei met een slecht geconser-

veerde foraminifeer, die volgens TanSinHok
„zoowel een Lepidocyclina als een andere orbi-
toïdide zou kunnen zijn".

Het voorbehoud, dat Tan in deze bewoordingen
legde t.o.v. de juistheid zijner determinatie als Lepi-
docyclina, vloeide uitsluitend voort uit de omstandig-
heid, dat reeds toentertijd hem de merkwaardige, zeer
sterk op een Lepidocyclina lijkende orbitoïdide uit S.
Tjihan (linker zijtak van de Boven Mahakam) bekend
was en welke tenslotte bleek, een tot nog toe in Ne-
derlandsch-Indië volkomen onbekend subgenus der
lepidocyclinen te vertegenwoordigen (eerst kort gele-
den gepubliceerd in 1936). Zonder dit voorbeeld voor
oogen zou Tan waarschijnlijk zonder eenig voorbs-
houd deze foraminifeer als Lepidocyclina hebben be-
paald. Het is waar, dat deze reden voor dit voorbehoud
niet uit T a n's desbetreffend dienstrapport kan blij-
ken, maar in geen geval heeft Tan bedoeld in zijn
boven geciteerde woorden uitdrukking te ge/en aan
twijfel tusschen Lepidocyclina en Discocyclina. Dit
laatste werd door Tan wel degelijk later mon-
deling aan ter Bruggen toegelicht. Ter
Bruggen heeft dit echter klaarblijkelijk vergeten;
daarom juist zij dit hier meegedeeld, terwijl wij dan
hieraan kunnen toevoegen dat wij Ta n's verzekering:
„dat indien er een aanwijzing was, dat de vorm een
Discocyclina zou kunnen zijn, zeker niet de bewoor-
dingen „ „zoowel een Lepidocyclina als een andere or-
bitoïdide" " gekozen zou zijn", niet voldoende weer-
legd achten door terßruggen's meening betreffen-
de een overeenkomst met een exemplaar te Delft op
grond der breedte der lateraalkamers zonder dat af-
beeldingen van beide individuen gegeven werden.
Voorts kunnen wij ook niet het minste spoor van

„converging evidence" erkennen, nóch in het feit, dat
op ruim 70 km afstand op één plaats discocyclinen en
op één andere plaats assilinen werden gevonden,
noch in het feit, dat in een ander slijpplaatje van het
zelfde monster een foraminifeer als hoogstwaarschijn-
lijk Camerina werd bepaald, zelfs niet wanneer deze
bepaling van eenig voorbehoud vrij zou zijn. Want
immers sluit een camerina nog geenszins de aanwe-
zigheid van lepidocyclinen in het zelfde monster uit
(Td!).

2. Betreffende het al dan niet
gelijkmatige karakter van het Em-
baloehcomplex.
Ter Bruggen schrijft aan zijn fyllietformatie

een gelijkmatig karakter toe (p. 58, 2de al.), dus een
gelijkmatig karakter aan het geheele, ± 120 km
breede Embaloehcomplex.
De eerste van ons kan op grond zijner eigen onder-

zoekingen in de onmiddellijke oostelijke voortzetting
van het Embaloehcomplex in de Boven Mahakam en
in de Apaukajan dit ten stelligste tegenspreken. Wij
komen hierop nog terug sub 111, 1, b.

4) Na. = nangah = riviermond
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Alvorens dit te schrijven, hebben wij een groot
gedeelte der gesteentemonsters uit ter B r u g g e n's
gebied bestudeerd en kwamen tot de conclusie, dat in
het groot hier 2 analoge, sterk gefyllietiseerde stroo-
ken te onderscheiden zijn, zich uitstrekkend langs de
Kapoeas en langs de Embaloeh, gescheiden door een
strook niet tot zeer weinig gefyllietiseerde gesteen-
ten en dat ten N van het Tekelan-fossielgebied zich
een terrein bevindt, welks gesteenten in habitus van
de normale tertiaire gesteenten in W en O Borneo niet
te onderscheiden zijn.

Van een gelijkmatig karakter van het Embaloeh-
complex is geen sprake.
Het is ons overigens ook niet goed duidelijk, hoe

ter Bruggen van een „gelijkmatig karakter" kan
spreken (p. 58, 2de al.), terwijl hij op p. 101, 2de al.,
voor verschillen in fyllietisatie een verklaring geeft.
Al zijn verschillen verklaard, zij zijn daarmee nog
niet opgeheven.

3. Betreffende het al dan niet
aanwezig zijn van discordantiesin
hetEmbaloehcomplex. '

Van p. 53 tot p. 58 wordt verschillende malen ver-
meld, dat op talrijke plaatsen steeds een volkomen
concordante ligging van conglomeratische grauwacken
met foraminiferen in de fyllietenserie en tusschen
fossielhoudende en fossielvrije gesteenten werd ge-
constateerd. De juistheid dezer waarnemingen zij zon-
der voorbehoud aanvaard, maar zij zijn ten opzichte
van de beslissing, of al dan niet „ergens" in het Em-
baloehcomplex een stratigrafisch hiaat aanwezig is,
al even weinig zeggend als de 2 in figg. 4 en 6 weer-
gegeven detailprofieltjes van 10 en 14m lengte. Zelfs
al zou zijn medegedeeld, dat nergens *n het Emba-
loehcomplex een discordantie in laaghelling werd
waargenomen zou dit niets in dit opzicht bewezen
hebben. In dit zoo intensief geplooide laagcomplex
is niet veel anders te verwachten.
Aan den zuidrand wisselt het Embaloehcomplex her-

haaldelijk af met Danauformatie en verder zuidwaarts
deze laatste met Krijt. In het gebied weergegeven op
ter Bruggen's kaartje 2 werden de grenzen tus-
schen deze 3 formaties minstens 20 maal gepasseerd
maar niettegenstaande men hier door het opvallend
verschil der gesteenten nauwkeurig de plaatsen weet,
waar de eventueele discordantie zich moet demon-
streeren— dit in tegenstelling met het Embaloeh-
complex—, kon nergens een discordantie in laaghel-
ling worden waargenomen, noch tusschen Embaloeh-
complex en Danauformatie, noch tusschen deze laat-
ste en Krijt. Precies hetzelfde geldt voor Danau-
formatie en Kristallijne Schisten (bestaande uit amfi-
bolietschisten, serpentijnschisten en derg.), zooals
door ons herhaaldelijk in Oost Borneo werd gecon-
stateerd.
Ter Brugge n's bewijstrant volgende, staat dus

niets meer in den weg om aan Kristallijne Schisten,
Danauformatie en Krijt (!) een ouderdom Ta toe te
kennen.

De kwestie waar het hier om gaat, is een eventueel
stratigrafisch hiaat, welks aanwezigheid o.a. door dis-
cordantie in laaghelling kan worden aangetoond. Waar
in het Embaloehcomplex, overeenkomstig hetgeen

verwacht kan worden, geen dergelijke discordanties
werden waargenomen, en waar het zuidelijk aangren-
zend gebied zeldzaam duidelijk demonstreert, dat het
niet kunnen waarnemen van discordanties nog geens-
zins de afwezigheid van een stratigrafisch hiaat im-
pliceert, heeft men voor een beslissing in deze uit
te zien naar andere evidenties.
Onmiddellijk valt dan de aandacht op de conglo-

meratische grauwacken.
Betreffende de samenstelling van dit belangrijke

gesteente licht ter Bruggen ons geheel onvol-
doende in en over de mogelijke ontstaanswijze geeft
hij slechts zeer summiere beschouwingen.
Over de verspreiding wordt slechts vermeld, dat zij

vrij algemeen is, doch vnl. geconcentreerd in de fos-
sielgebieden van de Boven Sibau en Tekelan.
Bij de beschrijving wordt wèl uitvoerig nagegaan,

welke metamorfose de conglomeraten hebben onder-
gaan, maar inplaats van een volledige opgave van hun
samenstelling wordt slechts vermeld, dat zij sterk
polymikt zijn en een arkosezandig bindmiddel heb-
ben. Wèl wordt te voren een zeer uitvoerige lijst ge-
geven van de gesteenten, die men in het detritus,
waaruit de gesteenten van het Embaloehcomplex zijn
samengesteld, kan vinden, maar door de wijze waarop
zij werd gegeven (zonder eenige rangschikking ten
opzichte nóch van gesteentetypen noch van vindplaat-
sen) is zij van bijna alle waarde ontbloot. Wel wordt
elders nog hier en daar een enkele informatie gege-
ven; zoo weten wij, dat rolsteentjes kwarts voorko-
men, en dat in een conglomeraat in de Batang Loepar
radiolariet vertegenwoordigd is, maar dat dit mate-
riaal ook in de conglomeraten van de fossielgebieden
(en deze interesseeren ons het meest) aanwezig is,
wordt niet vermeld.
Het beste inzicht in het karakter dezer conglome-

raten wordt ons verschaft door de duidelijk karakte-
riseerende beschrijving van Molengraaf f, door
ter Bruggen weergegeven op p. 46, 2de al., lui-
dende: „Deze breccie bestaat uit kwartsstukken en
weinig afgeronde fragmenten van zijdeglanzende
kleilei, grauwackelei, zandige kwartsiet, kortom van
alle rotssoorten waaruit het gebergte van de Boven
Embaloeh bestaat" (wij cursiveeren).
Bij de beschouwingen omtrent de genese worden 2

verklaringsmogelijkheden genoemd.
Volgens de eerste zouden tijdens de sedimentatie

in de geosyncline secundaire opwelvingen zijn ont-
staan die het afbraakmateriaal voor de conglomera-
tische grauwacken geleverd hebben („Schwellenfa-
zies"). In den zin (p. 100): „Het is moeilijk in te zien
hoe de grofpsammitische en psephitische sedimenten
tot in het midden der geosyncline konden worden af-
gezet, indien zij afkomstig waren uit het randgebied',
ligt een aanduiding, dat in dit materiaal ook „prae-
tertiaire" (in den zin van ter Bruggen) gesteen-
ten vertegenwoordigd zijn. Inderdaad komen hierin
rolsteentjes kwarts en radiolariet voor (hetgeen wij
hier mededeelen). Dit impliceert dat deze „opwelvin-
gen", althans tijdelijk en (of) plaatselijk, tot op de
Danauformatie ontbloot moeten zijn geweest.
Maar hierbij moet verwacht worden, dat men in de

nabijheid der conglomeraten de „praetertiaire" (in den
zin van ter Bruggen) kernen dezer „Schwellen
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zal aantreffen hetgeen echter nergens het geval is.Ter Bruggen acht het ontbreken dezer kernenzeer aannemelijk met één der 2 verklaringen : a dat de»Schwellen" door de latere sedimentatie geheel over-
dekt zijn (maar de conglomeraten zijn daarbij toch
zeker ook overdekt!); b door de plooiïng geheel aanhet oog onttrokken zijn (dit verklaart echter niet,
daarom dan de conglomeraten, die toch vnl. tot den
'and dezer „drempels" beperkt waren, wèl op zoo
Veel plaatsen ontsloten zijn).
Volgens de tweede verklaring voor de genese der

conglomeraten zou de geosyncline oorspronkelijk eensmal bekken geweest zijn, dat zich tijdens het Ta ge-leidelijk verbreedde, waardoor de afzetting der
conglomeraten over grootere afstanden mogelijk werd.Deze verklaring is nog moeilijker aanvaardbaar dan
de vorige, daar niet alleen het daar tegenover aan-
gevoerde bezwaar ook hier onverminderd geldt, maarbovendien het gecursiveerde in M o 1 e n g r a a f f'sbeschrijving onverklaard blijft.
Het is moeilijk ter Brugge n's desbetreffendebeschouwingen, wegens hun summier karakter, op de

Juiste waarde te schatten. Grootere uitvoerigheid en
exactheid waren hier zeer op hun plaats geweest, te-
keer daar de voor de.hand liggende verklaringswijze
'n het geheel niet in beschouwing genomen wordt.
Uit het gecursiveerde in M o 1 e n g r a a f f's beschrij-
V|ng dringt zich de conclusie op, dat de conglomeraten
e en stratigrafisch hiaat aantoonen, dat dus het Em-balochcomplex een practertiair geplooid gedeelte
omvat.
Wel vermeldt ter Bruggen (p. 51) oorspronke-

-I'jk deze conglomeraten als zoodanig te hebben geïn-
terpreteerd, maar het is duidelijk, dat ter Brug-
Se n's overtuiging n.l. onomstootelijk het ontbreken
van discordanties te hebben aangetoond, hem een
■"eden was zijn oorspronkelijke interpretatie niet ver-
der in beschouwing te nemen. Wij zijn het met de-zen gedachtegang niet eens. Als men stuit op 2 elkaar
tegensprekende evidenties dan dienen beide nauw-keurig te worden bestudeerd en hun waarden tegen-over elkaar te worden afgewogen, alvorens een keuze
gerechtvaardigd is.
Hier zij gewezen op het opvallende kenmerk der

conglomeraten, dat zij veelal brokjes fylliet bevatten
'n een niet fyllietisch bindmiddel. Al wordt dit voor
'er Brugge n's conglomeraten niet duidelijk in
"et licht gesteld, het wordt door hem in elk gevalwel vermeld voor de conglomeraten in de Ogahlagen
'n de Boven Mahakam (zie sub 111, 1, b).
Aangezien ter Bruggen de mogelijkheid van

"et aanwezig zijn in het Embaloehcomplex van een
Praetertiaire fyllietische formatie verwerpt, kan het
*e l niet anders— hoewel dat niet nadrukkelijk wordt
gezegd— of hij moet meenen, dat de fyllietisatiea ezer brokjes eerst na de vorming van het conglo-meraat, dus bij de tertiaire orogenese, heeft plaats
gehad.
Wij willen op een dergelijke weinig aannemelijkeerklaring niet nader ingaan, daar wij meenen, dat
et mogelijk is over deze vraag meer exacte gege-er>s te verkrijgen, indien men een onderzoek instelta.ar het al of niet aanwezig zijn van een zelfde
r|ënteering der drukgelaagdheid in de fyllietbrokjes.

Deze oriënteering zou kunnen worden bepaald ten
opzichte van een willekeurig vlak in een (niet uit-
gewalst!) gesteentemonster en daarvoor zijn dus geen
op bijzondere wijze in het terrein verzamelde hand-
stukken noodig. Wij meenen, dat met een dergelijk
onderzoek öf een steun voor öf een bewijs tegen-
ter Brugge n's opvattingen door hem zelf ver-
kregen had kunnen worden. Daartegenover staat dat
wèl een uitvoerig onderzoek werd uitgevoerd— dat.
zooals a priori te verwachten was, zonder practisch
resultaat gebleven is — naar de oriëntatie der kwarts-
korrels in zijn fyllieten, verricht aan materiaal, dat
door hem zelf daartoe ongeschikt genoemd wordt en
volgens een methode, waarvan hij zelf vermeldt, dat
zij door den opsteller als onjuist erkend, verworpen
en door een andere vervangen werd.
Conclusies :

/. Van de 3 fossielvindplaatsen buiten het sub. 1
besproken gebied bewijzen 2 een ouderdom Ta-d,
terwijl op grond van de derde vindplaats ernstig
rekening gehouden moet worden met de aan-
wezigheid van Td in het Embaloehcomplex.

2. Van een „gelijkmatig karakter" van het Emba-
loehcomplex is geen sprake (verschillen verval-
len niet, indien zij verklaard zijn).

3. Het niet aantreffen van discordanties in laag-
helling sluit niet de aanwezigheid van een strati-
grafisch hiaat uit.

4. De 2 door ter Bruggen genoemde verkla-
ringsmogelijkheden betreffende de genese der
conglomeratische grauwacken zijn zeer weinig
aannemelijk.
Deze gesteenten vormen een duidelijke aanwij-
zing op de aanwezigheid van een praetertiair
geplooid gedeelte in het Embaloehcomplex.

5. Op grond der vorige 4 punten dient terß ru g-
g e n's aanname dat het geheele Embaloehcom-
plex van ouderdom Ta is, overigens berustend
op één vindplaats (en een rolsteen) (zie noot 3)
van assilinen, verworpen te worden.

111. Vergelijking met overige gebieden.
/. Boven Mahakam-Apaukajan-

gebied.
Ter Bruggen geeft op pp. 120— 122 een zeer

uitvoerige beschouwing over het gedeelte van het
Jaarverslag 1930 van het M.G.O. Oost-Borneo, han-
delende over de onderzoekingen van den eerste van
ons in het Boven Mahakam-Apaukajangebied.
a. Allereerst zij hier gewezen op den zin (p. 120,

2de al.): ~Hij paralleliseert deze met onze fylliet-
formatie", waardoor de onjuiste indruk gewekt moet
worden, dat de eerste van ons ~onze fyllietformatie".
d.i. ter Brugge n's fyllietformatie van ouderdom
Ta, aanvaard heeft. De inhoud van dezen zin kan
niet juist zijn om de eenvoudige reden dat ten tijde,
dat de hier bedoelde parallelisatie getrokken werd,
(in 1930) ter Brugge n's „fyllietformatie" nog
niet bestond. (Wij achten de onjuistheid van dezen
zin onvoldoende gecompenseerd door het begin der
2de al. op p. 121).
b. In de 2de al. van p. 122 schrijft ter Brug-

gen, dat hij voorloopig de door den eerste van ons
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onderscheiden 3 laaggroepen, n.l. de „fyllietformatie"
(wij zullen deze in het vervolg aanduiden als de
„Fyllietformatie s.s."), de Ogah- en Apaukajanlagen
gezamenlijk beschouwen wil als de voortzetting der
fyllietformatie van West-Borneo.
Hij behoeft dit echter niet „voorloopig" te doen,

want één blik op de kaart leert ons, dat dit zoo is.
Deze eenvoudige waarheid— n.l. dat het Embaloeh-
complex zich oostwaarts door het Boven Mahakam-
en Apaukajangebied voortzet — heeft nooit een ge-
schilpunt uitgemaakt. Evenmin kan een geschilpunt
vormen het onontkenbare feit, dat het Embaloehcom-
plex in dit gebied in 3 habitueel duidelijk verschil-
lende strooken is onder te verdeden. Waar het hier
om gaat, is uitsluitend de vraag of deze 3 strooken
al dan niet tot één en dezelfde formatie be-
hooren.
Van p. 121, 2de al. citeeren wij: „Het verschil in

den graad van metamorfose kan geen criterium
voor den ouderdom zijn, ". Indien hierin „kan"
vervangen wordt door „behoeft", waren wij hiervan
reeds overtuigd lang voor ter Bruggen meende
dit in het Boven Kapoeasgebied op overtuigende
wijze te hebben aangetoond. Dit verschil in metamor-
fosegraad is een criterium voor de onderscheiding
der 3 habitueel verschillende strooken. Het criterium
voor het verschil in ouderdom kan worden gevonden
in de conglomeraten, b.v. die der Ogahlagen, welke
voorkomen dicht bij de grens met de „Fyllietforma-
tie s.s." en welke componenten bevatten van fyllie-
tische leien, die ingebed zijn in een niet fyllietisch
bindmiddel; ook microscopisch kon dit verschil in
metamorfosegraad van componenten en van bind-
middel worden bevestigd (door Esenwein). Aan
deze veelbeteekenende omstandigheid wordt door
ter Bruggen geen aandacht geschonken. Sub 11,
3 hebben wij deze eigenschap der conglomeraten
reeds besproken en daarbij den weg gewezen hoe
hieruit een evidentie voor het al dan niet bestaan
van een discordantie in het Embaloehcomplex zou
kunnen worden verkregen.

c. Ter Bruggen heeft verzuimd gewag te
maken van de mededeeling, voorkomend in dit (overi-
gens door hem zoo uitvoerig besproken) Jaarverslag,
dat in het Boven Mahakamgebied een cretaceïsch
basaalconglomeraat gevonden werd, rustend op de
Danauformatie, in welks componenten, naast het
overwegend detritus der laatste formatie, ook brok-
jes kwartsiet, kalksteen en lei vertegenwoordigd zijn,
vermoedelijk afkomstig uit de Ogahlagen (welke laat-
ste behooren tot het Embaloehcomplex). Zelfs dit
„vermoedelijk" gaf hem nog niet het recht om deze
mededeeling zonder eenig commentaar buiten be-
schouwing te laten bij de afleiding van den Ta-
ouderdom voor het geheele Embaloehcomplex.

2. Vergel ij king met de Bembrem.
De geologische omstandigheden bij de Bembrem

(de naam voor een lange reeks stroomversnellingen
in S. Kajan in het landschap Boelongan) zijn voor
ter Bruggen van het grootste belang, daar hij
hieruit het juiste tijdstip der oudtertiaire plooiïngs-
fase afleidt (de 2de stelling).

Volgens de 2de stelling had aan het eind van
het Ta een intensieve orogenese plaats, waarbij fyllie-
tisatie optrad, waarna een tijdperk van denudatie
volgde, voordat het Tb werd afgezet. De fyllietisatie
vereischt de aanname, dat tijdens het Ta een sedi-
mentpakket werd gevormd in een voor deze formatie
ongekende dikte, en daar ook het Tb in het normale
Tertiair in zeer groote dikte ontwikkeld is, blijft nog
slechts een zeer korte spanne tijds beschikbaar voor
deze plooiïng en de daarop gevolgde denudatie.
Wel kan denudatie gelijktijdig met plooiïng optre-

den— voor welke laatste men voor een zeer snel
verloop kan steunen op de episodiciteitstheorie van
Stille—, doch hier heeft men in het fyllietisch ka-
rakter der geplooide Ta-sedimenten een aanwijzing,
dat zij tijdens de plooiïng op groote diepte moeten
hebben gelegen, zoodat de hier vereischte denudatie
na de orogenese een zeer aanzienlijk gedeelte van
het pas geplooide gebergte moet hebben verwij-
derd.

Deze overwegingen alleen al maken ter Brug-
g e n's oudtertiaire plooifase weinig aannemelijk.
Wij behoeven hierop echter niet verder in te gaan,
daar in het onderstaande zal worden aangetoond, dat
de grondslagen, waarop deze berust— d.z. le. de
Tb-ouderdom der Bembremzandsteenen en 2e. de
Ta-ouderdom der onderliggende „oude leien"—.on-
juist zijn.
In het rivierbed van de Kajan is een steil, tot bijna

vertikaal, geplooide gesteenteserie ontsloten, door
Molengraaf f (o.i. ten rechte) geparalleliseerd
met de ~oudep-leiformatie" (d.i. ons Embaloehcom-
lex), welke dus, aannemende de juistheid van ter
Bruggen's eerste stelling, van ouderdom Ta
zou zijn. Hierop rust discordant (H a r t i n g ; 1930)
een dik pakket zwak hellende zandsteenen (voortaan
aan te duiden als de Bembremzandsteenen).
Door den tweede van ons werd op één plaats het

discordantievlak waargenomen; in de onderliggende
gesteenteserie werd een helling van 83° naar NW
gemeten, hierop liggen de Bembremzandsteenen, be-
ginnend met een nagenoeg horizontaal liggend basaal-
conglomeraat.
Enkele tusschen de Bembremzandsteenen inge-

schakelde banken kalksteen en kalkzandsteen bevat-
ten foraminiferen, door van der Vlerk bepaald
als Alveolina „cf". •"') javana Verb., Camerlna, Disco-
cyclina en Orbitolites.
Ter Bruggen schrijft (p. 126, 2de al.): „Het

„eerstgenoemde fossiel wijst op tertiair b of c (zie
„de tabel bij B a kx, 2 p. 254) ".

Indien dit laatste juist ware (en wij zien verder af
van het ~cf"-karakter der determinatie), dan zou dus
hiermee bewezen zijn, dat zandsteenen, welke op
grond van deze species niet ouder kunnen zijn dan
Tb (en op grond der Discocyclinen ook niet jonger),
transgredeeren over gesteenten van den veronderstel-
den Ta-ouderdom.
De tabel bij B a k x, waarnaar verwezen wordt ver-

meldt echter als ouderdom van deze species Boven
Ta tot en met Te.
Bestudeert men dan nog de aan deze tabel voor-

afgaande opsomming der vindplaatsen, dan blijkt dat
5) Wij accentveeren „cf",
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voor 7 dier vindplaatsen als ouderdom wordt opge-
geven:
voor 2 vindplaatsen: Ta — b, waarschijnlijk b.
>i 2 „ : Ta—b,

„ Boven a j
>, 1 vindplaats : Ta , „ Bovenste a 6 )
» 1

~
: Ta ,

„ Boven a \

.) 1 „ : Ta —b, „ Onder a I
Wij concludeeren hieruit dat Bakx' opvatting

°ver den ouderdom van dit fossiel moet worden sa-
mengevat als:
Fasciolites javanus Verbeek komt voor van Ta tot

'n Te, waarschijnlijk in het algemeen niet ouder dan
Boven Ta, doch ook waarschijnlijk reeds in het Onder
Ta optredend.
Hier is slechts van belang, dat dit fossiel reeds

voorkomt in het Ta; Bakx' eventueele restrictie
tot Boven Ta kan verder buiten beschouwing blijven
(geheel afgezien van de vraag of zij al dan niet juist
Is), daar deze restrictie voor ter Bruggen van
geen beteekenis is, omdat hij nog niet zoo ver ge-
gaan is om den ouderdom van het geheele Embalosh-
complex tot op het Onder Ta te beperken.

Aan dit voorbeeld van de Bembrem geven wij nogde volgende uitbreiding, welke een treffende illustra-
tie vormt voor het ongemotiveerde van ter B r u g-
g e n's aannamen.
Zooals uit de litteratuur (Harting, 1930;

L e u p o 1 d en v. d. Vlerk, 1931) bekend is, vor-
men de Bembremzandsteenen de westelijke rand-facies van het Boelongan-Beraoe tertiairbekken,
daarin (L. & v. d. VI., 1931, p. 615) het Oudtertiair
,n geosynclinale facies in groote dikte werd afgezet,
waarvan de oudste afdeeling alleen al (de „Micazand-
steenformatie", d.i. Ta + Tb) een dikte van meer-dere duizenden meters bereikt.
In de oudste afdeeling, de Oranglagen, waarin de

basis van dit Tertiair nog niet ontsloten is, werden
camerinen, alveolinen, discocyclinen en assilinen(!)
gevonden. In het profiel langs de Kajan volgen stra-
'■grafisch hooger lagen met camerinen en discocy-cünen en nog hooger lagen, waarin slechts camerinenv°orkomen. Wij hebben dus in dit tertiairbekken eentossielgezelschap, dat generisch volkomen analoog isaan dat van het Fyllietisch Tertiair in West Borneo.Ter Bruggen verlangt van ons te aanvaarden
2l Jn verzekering, dat zijn fossielgezelschap uitslui-ter>d beperkt is tot het Ta, terwijl bekend is, dat het
analoge fossielgezelschap van Boelongan na nadereoePaling de aanwezigheid van Ta tot en met Te konaantoonen.
"et Oudtertiair van Boelongan vormt van het Ta°t en met het Te een concordante serie, die niet

vóór het Td geplooid is (L e u p o 1 d en v. d. V 1 e r k,/93 ', Iste tabel).
Tot slot van dit punt kunnen wij nog de volgende,

°0r ter Brugge n's theoriën hoogst belangrijkeme dedeeling doen.
j. wij hebben het door den tweede van ons van deernbrem verzamelde materiaal nader bekeken, waar-

J w ij de aanwezigheid constateerden van zeer dvi-

delijk geflosculinisecrde alveolinen en assilinen (!)
(nader bevestigd door Tan Sm Hok).
Volgens Bakx — de autoriteit op het gebied van

alveolinen, op wiens gezag ook ter Bruggen
zich beriep voor zijn „bewijs", dat de Bembremzand-
steenen van ouderdom Tb zouden zijn — zijn ge-
flosculinisecrde alveolinen uitsluitend beperkt tot
het Ta.
Conclusies :

1° Bij een juiste weergave van Bakx' opvattin-
gen over den ouderdom van Alveolina javana
Verb. blijkt de groote steun voor de juistheid
zijner 2de stelling, door ter Bruggen
ontleend aan de omstandigheden bij de Bem-
brem, geheel te vervallen.

2° Aangetoond werd de Ta-ouderdom der vlak lig-
gende eoceene zandsteenen bij de Bembrem,
waarmee de praetertiaire ouderdom der onder-
liggende, steil geplooide ~oude leien" bewezen
is en dus—aannemende de juistheid der pa-
rallelisatie dezer laatste met het Embaloehcom-
plex — de aanwezigheid van Praetertiair in het
Embaloehcomplex (ter Bru gg e n's „eocene
fyllietformatie").

3. Overige,,oude Ie i-" gebieden
in Oost- en Noord Borneo.
Wat betreft de voortzetting van de ~eocene fylliet-

formatie" in andere gebieden dan hiervoor reeds door
ons besproken werden, kunnen wij nu verder kort
zijn. Over de aanwezigheid van „oude leien" in ver-
schillende gebieden van Oost en Noord Borneo iden-
tiek aan het Embaloehcomplex zal wel weinig verschil
van meening bestaan. Ook door verschillende onder-
zoekers zelf is op die overeenkomst gewezen. Verder
achten wij het zeer goed mogelijk, dat daarin nog
afzettingen van tertiairen ouderdom tegenwoordig
zijn.
Na het voorgaande zal het echter duidelijk zijn,

dat ter Brugge n's conclusie, dat al deze „oude
leien" van Ta ouderdom zouden zijn, niet aanvaard
kan worden, evenmin als alle conclusies, welke door
hem op de vermeende Ta ouderdom gebaseerd wor-
den. Wij wijzen in dit verband slechts op de onhoud-
bare argumentatie volgens welke hij komt tot een
ouderdom jonger dan Ta voor de door H a r t i n g
(1925) vermelde granieten uit het Boven Kelai- en
Segah-gebied. Typeerend is de zin: ,,Is dus Molen-
g r a a f f's parallelisatie juist, dan bewijst deze waar-
neming de aanwezigheid in Borneo van granieten, die
jonger zijn dan tertiair a" (p. 129). Hieruit blijkt,
dat ter Bruggen in deze ouderdomsafleiding
Molengraaf f's parallelisatie (die ongetwijfeld
juist is) als eenigen onzekeren factor beschouwt en
niet zijn eigen hypothetische aannamen.
Voor de geologie van Britsch Noord Borneo tracht

ter Bruggen een verklaring te vinden, welke in
overeenstemming is met zijn theoriën over het Ka-
poeas-ketengebergte, waarvan wij in het voorgaande
de onhoudbaarheid hebben aangetoond. Bovendien is
deze verklaring in strijd met door verschillende on-
derzoekers vermelde resultaten der in dat gebied ver-' Cursiveeringen van ons

DE INGENIEUR IN NED.-INDIË IV.No. 3—1936



richte onderzoekingen, zooals blijkt uit het overzicht,
dat ter Bruggen daarvan geeft (pp. 130— 132).
Het is onnoodig hierop verder in te gaan.

IV. De oudneogene plooifase.
Ter Bruggen neemt tusschen Palaeogeen en

Neogeen een discordantie aan op grond van de waar-
nemingen in het Engkelili- en Merengebied. Gecon-
stateerd zou zijn, een ligging van neogene Engkelili-
lagen onmiddellijk op praetertiair: „ , zoodat voor
haar afzetting denudatie moet hebben plaats gehad,
die het oudtertiair heeft weggeërodeerd". (p. 42).
Tot een dergelijke discordantie zou men mogelijk

kunnen besluiten, indien het geologisch verband met
althans één der hier aanwezige oudere formaties, dit
zijn de Kantoelagen, Danauformatie en „fyllietforma-
tie", bekend zou zijn. Dit is echter geenszins het ge-
val: van de Kantoelagen is het Neogeen gescheiden
door een opschuivingszone (p. 93 in Z e y 1 m a n s v.
Emmichoven en ter Bruggen, 1935); tegen
de Danauformatie is het steil opgeplooid of het is
daarvan door verschuivingen gescheiden, waarbij
plaatselijk ~

gesteenten van het neogeen en van
de danauformatie tot een verschuivingsbreccie ver-
kneed" werden (p. 94).

De geologische positie van het Neogeen t.o.v. de
~fyllietformatie" kan slechts uit de waarnemingen
langs de S. Lamanak bekend zijn. Ter Bruggen
zegt hiervan: ~De grens met de fyllietformatie (Bonte
Zuidzone) in S. Lamanak is niet ontsloten" (p. 94).
Toch zijn hier voldoende gegevens verkregen om te
kunnen zeggen, dat deze de in profielen Vl-VIII op
blad 2 gegeven interpretatie van een synclinale lig-
ging van het Neogeen op de ~fyllietformatie" niet toe-
laten; volgens de van hier bekende laagmetingen ligt
deze laatste op de door ter Bruggen tot het Neo-
geen gerekende gesteenten. Dit gedeelte van profiel
VIII geeft dus een volkomen willekeurige aanname
weer.
Waarschijnlijk zijn voor de aanname der discor-

dantie tusschen Palaeogeen en Neogeen doorslagge-
vend geweest de waarnemingen in het Merengebied,
waar de op eenige toppen aangetroffen tot het Neo-
geen gerekende gesteenten transgredeeren (met een
basaalconglomeraat) over Praetertiair. Zooals ter
Bruggen zelf zegt, is de stratigrafische positie (dus
de neogene ouderdom) dezer gesteenten niet geheel
zeker en volgens den eerste van ons moeten zij waar-
schijnlijk tot het Oudtertiair worden gerekend.
Hieruit moge blijken, dat men op grond van de be-

schikbare gegevens geen reden heeft tot een plooi-
fase in het Oudneogeen te concludeeren (waarmee wij
echter niet de mogelijkheid van het bestaan van een
dergelijke plooifase willen ontkennen).
Hiermee zijn dan ook de redenen vervallen, waar-

op ter Bruggen's nadere preciseering van den
ouderdom van het vulkanisme in het Kerijaugebied
berust (pp. 42 en 43).

Slotbeschouwingen.
Wij meenen in het voorgaande aangetoond te heb-

ben, dat het verschil in dynamometamorfose, welke
het fyllietische Tertiair en de normaal geplooide ter-

tiaire afzettingen van Borneo onmiskenbaar toonen,
niet aan verschillend oude orogenetische fasen kan
worden toegeschreven.
De oplossing van dit probleem moet dus in andere

richting gezocht worden. Het is daarom te betreuren,
dat ter Bruggen de resultaten van het op eenige
punten ongetwijfeld gedetailleerde onderzoek in een
vorm heeft gegeven, waardoor zij na de gebleken on-
houdbaarheid zijner theoriën slechts geringe waarde
bezitten voor latere onderzoekingen.
Door zijn apodictischen gedachtegang heeft te r

Bruggen het zich a priori onmogelijk gemaakt om
eventueele aanwijzingen in de richting, waarin de op-
lossing gezocht moet worden als zoodanig te kunnen
onderkennen.
Dergelijke aanwijzingen meenen wij in enkele

punten gekregen te hebben, waarin mogelijk een be-
vestiging gevonden kan worden voor ons reeds lang
bestaande vermoeden (waarvan ook ter Bruggen
niet onkundig was), dat de verklaring van de geologie
van dit gedeelte van Borneo gezocht moet worden in
een intensieve overschuivingstectoniek. Voor Britsch
Noord Borneo werd een zelfde vermoeden reeds uit-
gesproken door Reinhard (zie Ru 11 en, 1927,
p. 284).
Wij kunnen hierop niet verder ingaan, alvorens ons

materiaal (en ook dat van ter Bruggen) nader
bewerkt zal zijn.
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Zur Kenntnis der Miogypsiniden
von

dr. ir. TAN SIN HOK,
Palaontologe beim .„Dienst van den Mijnbouw", Bandoeng. Java

Mit 2 Tafeln.
Zusamnunfassung-. Die Entwicklung der Miogypsiniden wird untersucht. Grundsatzliche Übereinstimmungen

m 't dem Entwicklungsgang der Cycloclypeen und Lepidocyclinen werden nachgewiesen. Der Wert der verschiedenen
Gruppen für die Geologie wird besprochen. Die Miogypsiniden lassen sich wahrscheinlich leichter für stratigraphi-
Sche Zwecke verwenden als die Cycloclypeen und Lepidocyclinen.

Die erste Halfte der Arbeit gibt eine Analyse der bisher bekannten megaspharen Formen. Fünf verschiedene
Anordnungsweisen der nepionischen Aquatorialkammern werden unterschieden. Eine neue Untergattung, namlich(-onomiogypsinoides wird vorgeschlagen, sowie verschiedene neue Arten bzw. nomina nova, namlich: Miogypsinoides"baghsi, complanata forma bantamensis; Miogypsina phmitiva, borneensis, indonesiensis, musperi und Miokpido-c>'clina ecuadorensis.

In der zweiten Halfte der Veröffentlichung sind die Beziehungen zwischen den verschiedenen Gruppen, sowie'hr stratigraphischer Wert zu besprechen. Es wird sich zeigen, dasz die Umbildung der nepionischen Apparate nur
eHie Folge ist der Wirksamkeit des Prinzips der Beschleunigung der nepionischen Wachstumperiode.

Die Miogypsiniden werden als eine selbstandige Familie aufgefaszt, ihre wahrscheinliche Ableitung von Rotalia
"egriindet.

Einleitung. Zweck dieser Arbeit ist die Klarstel-
lung der Entwicklung der Miogypsininae auctorum.
Es wurde nicht nachgelassen, die Vertreter einerB'eichen Gruppe, doch verschiedenen geologischen
Alters, eingehend und dabei möglichst embryologisch
2u analysieren; ferner wurden unter Berücksichtigung
" er individuellen Variabilitat die Veranderungen, beivenen die Grösze im Laufe der geologischen Zeit zu-n 'mmt und darum wesentlich sind, nach Möglichkeit

für die Ergründung des Entwicklungs-
ëanges der Gruppe und zwecks Gliederung der geolo-gischen Zeit.Diese Methode geht von dem Gedanken aus, dasz
'"ossiljen Gliedersind einer in keinem ihrer Abschnitte

Ontogenien-Reihe. Beruht hierauf doch
etzten Endes die Verwendbarkeit der Lebensreste füre 'n e Chronologie.
Es geht hier urn nichts anderes als die systemati-sche Suche nach Merkmalreihen; mit ihrer Hilfe wer-

. er> die Vertreter einer Gruppe stammesgeschichtlichn terpretiert, also miteinander in Zusammenhang ge-
acht, und wird in logischer Weise die zeitliche Auf-
nanderfolge ihres jeweiligen ersten Auftretens be-|jrUndet. So kommt die angewandte Arbeitsmethodeen Forderungen der Stratigraphie entgegen und er-We«t ihren Wert für die Geologie.
win man hierbei zu einem Erfolge kommen, so iste Verfügung über eine genügend grosze Anzahl°nlorientierter Schnitte, mindestens vorlaufig, alser laszliche Bedingung. Vorgreifend sei mitgeteilt,

,
z die Miogypsinidae sich wahrscheinlich leichter

~

r s tratigraphische Zwecke verwenden lassen als die
und Lepidocyclinen.

Das Prinzip der Beschleunigung der nepionischen
Wuchsperiode hat sich bewahrt; es gab uns zum drit-
ten Male den Ariadnefaden für die Entwirrung eines
Entwicklungsganges.

Die in dieser Zeitschrift veröffentlichen Ergebnisse
meiner Untersuchungen über Lepidocyclinen, sowie
die vorliegenden, wollen nur als Vorarbeiten zu einer
künftigen monographischen Bearbeitung der nieder-
landisch-indischen Formen gewertet werden. Ihnen
werden andere, mehr systematisch gshaltene und
mehr in die Einzelheiten gehende Studiën zu folgen
haben. In vorliegender Arbeit sind die Lateralkam-
mern und die Skulptur nicht, die mikrospharen For-
men nur nebenher besprochen worden.
Herrn Dr. K. A. F. R. Musper sei hier für die

sprachliche Durchsicht dieser Arbeit und Herrn Dr.
Hans E. Thalmann für die freundliche Über-
lassung maneher mir sonst unzuganglicher Arbeiten
und für verschiedene Angaben über die vertikale Ver-
breitung der Miogypsiniden mem herzlicher Dank
ausgesprochen.
Nomenklatur. Die erstgebildeten Aquatorialkam-

mern sind als nepionische zu bezeichnen. Die bei den
Lepidocyclinen angewandte Bezeichnung „peri-
embryonal" trifft hier nicht ganz das Richtige, da es
sowohl Anordnungstypen gibt, wobei auszerhalb des
peri-embryonalen Umganges noch nepionische Kam-
mern zu finden sind (complanata-Typus, z. B. Taf. I,
Fig. 7 u. 13), als auch solche wo der Embryonalappa-
rat nur unvollstandig von nepionischen Kammern
umgeben wird (z. B. Taf. 11, Fig. 6). Wie bei den Le-
pidocyclinen sind die Kammern, die unmittelbar von
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richte onderzoekingen, zooals blijkt uit het overzicht,
dat ter Bruggen daarvan geeft (pp. 130— 132).
Het is onnoodig hierop verder in te gaan.

IV. De oudneogene plooifase.
Ter Bruggen neemt tusschen Palaeogeen en

Neogeen een discordantie aan op grond van de waar-
nemingen in het Engkelili- en Merengebied. Gecon-
stateerd zou zijn, een ligging van neogene Engkelili-
lagen onmiddellijk op praetertiair: „ , zoodat voor
haar afzetting denudatie moet hebben plaats gehad,
die het oudtertiair heeft weggeërodeerd". (p. 42).
Tot een dergelijke discordantie zou men mogelijk

kunnen besluiten, indien het geologisch verband met
althans één der hier aanwezige oudere formaties, dit
zijn de Kantoelagen, Danauformatie en „fyllietforma-
tie", bekend zou zijn. Dit is echter geenszins het ge-
val: van de Kantoelagen is het Neogeen gescheiden
door een opschuivingszone (p. 93 in Z e y 1m a n s v.
Emmichoven en ter Bruggen, 7935); tegen
de Danauformatie is het steil opgeplooid of het is
daarvan door verschuivingen gescheiden, waarbij
plaatselijk ~ gesteenten van het neogeen en van
de danauformatie tot een verschuivingsbreccie ver-
kneed" werden (p. 94).

De geologische positie van het Neogeen t.o.v. de
~fyllietformatie" kan slechts uit de waarnemingen
langs de S. Lamanak bekend zijn. Ter Bruggen
zegt hiervan: „De grens met de fyllietformatie (Bonte
Zuidzone) in S. Lamanak is niet ontsloten" (p. 94).
Toch zijn hier voldoende gegevens verkregen om te
kunnen zeggen, dat deze de in profielen Vl-VIII op
blad 2 gegeven interpretatie van een synclinale lig-
ging van het Neogeen op de „fyllietformatie" niet toe-
laten; volgens de van hier bekende laagmetingen ligt
deze laatste op de door ter Bruggen tot het Neo-
geen gerekende gesteenten. Dit gedeelte van profiel
VIII geeft dus een volkomen willekeurige aanname
weer.
Waarschijnlijk zijn voor de aanname der discor-

dantie tusschen Palaeogeen en Neogeen doorslagge-
vend geweest de waarnemingen in het Merengebied,
waar de op eenige toppen aangetroffen tot het Neo-
geen gerekende gesteenten transgredeeren (met een
basaalconglomeraat) over Praetertiair. Zooals ter
Bruggen zelf zegt, is de stratigrafische positie (dus
de neogene ouderdom) dezer gesteenten niet geheel
zeker en volgens den eerste van ons moeten zij waar-
schijnlijk tot het Oudtertiair worden gerekend.
Hieruit moge blijken, dat men op grond van de be-

schikbare gegevens geen reden heeft tot een plooi-
fase in het Oudneogeen te concludeeren (waarmee wij
echter niet de mogelijkheid van het bestaan van een
dergelijke plooifase willen ontkennen).
Hiermee zijn dan ook de redenen vervallen, waar-

op ter Brugge n's nadere preciseering van den
ouderdom van het vulkanisme in het Kerijaugebied
berust (pp. 42 en 43).

Slotbeschouwingen.
Wij meenen in het voorgaande aangetoond te heb-

ben, dat het verschil in dynamometamorfose, welke
het fyllietische Tertiair en de normaal geplooide ter-

tiaire afzettingen van Borneo onmiskenbaar toonen,
niet aan verschillend oude orogenetische fasen kan
worden toegeschreven.

De oplossing van dit probleem moet dus in andere
richting gezocht worden. Het is daarom te betreuren,
dat ter Bruggen de resultaten van het op eenige
punten ongetwijfeld gedetailleerde onderzoek in een
vorm heeft gegeven, waardoor zij na de gebleken on-
houdbaarheid zijner theoriën slechts geringe waarde
bezitten voor latere onderzoekingen.
Door zijn apodictischen gedachtegang heeft te r

Bruggen het zich a priori onmogelijk gemaakt om
eventueele aanwijzingen in de richting, waarin de op-
lossing gezocht moet worden als zoodanig te kunnen
onderkennen.
Dergelijke aanwijzingen meenen wij in enkele

punten gekregen te hebben, waarin mogelijk een be-
vestiging gevonden kan worden voor ons reeds lang
bestaande vermoeden (waarvan ook ter Bruggen
niet onkundig was), dat de verklaring van de geologie
van dit gedeelte van Borneo gezocht moet worden in
een intensieve overschuivingstectoniek. Voor Britsch
Noord Borneo werd een zelfde vermoeden reeds uit-
gesproken door Reinhard (zie Rutten, 1927,
p. 284).
Wij kunnen hierop niet verder ingaan, alvorens ons

materiaal (en ook dat van ter Bruggen) nader
bewerkt zal zijn.
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Zur Kenntnis der Miogypsiniden
von

dr. ir. TAN SIN HOK,
Palaontologe beim „Dienst van den Mijnbouw", Bandoeng. Java

Mit 2 Tafeln.
Zusammenfassung. Die Entwicklung der Miogypsiniden wird untersucht. Grundsatzliche Cbereinstimmungen

mit dem Entwicklungsgang der Cycloclypeen und Lepidocyclinen werden nachgewiesen. Der Wert der verschiedenen
Gruppen fiir die Geologie wird besprochen. Die Miogypsiniden lassen sich wahrscheinlich leichter für stratigraphi-
sche Zwecke verwenden als die Cycloclypeen und Lepidocyclinen.

Die erste Halfte der Arbeit gibt eine Analyse der bisher bekannten megaspharen Formen. Fünf verschiedene
Anordnungsweisen der nepionischen Aquatorialkammern werden unterschieden. Eine neue Untergattung, namlich
Conomiogypsinoides wird vorgeschlagen, sowie verschiedene neue Arten bzw. nomina nova, namlich: Miogypsinoidesübaghsi, complanata forma bantamensis; Miogypsina primitiva, borneensis, indonesiensis, musperi und Miolcpido-
cyclina ecuadorensis.

In der zweiten Halfte der Veröffentlichung sind die Beziehungen zwischen den verschiedenen Gruppen, sowie
ihr stratigraphischer Wert zu besprechen. Es wird sich zeigen, dasz die Umbildung der nepionischen Apparate nur
eine Folge ist der Wirksamkeit des Prinzips der Beschleunigung der nepionischen Wachstumperiode.

Die Miogypsiniden werden als eine selbstandige Familie aufgefaszt, ihre wahrscheinliche Ableitung von Rotalia
begriindet.

Einleitung. Zweck dieser Arbeit ist die Klarstel-
lung der Entwicklung der Miogypsininae auctorum.
Es wurde nicht nachgelassen, die Vertreter einer
gleichen Gruppe, doch verschiedenen geologischen
Alters, eingehend und dabei möglichst embryologisch
zu analysieren; ferner wurden unter Berücksichtigung
der individuellen Variabilitat die Veranderungen, bei
denen die Grösze im Laufe der geologischen Zeit zu-
nimmt und darum wesentlich sind, nach Möglichkeit
weiterverwertet für die Ergründung des Entwicklungs-
ganges der Gruppe und zwecks Gliederung der geolo-
gischen Zeit.
Diese Methode geht von dem Gedanken aus, dasz

Fossilien Gliedersind einer in keinem ihrerAbschnitte
urnkehrbaren Ontogenien-Reihe. Beruht hierauf doch
'etzten Endes die Verwendbarkeit der Lebensreste für
ene Chronologie.
Es geht hier urn nichts anderes als die systemati-

sche Suche nach Merkmalreihen; mit ihrer Hilfe wer-
den die Vertreter einer Gruppe stammesgeschichtlich
mterpretiert, also miteinander in Zusammenhang ge-bracht, und wird in logischer Weise die zeitliche Auf-e'nanderfolge ihres jeweiligen ersten Auftretens be-
gründet. So kommt die angewandte Arbeitsmethode
den Forderungen der Stratigraphie entgegen und er-weist ihren Wert für die Geologie.
will man hierbei zu einem Erfolge kommen, so ist

"•e Verfügung über eine genügend grosze Anzahl
Schnitte, mindestens vorlaufig, als

Utlerlaszliche Bedingung. Vorgreifend sei mitgeteilt,dasz die Miogypsinidae sich wahrscheinlich leichter
r stratigraphische Zwecke verwenden lassen als dieM'cloclypeen und Lepidocyclinen.

Das Prinzip der Beschleunigung der nepionischen
Wuchsperiode hat sich bewahrt; es gab uns zum drif-
ten Male den Ariadnefaden für die Entwirrung eines
Entwicklungsganges.
Die in dieser Zeitschrift veröffentlichen Ergebnisse

meiner Untersuchungen über Lepidocyclinen, sowie
die vorliegenden, wollen nur als Vorarbeiten zu einer
künftigen monographischen Bearbeitung der nieder-
landisch-indischen Formen gewertet werden. Ihnen
werden andere, mehr systematisch gehaltene und
mehr in die Einzelheiten gehende Studiën zu folgen
haben. In vorliegender Arbeit sind die Lateralkam-
mern und die Skulptur nicht, die mikrospharen For-
men nur nebenher besprochen worden.
Herrn Dr. K. A. F. R. M u s p e r sei hier für die

sprachliche Durchsicht dieser Arbeit und Herrn Dr.
Hans E. Thalmann für die freundliche Über-
lassung maneher mir sonst unzuganglicher Arbeiten
und für verschiedene Angaben über die vertikale Ver-
breitung der Miogypsiniden mem herzlicher Dank
ausgesprochen.
Ncmenklatur. Die erstgebildeten Aquatorialkam-

mern sind als nepionische zu bezeichnen. Die bei den
Lepidocyclinen angewandte Bezeichnung „peri-
embryonal" trifft hier nicht ganz das Richtige, da es
sowohl Anordnungstypen gibt, wobei auszerhalb des
peri-embryonalen Umganges noch nepionische Kam-
mern zu finden sind (complanata-Typus, z. B. Taf. I,
Fig. 7 u. 13), als auch solche wo der Embryonalappa-
rat nur unvollstandig von nepionischen Kammern
umgeben wird (z. B. Taf. 11, Fig. 6). Wie bei den Le-
pidocyclinen sind die Kammern, die unmittelbar von
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der Embryonalkammer I aus entstehen, Auxiliarkam-
mern zu nennen. Eine Unterscheidung in Haupt- und
Nebenauxiliarkammern erübrigt sich hier, da letztere
nicht zur Ausbildung kommen. Interauxiliare und sym-
metrische nepionische Kammern findet man bei den
Typen mit zwei Auxiliarkammern (z. B. beim indone-
siensis-Typus, Taf. II, Fig. 6 u. 17).
Folgende Abkürzungen sollen im folgenden für die

verscheidenen Benennungen benutzt werden:
Embk. = Embryonalkammer
Embapp.= Embryonalapparat
Aqk.= Aquatorialkammer
Latk. = Lateralkammer
Auxk. = Auxiliarkammer
Mehrzahlformen: Embkk., Aqkk., usw.
nep. = nepionisch
Proxst. — Proximalstolo
Distst. = Distalstolo.

Übersicht der verschiedenen nepionischen
Wachstumsweisen.

Die folgenden Typen der Anordnungsweisen lassen
sich unterscheiden:

1. der complanata-Typus,
2. der bornecnsis-lypus,
3. der ecuadorcnsis-Typus,
4. der indonesiensis-Typus und
5. der bifida-lypus.
Bei der Beschreibung der Typen wurden die dazu

gehörigen Formen gleichzeitig sowohl nach der Be-
schaffenheit der Seitenwande als nach der Lage des
Embapp. in der Medianschicht in Gruppen (= Unter-
gattungen) weiter gegliedert. Es ergaben sich dabei
folgende Untergattungen:

a. Miogypsinoides (Miogypsinoides) Va b e &

H anza wa 1928.
b. Miogypsinoides (Conomiogypsinoides subg. nov.)

Siehe S. 51.
c. Miogypsina (Miogypsina) Sa cc o 1893.
d. Miogypsina (Miolepidocyclina) Silvestri

1907.
Diese Namen sind weiter unten folgendermaszen

abgekürzt worden:
M.-oidcs, Conom., M.-ma und Miolep.
Bemerkungen zur Gattung Miogypsinoides.
Yabe&Hanzawa (1928, S. 535) sind der Mei-

nung, dasz die Miogypsinen ohne Latkk. zu einer be-
sonderen Gruppe zu vereinigen seien, die systema-
tisch mindestens als Untergattung zu bewerten sei.
1929 auszerten sich van der Vlerk & Wenne-
kers dahingehend (S. 171), dasz diese neue Unter-
gattung überflüssig sei, wahrend Vaughan 1933,
S. 298, und Galloway 1933, S. 439, jedoch ohne
Angabe ihrer Gründe, sic zu einer selbstandigen Gat-
tung erhoben. Meine Untersuchungen zeigen, dasz
die M.-oiden in der Tat selbstandig dastehen. Ich be-
trachte sic ebenfalls als eine Gattung. Ihre Unter-
schiede mit M.-ma sind:

1. Das Fehlen von Lateralkammern.
2. Das einfache Stolonensystem. lm Gegensatz zu

den M.-men, wo in der Regel mehr Strolonen beieinan-
der bzw. zwei Arten von Stolonen, namlich proximale
und distale, vorhanden sind (z. B. Taf. 11, Fig. 2 u. 9)

ist hier nur ein einziger proximal liegender Stolo
ausgebildet (z. B. Taf. I, Fig.3, 8 u. 14; Ch.-Rispoli
1925, Taf. 2, Fig. 2 u. sa).
3. Die Ausbildung —sowohl im nep. Apparat als

in den übrigen Aqkk.— sehr deutlicher intraseptaler
spaltförmiger Lumina bei den primitiveren Arten
(z.B. Taf. I, Fig. 5,6 u. 12; Schlum berger 1900,
Taf. 3, Fig. 19; Ch.-Rispoli Taf. 2, Fig. 2 u sa;
Silvestri 1900, Fig. 3) und wahrscheinlich intra-
septaler Kanale bei den fortgeschritteneren (v. d.
Vlerk, 1924, Fig. 3) und im Zusammenhang damit
das Vorhandensein von weiten Vertikalkanalen (vgl.
z. B. Taf. I, Fig. 1; Yabe & Hanzawa 1930, Taf.
11, Fig. 12). Bei M.-ma sind nur Kanale vorhanden;
sic sind in den meisten Fallen aber stark reduziert
(Taf. 11, Fig. 5 u. 12).

4. Die im allgemeinen viel höhere Mediankammcr-
schicht.
5. Die Pfeiler der Vertreter der Untergattung

M.-oides s.s. sind denen der M.-men nicht homolog.
Sic stellen namlich nichts anderes als Teile der Sei-
tenwand dar (vgl. z.B. Taf. I, Fig. 1 u. 6; Yabe &

Hanzawa 1930, Taf. 7, Fig. 12). Sic werden ring-
sum von Vertikalkanalen umgeben, sind perforat und
liegen über den Lumina der Aquatorialkammern. Bei
M.-ma sind es in der Regel imperforate, nur mit ver-
einzelten engen Vertikalkanalen versehene Gebilde,
die als Neuerwerbung sich zwischen den Vertikalrei-
hen von Latkk. entwickeln und, im Vertikalschnitt '),
den Lumina der Aqkk. gegenüber keine feste Stelle
einnehmen (vgl. z.B. Hanzawa 1931, Taf. 2,
Fig. 9). Bei der Untergattung Conomiogypsinoides
können hingegen echte, imperforate, Pfeiler ausgebil-
det sein (Taf. I, Fig. 9).

Die Gattung setzt sich aus zwei Untergattungen
zusammen, namlich: Miogypsinoides Y. & Hanz. und
Conomiogypsinoides nov. subg. (siehe S. 51). Zur
erstgenannten sind alle flachen M.-oiden zu stellen,
deren Embapp. apikal liegt, zur anderen Formen mit
einer mehr oder weniger kegelförmigen Schale und
einem Embapp., der nahe am Gipfel des Kegels, somit
zentral gelegen ist.
M.-oides (M.-oides) ist die primitivste Gruppe; von

ihr sind Conom. und M.-ma abzuleiten (s. weiter
unten). In der Literatur wird als der alteste Vertreter
der Miogypsiniden überhaupt eine im Medianschnitt
der M.-oides complanata entsprechende Form angege-
ben. Nach S e n n 1935, S. 65, tritt sic schon im Unter-
oligozan (Churuguara-Schichten in Nord-Venezuela)
auf.

1) Lateralschnitte zeigen, dasz die imperforaten
Pfeiler im allgemeinen auf den vertikalen .\qk.-Wanden
anfangen (vgl. z, B. Rut ten 1912, Taf. 12, Fig. 9).

Übersicht der Vertreter der Untergattung
Miogypsinoides.

Die verschiedenen Vertreter dieser Untergattung
sind nach ihrer auszeren Gestalt kaum zu unterschei-
den. Es sind durchweg Formen mit im Grundrisz mehr
oder weniger einem Kreissektor entsprechender Ge-
stalt. Das hauptsachliche Unterscheidungsmerkmal
findet man im nep. Apparat. Hiernach lassen sich,

DE INGENIEUR IN NED.-INDIË No. 3— 1936IV.



wenigstcns vorlaufig, folgende megasphare Arten bzw.
Gruppen auseinanderhalten:

A. Mit einem Rotalia-Anfang und mit intraseptalen
Spalten.

/?ota//a-Anfang sowohl im Median- als
--auch im Vertikalschnitt sichtbar.

Nep. Apparat umfaszt 1,5 bis 2 Um-
gange M.-oides übaghsi nov. sp.

Rotalia-Anfang nur im Medianschnitt
sichtbar.

Nep. Apparat umfaszt 1,25 bis 2 Um-
gange Gruppe der M.-oides com-
planaia (Schlumb.).

B. Rotalia-Anïang reduziert. Nep. Apparat umfaszt
weniger als 1 Urngang M.-oides
dehaarti v. d. Vlerk.

In dieser Reihenfolge stellen die Arten den wahr-
scheinlichen Entwicklungsgang der Untergattung dar.
Die Gruppe der M.-oides complanata wird mittels
einer variationsstatistischen Analyse der nep. Appa-
rate weiter zu gliedern sein; möglicherweise wird man
hierbei zu einer anderen, vermutlich genaueren Um-
schreibung der verschiedenen Glieder kommen. Die
Analyse laszt sich wahrscheinlich am besten nach der
Anzahl der Umgange ausführen, wobsi man, wie es
in dieser Arbeit geschah, die Verbindungslinie der
Mittelpunkte der Embkk. als Bezugsachse benutzt.
Eine andere Methode ware, die Anzahl nep. Kammern
als Variable zu nehmen.

Wahrscheinlich wird die Schalenskulptur als Un-
terscheidungsmerkmal benutzt werden können, we-
nigstens zwecks Trennung der M.-oides übaghsi von
den übrigen Arten. Die M.-oides complanata beiSchlumberger (1900, Taf. 3, Fig. 16) dürfte
beispielsweise eine M.-oides übaghsi darstellen; die
Spirale von Pfeilern kann nicht anders denn als dasauszere Abbild des /?otó/ra-Anfangs der Medianschicht
gedeutet werden. Man bedenke dabei, dasz die
"Pfeilerköpfe" über den Kammerlumina liegen! Die
Skulptur des Stückes bei Schlumberger (l.c,
F'g- 13) stellt dagegen die der complanata-Grüppa
dar. Ich konnte dies an den mir vorliegenden, iso-herten Stücken von M.-oides complanata forma ban-tarncnsis n. f. feststellen. Die Oberflache von M.-
°tdes dehaarti ist „généralement lisse parfois'égèrement mamelonnée" (v. d. Vlerk 1924a, S.430). Diese Art wird demnach auf Grund ihres Aus-zeren kaum von den Vertretern der complanata-Gruppe zu trennen sein.

Die Anordnungstypen der nep. Kammern der
Miogypsinoiden.

Man findet zwei Weisen der Anordnung, namlichen complanata- und den bonn ensis-Typus.
a - Der complanata-Typus (Taf. I, Fig. 7, 13 u. 16).
Ule nep. Kammern sind in einer, etwa 1,25 bisa 2 Umgange einnehmenden Spirale angeordnet.

Es gibt nur eine einzige Auxiliarkammer. Ein Stolo
fehlt in ihrer proximalen Wand. Die Aqkk. der zuge-
hörigen Arten sind arcuater bis ogivaler Gestalt.
Diesen Anordnungstypus besitzen folgende Arten:
1. M.-oides übaghsi nov. sp. Taf. I, Fig. I—7.

(Syn? -) Miog. complanata (Schlum b.) pars.; Miog.
aff. dehaarti Rutten 1926 pars.).

Diese Art unterscheidet sich von allen anderen
Miogypsiniden durch ihren merkwiirdigen Anfang.
lm Vertikalschnitt sind die ersten Umgange wie bei
den Rotalien gewunden (vgl. Taf. I, Fig. 1 —4), d.h.
die Umgange sind ~trochoid" aufgerollt, sic umfassen
sich wenig und in asymmetrischer Weise. Ein Nabel
ist vorhanden; hierin sind wie bei Rotalia Pfeiler
(= plugs) ausgebildet, die voneinander durch Ver-
tikalkanale getrennt sind (Taf. I, Fig. 1). Diese Pfeiler
sind aber perforat. Intraseptale Lumina sind vorhan-
den. Vertikalkanale verbinden diese mit der Schalen-
oberflache. Vertikalschnitte, die den Apex und den
frontalen Rand enthalten (Taf. 1, Fig. I—3), sind
ohne weiteres als zu M.-oides gehórig zu erkennen;
solche aber, die nur den Apex zeigen (Taf. I, Fig. 4),
sind nicht von Achsialschnitten durch Rotalia zu
unterscheiden.

Die Art ist nur aus Dünnschliffen bekannt, sodasz
Masze nur annaherungsweise zu geben sind: die
Form dürfte zwischen 1 und 1,5 mm lang bzw. breit
sein. Der nep. Apparat liegt apikal, er umfaszt 1,5
bis 2 Umgange, vielleicht mehr.'Der Nucleoconch ist
etwa 0,080 mm grosz. Die intraseptalen Spalten, (Taf.
I, Fig. 5 u. 6) sowie die Vertikalkanale (z. B. Taf. 1,
Fig. 1) sind gut erhalten. Es konnte festgestellt wer-
den, dasz im nep. Apparat, sowie im übrigen Teil der
Aqk.-Schicht, jede Kammer, wie bei Rotalia, nur
einen einzigen Stolo besitzt, der zudem in der Basis
der Kammerwand, mehr nach der Seite des Nabels,
liegt (Taf. I, Fig. I—3).1 —3). Die Aqkk. sind arcuat
(Taf. I, Fig. 7).
Bisher ist die Art nur von S. Klindjau in Ostborneo

(U 892) bekannt geworden. An dieser Fundstelle
kommt sic sehr zahlreich vor; leider sind die Stücke

2) Von den Stücken, die Schlumberger (1900)
als Miog. complanata bestimmte, diirfte das der Fig. 16
auf Grund der Schalenskulptur mit der hier zu bespre-
chenden Art zu identifizieren sein (vgl. hier oben und
S. 48). Schlumbergers Fig. 21 stellt vielleiciit
den Vertikalschnitt eines solehen Stückes dar.
Zu den Formen, die Ru 11 e n mit aff. dehaarti be-

zeichnete, sei bemerkt, dasz es sich urn eine inhomogene
Population handelt. Seine Fig. 2 und 8 stellen Individuen
dar, deren nep. Kammern wahrscheinlich nur in einem
einzigen Urngang angeordnet sind, demnach wohl dem
borneensis-Typus angehören. Fig. 5 und 6 zeigen eine
nep. Spirale, die mehr als einen einzigen Urngang
umfaszt, und vertreten somit den complanata-Typus
(Fig. 5 zeigt sehr schön lassen zwei Querschnitte
von Vertikalkanalen). Fig. 1 und 7 lassen den
Habitus einer M.-oides complanata oder dehaarti
erkennen. Das Stück der Fig. 3 diirfte mit seinen
Latkk. M.-ma primitiva nov. sp. darstellen; eine ihrer
Aqk.-Wande zeigt das Intraseptallumen. Fig. 9 ist der
typische asymmetrische trochoide Querschnitt durch den
nep. Apparat einer M.-oides übaghsi eigen, vgl. mit Taf. I,
Fig. 4 dieser Arbeit. Fig. 4 diirfte einen nicht zentrierten
Vertikalschnitt dieser Art wiedergeben.
Es ist ferner zu untersuchen, ob Miogypsina cf. com-

planata aus den Churuguara-Schichten in Nord-Venezuela
(Senn 1935, S. 65) nicht zu vorliegender Art gehort.
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