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den ondergrond k = 10 kg/cm®. De ligger is belast
door drie lasten Py =10 t, P.=5 t, Py— 15 t, met
een resultante R = 30 t, gelegen op 5,50 m van het
rechteruiteinde van den ligger.

In fig. 1b is het grondtegendrukdiagram geteekend,
indien de indrukkingslijn een rechte was (ligger on-
eindig stijf). Het is duidelijk dat.het trapezium [ABI
met de belasting een evenwichtskrachtsysteem moet
vormen. Daartoe zet men op de verticaal door het
midden E van AB, het stuk EF af, overeenkomende

-~
_'T'fz 25
11
kg/em®. De liggerlengte wordt verder in drie gelijke

met den gemiddelden tegendruk s, —

deelen verdeeld, alzoo AC = CD — DB — ; -1, Trekt

men de lijnen CF en DF, dan worden met de werklijn
der resultante R, resp. de snijpunten H en G verkre-
gen, die naar de verticalen door de uiteinden van den
ligger overgebracht de lijn 1 — 1 bepalen. De juist-
heid van deze constructie, die veel wordt toegepast
om het gronddrukdiagram onder een keermuur te con-
strueeren, is eenvoudig in te zien door te bedenken,
dat de extreme spanningen gelijk zijn aan de be-
trekkelijke kernmomenten gedeeld door het weer-
standsmoment.

Aisoo | KD KC
200 i GA=Ow' pu CE"

Met een poolsafstand H = 6 ton (pool = 0) wordt
nu bij het evenwichtskrachtsysteem volgens fig. 1b
(lasten P -+ grondtegendruk) op de bekende wijze een
momentenlijn geteekend (fig. Ic). Door de pool O
tegenover het punt 0 van kracht 0— | te kiezen, kan
de sluitlijn AB in fig. Ic dadelijk horizontaal worden
verkregen. Het spreekt vanzelf, dat de momenten aan
de uiteinden van den ligger nul moeten zijn.

Thans wordt het momentenviak volgens fig. Ic als
belastingsvlak opgevat en met een poolsafstand H" =
36 tm* (pool = (') de daarbij behoorende stangen-
kromme 1’— I’ geteekend (fig. Id). Waarom de
poolsafstand H’ — 36 tm* werd gekozen, vereischt nog
eenige toelichting.

Het geeft n.l. veel gemak, wanneer de elastische
lijn I’— 1" in fig. Id na trekking der sluitlijn A’B’,
direct kan worden beschouwd als een grondtegen-
drukdiagram, geteekend op dezelfde schaal als het
grondtegendrukdiagram volgens fig. 1b, waarvan werd
uitgegaan. Dit kan op de volgende wijze worden ver-
kregen.

Men stelle in het algemeen:
de lengteschaal der teekening | :s, de ordinaatlengte
der elastische lijn op de teekening in cm =y, de
werkelijke doorzakking van den ligger in den grond
in cm = y,., de tegendrukcoéfficiént van den grond —
k kg/cm®, terwijl in het tegendrukdiagram 1| kg/cm?®
wordt voorgesteld door p cm.

Een ordinaatlengte y, van de elastische lijn op de
teekening, stelt dan blijkbaar een werkelijke lengte
vOor van:

EN Og = Ou-°

H" <y
E. !—~ -§ cm

De hierbij behoorende tegendruk van den grond is
dan:

Y=
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H' -y,
29 |
die in het tegendrukdiagram wordt voorgesteld door
een lengte:

g Ry = sk kg/fem®,

y——p-cF!i.:f' cs-k-p cm,
Wil y nu gelijk zijn aan y,, dan moet blijkbaar:
P L R S AL o b7 0.8, (n
s-k.p

worden gekozen.

In fig. I is de lengteschaal der teekening 1 : 100, al-
zoo s= 100, terwijl 1 cm ! voorstelt 10 kg/cm* (balk-
breedte — | cm), dus is p—0,1. Met k = 10 kg/em?,
wordt (1) dan:

r__ E-1 o B 2
H! = 00— 36 tm=.

Heeft men de stangenkromme 1’— 1" gevonden,
dan moet nog de daarbij behoorende sluitlijn A’B’
worden geteekend. De ligging dezer sluitlijn wordt
bepaald door de voorwaarde, dat het grondtegendruk-
diagram 1°A’B’l’ met de belasting van den ligger een
evenwichtskrachtsysteem moet vormen. Daartoe moet
blijkbaar het opperviak van genoemd diagram over-
eenkomen met den resulteerenden tegendruk R, ter-
wijl bovendien het zwaartepunt gelegen moet zijn op
de werklijn van R. Bij symmetrische belasting weet
men, dat de sluitlijn A’B’ evenwijdig moet loopen aan
de rechte 1I”— 1" en heeft men er slechts voor te
zorgen, dat het oppervlak van het diagram juist is,
hetgeen op eenvoudige wijze kan geschieden. Bij on-
symmetrische belasting is echter de richting der
sluitlijn niet bekend. In dit geval kan de volgende
constructie worden aanbevolen. Men trekke in fig. 1d
de willekeurige lijn A”B” op eenigen afstand bene-
den de kromme 1'—1”,

Op de verticaal door het midden E van A”B’* wordt
de gemiddelde ordinaat EF van 1’A”B”1’ uitgezet.
Verder zijn € en D de derdedeel-punten van A”B”,
alzoo A”C — CD = DB”. Men trekke dan de lijnen
CF en DF, die met de zwaartepuntsverticaal van

17A”B”1’, bepaald met behulp van de pool O en den

poolsafstand H = 25 cm?®, de snijpunten H en G op-
leveren. Het punt G naar de verticaal door A”, en het
punt H naar de verticaal door B” overgebracht bepa-
len de rechte 1 — 1. Zet men nu links en rechts in
fig. 1d de stukken 14’ en 1B af die resp. gelijk zijn
aan de stukken 14 en 1B in fig. 1b, dan is A’B’,
de gezochte sluitlijn. Het bewijs is niet moeilijk. Be-
schouwt men [’A”B”1’ als een belastingsdiagram
van een oneindig stijven ligger, dan is 14”B”1 het
tegendrukdiagram (verg. fig. 1b). Alzoo is 1'A”B"1’
statisch aequivalent (s.a.) met trapezium 14”B”1.
Dus is ook:

(A’A”B”B’ 1247"B"1Y == ' $.&, met
(A’A”"B”B’ — 1A”B”1) of:
1’A’B’l” = s.a., met 14’B’'l = s.a. metR.

Thans wordt de kromme 2 — 2 geteekend, waarvan
de ordinaten verticaal gemeten vanaf A’B’ de ge-
middelden zijn van 1’A’B’1’ en 1A’B’1.

Men zal gemakkelijk inzien, dat 24’B’2 s.a. blijft
met R, zoodat dit diagram als nieuw grondtegendruk-
diagram kan:worden aangenomen behoorende bij de
belasting van den ligger.
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In fig. 2b is het nieuwe tegendrukdiagram 2—2
volgens fig. 1d (tevens indrukkingslijn van den lig-
ger) geteekend met een horizontale sluitlijn.

Dezelfde bewerking herhalende van fig. I verkrijgt
men tenslotte in fig. 2d de stangenkromme 2’ — 2’
met 1A”B”’1 als aequivalent trapezium. Zet men nu
in fig. 2d de stukken 14" en 1B’ uit, resp. gelijk aan
l1A en 1B in fig. 1b, dan wordt de bijbehoorende
sluitlijn A’B’ gevonden. Thans worden van uit A’B’
de ordinaten uitgezet van de indrukkingslijn 2—2
van fig. 2b (kromme 2 — 2 in fig. 2d). Men ziet dat
de krommen 2—2 en 2’ —2’ reeds vrij goed over-
eenstemmen, zoodat de kromm= 3 — 3, waarvan de or-
dinaten weer de gemiddelden zijn van 24’B’2 en
2°A’B’2’, zonder bezwaar als de juiste indrukkings-
lijn van den grond kan worden aangehouden.

Volledigheidshalve is echter in fig. 3 met kromme
3 — 3, de geheele bewerking nogmaals herhaald, waar-
uit blijkt, dat de krommen 3’ — 3’ en 3— 3 in fig. 3d
inderdaad practisch samenvallen, zoodat de momen-
tenlijn volgens fig. 3¢ kan worden aangehouden. Des-
gewenscht kan natuurlijk met behulp van het grondte-
gendrukdiagram van fig. 3b ook de dwarskrachtenlijn
van den ligger worden geteekend, waarmede de ge-
heele krachtsverdeeling bekend is.

5

Mochten onverhoopt de krommen 3—3 en 3" — 3’
nog niet voldoende samenvallen, dan kan natuurlijk
het teekenproces nogmaals worden herhaald met een
nieuwe gemiddelde indrukkingslijn 4 —4. Als regel
is de overeenstemming na de tweede iteratie echter
reeds alleszins voldoende.

Is de stijfheidsfactor van den ligger variabel, dan
moet blijkbaar véér de constructie van de elastische
lijn, het momentenviak eerst worden gereduceerd op
een contanten stijfheidsfactor tegen buiging E- [,
In formule (1) moet dan voor de bepaling van H’,
deze E .1, worden gelezen.
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Tenslotte nog een opmerking over eventueele tee-
kenfouten bij het teekenen van de momentenlijn van
b.v. fig. 2¢, als stangenkromme bij de belasting vol-
gens fig. 2b. Daar deze belasting (lasten P -+ grond-
tegendruk) een evenwichtskrachtsysteem vormt, zul-
len de krachten in de poolfiguur met O als pool,
dus een resultante nul moeten opleveren. Een even-
tueel klein verschil, kan over alle krachten gelijke-
lijk worden vereffend. Begint men de stangenkromme
van fig. 2c¢ in A, dan is het echter nog mogelijk, dat
de kromme niet precies bij B aansluit, maar hier b.v.
een klein positief moment /A M aanwijst. Men kan
het diagram 2AB2 van fig. 2b dan corrigeeren door
de sluitlijn AB om haar midden over een zoodanigen
hoek /A ¢ links om te draaien, dat de drichoekige
tegendruktoename over de rechter helft met de drie-
hoekige tegendrukaframe over de linker helft, sa-
men een negatief moment /A M opleveren. Is A M
negatief, dan moet natuurlijk de sluitlijn rechtsom
worden gedraaid, opdat het resteerend moment bij B
tot nul wordt gereduceerd. Blijkbaar wordt door deze
draaiing om het midden van AB het verticaal even-
wicht niet verstoord.
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Verschillende vraagstukken uit de mechanica en
natuurkunde leiden tot de differentiaalvergelijking
van Bessel, die den volgenden algemeenen vorm
heeft:

dy

d*y
x%- +x.-
dx* dx
waarin x een reéele of complexe variabele en n een
willekeurig redel getal voorstelt.

De Bessel'sche differentiaalvergelijking is line-
air en van de tweede orde, en wel lineair, omdat de
functie y en hare afgeleiden in den eersten graad
voorkomen; en van de tweede orde, omdat de tweede
afgeleide van y daarin als hoogste afgeleide voor-
komt,

+ (x2—n") -y =10 ...0c00nnn (1)

Van een dergelijke differentiaalvergelijking is be-
kend, dat de volledige oplossing in den vorm:

]J=-=C1-}’|+C-_ny2 .............................. (2}
geschreven kan worden, waarin y; en y: twee lineair
onafhankelijke oplossingen zijn en C; en C; con-
stanten.

De bepaling der functies y; en ¥y, in een gesloten
vorm is niet mogelijk. Men tracht daarom aan de
differentiaalvergelijking te voldoen, door een macht-
reeks van x. Dit voert tot de zgn. Bessel'sche of
eylinderfuncties.

Stelt men n.l.:

p= i

p=Say-xttor .. el e (3)

p=0
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en bepaalt men de eerste en tweede afgeleide, dan
vindt men na substitutie van:

dy  d

Yoodxt dxt

in (1), de voorwaarden, waaraan de coéfficiénten a
moeten voldoen.

Men vindt dan voor positieve n de volgende oplos-
sing van de algemeene Bessel'sche differentiaal-
vergelijking :

niL.ep

— 'l'. x
a‘r-'-’,—.,.( ) . @
pl-(n+p)t \ 2

p=cc
jn {X’ — =
p=10
of uitgeschreven:
x" xE
- il +
2"-n! g 2:(2-n + 2)
S Peliire Sk Y RO A !
2-4.2-n+2)-(2-n+ 4
waarin n niet geheel behoeft te zijn.

}n {x) -

J. (x) heet de Bessel'sche functie van de eerste
soort, waarbij x het argument en n de parameter of
index der functie genoemd wordt, die tevens de orde
bepaalt.

In (4) is p! (p faculteit) = 1-2-3......... - p, terwijl
0! =1 wordt gesteld.

Uit (4) volgt nu voor de Bess el'sche functie van
de orde nul (n=0):

pE‘PQ(_I,F x R 5
e ) B (5)
p= : .

of uitgeschreven:

jll [x) e

x x! X0
At S Y S e vy oy
Voor de Bessel'sche functie van de le orde

(n=1) volgt uit (4):

5y -y DT EEAY (x)ne-p

—_— N — T SLRs
h@ = Eopa+al \z @)

of uitgeschreven:

L]
Jfl {3]=_{_!|_x_2 _f_.____
A 2.4 2:4-4.-6
x\l
= ¥ 3% VY gy S {

Wanneer x—0, ziet men uit (4) dat, wanneer
n £ 0 is, dat

Jo10) = 0,
Is daarentegen ook n— 0, dan zien we uit (5), dat
Ju(0) = 1.

De Bessel'sche functies van de eerste soort, al-
thans die van de lage orden (bijv.: 7= 0 of 1) hebben
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graphisch als functic van x uitgezet, ongeveer het
verloop van een tot het oneindige voortloopende ge-
dempte slingering. De functies van hooger orde (bijv.:
n-—8) vertoonen eerst op eenigen afstand van den
oorsprong een duidelijk slingerbeeld.

Wanneer de parameter n negatief is, dan kunnen
we in (4) het minteeken plaatsen voor de n en vinden:

-8 +2.p

Il g gk =l (") ()

waarbij |, (x) eveneens een oplossing is van de dif-
ferentiaalvergelijking (1).
Men kan nu aantoonen, dat wanneer n geen geheel
getal is |, (x) en [, (x) onafhankelijke functies zijn.
Zoo is bijv.:

e
1,0
] .(IJ'——~V & . COS X.

-4 %-%

In verband hiermede vinden we voor de volledige
oplossing der Bess e I'sche differentiaalvergelijking:

N ST s T o B ) IR R et (8)

Is daarentegen n wel een geheel getal, dan kan
men aantoonen dat /, (x) en [, (x) niet meer onaf-
hankelijk zijn, maar dat de Bessel'sche functies
met negatieve geheele parameterwaarden afgezien
van het teeken gelijk zijn aan de B essel'sche func-
ties met denzelfden, doch positieven parameter. Men
heeft n.l.:

(I T = ot W a5 - 0 e L SRR P ) o . o 9

Men kan dit onmiddellijk inzien door (4) bijv. uit
te schrijven voor 2 en —2, en voor 3 en —3.

Wanneer dus n geheel is, stelt (8) niet meer de
volledige oplossing voor van de differentiaalverge-
lijking. Deze wordt dan:

i e C‘l 'J'n (x) s C:: u Yll (x) (10}
waarbij J, (x) en Y, (x) particuliere integralen zijn, die
wel lineair onafhankelijk van elkaar zijn.

Yu(x) is de Bess e U'sche of cylinderfunctie van de
2% soort van de n" orde, ook Hank e l'sche cylinder-
functie van de n’ orde genoemd.

De functie Y, (x) laat zich volgens Weber uit-
drukken in de functies J, (x) en J,(x) nl.:

sin x

cn

.....................

J. (%) - cos n:—f...(x)
sin nx

Yu (I) -

Is n een geheel getal, dan moet de limiet van (11)
worden bepaald. Ook is het mogelijk Y, (x) in een
reeks te ontwikkelen.

Zoowel voor J,(x) als voor Y, (x) zijn uitvoerige
tafels samengesteld, die onmiddellijk de waarde der
Bessel'sche functie geven voor verschillende x
(Watson, Jahnke und Emde).

Tusschen de B e s s e I'sche functies van verschillen-
de orde en hare afgeleiden bestaan verschillende be-
trekkingen.
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Zoo is bijv. te bewijzen, dat voor alle waarden
van den parameter de eerste afgeleide van de B e s-
s e I'sche functie van de n® orde gelijk is aan:

Jor (@) —Ju s 1 ()

Jf“f [x) — N TR SR et 112)
Hieruit volgt nu bijv. voor n—=0:
s _j., (x) —,Mx_}

1" (x) S
Nu is volgens (9):

Ja(x)=—J1(x)

zoodat:
) = i) ER i (13)

Deze uitkomst vindt men uiteraard onmiddellijk
door differentiatie van (5) en we krijgen dan (6).

In (12) komt voor het verschil van twee Bessel-
sche functies, waarvan de parameters 2 verschillen.

We kunnen nu aantoonen, dat voor de som van twee
B essel'sche functies, waarvan de parameters even-
eens 2 verschillen, de volgende betrekking geldt:

Jua(x) + .+ 1 (x)= E-;L =) ML IR R SR e (14)
welke vergelijking geldig is voor alle positieve of ne-
gatieve waarden van den parameter. Door (14) wordt
uitgedrukt de betrekking, die er bestaat tusschen drie
opvolgende orden van Bessel'sche functies. Wan-
neer we twee B essel'sche functies kennen met op-
volgende orde dan kunnen we de volgende bepalen.
In dit verband noemt men (14) de recursieformule der
B essel'sche functies.

Met behulp van (12) en (14) kunnen nog een aantal
andere betrekkingen afgeleid worden. Zoo vindt men
door optelling:

Jra (x) = : uilay ik Tl () s, srsnniniids (15)
en door aftrekking:
Li 41 (x) m-;--}.. () == ITAZ) beieiisiinairanes (16)

De cylinderfuncties kunnen ook gedefinieerd wor-
den als een bepaalde integraal, zooals dit door Bes-
s el zelf oorspronkelijk is geschied, n.l.;

LS
: 1
f..(xp.-_-.Tf cos (x-sin g—n-g)-dy ...
- o

waarbij dus J, (x) een functie is van x, en n een geheel
getalt voorstelt.
Voorbeelden:
Gegeven de B ess e l'sche differentiaalvergelijking
met n=0:
d"‘! + 1 dy

B g LI

(17)

De oplossing is dan:
y=Ci-[o(x) + Ca-Y, ().

Gegeven de B ess e l'sche differentiaalvergelijking
met n=1:

d*y 1
d:\’.& +“‘—-x2)‘y=0.

&l&

1
4 et
x
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De oplossing is dan:
y=CyJ1(x) + Ca- Y, (x).

Gegeven de B ess e l'sche differentiaalvergelijking
met n=4%:

"

" dx® dx

Hiervan is de algemeene oplossing:
y=Ci I3 (®) + Ca- 4.

Voor verdere bijzonderheden moge worden verwe-
zen naar de volgende literatuur:

Watson. ,,A treatise on the theory of Bessel
functions”.

Nielsen. ,Handbuch der Theorie der Zylinder-
funktionen’’.

Schafheitlin. ,Die Theorie der
schen Funktionen".

Jahnke und Emde. , Funktionentafeln mit For-
meln und Kurven',

Bessel-

BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD.

Normalisatieraad.

Afl. 11 van de Korte Mededeelingen van het Secre-
tariaat van den Normalisatieraad opent met een aan-
haling uit een voordracht van dr. H. B. Holsboer
over ,, De Normalisatie van textielgoederen voor zie-
kenhuizen”, waarin er op gewezen wordt, dat bij
doorvoering der thans nagenoeg tot stand gekomen
normalisatie, naast de bekende economisch-technische
voordeelen van een doelmatige fabricage, tevens tot
uiting zal komen, of een zekere achteruitgang in het
gebruik al dan niet aan de waschbehandeling te wijten
is, waardoor weer in andere opzichten verbeteringen
kunnen worden nagestreefd.

Voorts wordt een overzicht gegeven van een inte-
ressante beschouwing door den heer F. Kerdijk
over kleurennormalisatie. Daar thans door middel van
een colorimeter een willekeurige kleur in bepaalde
cijfers vastgelegd kan worden en tevens, uitgaande
van die cijfers, een kleur ten allen tijde kan worden
gereproduceerd, is het mogelijk geworden kleuren-
reeksen ondubbelzinnig te definieeren. Het groote
voordeel, dat hiermede bereikt zal worden, is, dat dan
een stel kleuren ter beschikking staat, dat elke on-
zekerheid bij een bestelling uit zal sluiten.

Aangekondigd wordt het definitief vastgestelde bul-
letin no. 8. Thrust ball bearings, uitgegeven door de
International Federation of the National Standardizing
Associations (I. S. A.), terwijl tenslotte verslag wordt
uitgebracht van de in Juni te Scheveningen gehouden
vergadering van de studiecommissie voor electrische
machines en transformatoren van de International
Electrotechnical Commission (I, E. C.),
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PERSONALIA.

Dr. H. C. N. van Amerom, geoloog bij de B.
P. M., is geplaatst te Tarakan.

Irs. J. O. de Kat en E. W. H. Clason, ambt.
op non-act., zijn herbenoemd tot ingenieur bij 's Lands
Waterstaat en resp. toegevoegd aan den Gouverneur
der Oostkust van Sumatra en ter besch. gesteld van
de Prov. M.-Java.

Ir. ]. S. ten R aa, ambt. van buitenl. verlof terug-
verwacht, is benoemd tot adjunct-inspecteur bij het
gevangeniswezen te Batavia-C.

Ir. W. Meijer, hoofd van het Ilde Waterstaats-
district te Kediri, is met ingang van | November
1935 benoemd tot hoofdingenieur.

Ir. H. J. M. W. de Quartel, ingenieur bij de
B. P. M,, is overgeplaatst van Rantau naar Pladjoe.

Ir. W. G. R. de Jager, kapitein der artillerie, is
20 Nov. 1935 met acht maanden verlof naar Neder-
land vertrokken.

Aan ir. J. H. Westerman, ingenieur bij den
Dienst van den Mijnbouw is wegens zes-jarigen dienst
acht maanden verlof naar Europa verleend, ing. 16
Maart 1936.

Aan ir. A. G. de Ro oy, wd. leeraar bij de Prinses
Julianaschool te Djocjakarta, idem wegens ziekte een
jaar, ing. 16 Dec. 1935.

Ir. H. R. Beukelman, chef van dienst bij de
N. L. 8., is 20 Nov. 1935 met Europeesch verlof ver-
trokken.

Dr. F. E. F. Hecht en dr. E. Th. N. Spiker,
ingenieurs bij de B. P. M., zijn na aankomst uit Eu-
ropa geplaatst te Tjepoe.

Ir. P. H. de Jong, idem, is overgeplaatst van
P. Brandan naar Pladjoe.

Ir. J. J. Veenstra, idem, is na aankomst uit
Europa geplaatst te Pladjoe.

Irs. H. Landweeren J. Salm, idem, zijn over-
plaatst van Pladjoe naar P. Brandan.

Irs. J. J. Arpsen E. W. Vreedenberg, idem,
idem naar Balikpapan.

KON. INST. VAN INGENIEURS.
Groep Ned.-Indié.

BESTUURSMEDEDEELINGEN.

Contributiebetaling.

Dringend verzoek aan leden, die achterstallig zijin in
de betaling hunner contributie, deze ten spoedigste aan
te zuiveren,

Adres: Penningmeester, Bragaweg 38, Bandoeng.

Voorgestelde en aangenomen nieuwe leden.

Het in nummer || van den vorigen jaargang ge-
noemde candidaatlid is aangenomen.

Als gewoon lid worden voorgesteld:

dr. ir. C. P. A, Zeylmans van Emmicho-
ven, ingenieur bij den Dienst van den Mijnbouw,
te Bandoeng.
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ir. W. Kooper, beheerder Waterleiding Mij.
,Ajer Beresih”, te Medan.

Dipl. Ing. F. A. Guillaume, ingenieur bij de
Rubber Cultuur Mij. ,,Amsterdam”, N. V., Perlanaiin,
8 0. K.

Eventueele bezwaren tegen deze candidaatstelling
worden voor 10 Februari a.s. ingewacht bij den secre-
taris, Bragaweg 38, Bandoeng.

Groepsafdeeling Mijnbouw.

Op de vergadering van de Groepsafdeeling Mijn-
bouw van 20 November 1935 werd in verband met
het aanstaande vertrek van den voorzitter, ir. H. J.
van Lohuizen, het bestuur als volgt samenge-
steld:

dr. ir. J. K. van Gelder, voorzitter,

dr. ir. W. H. Hetzel, secretaris-penningmeester,

dr. ir. L. J. C. van Es, commissaris.

Jaarvergadering 1936.

De Groepsvergadering zal plaats hebben op 24 of
25 Januari as. te Soerabaja. De agenda voor de ver-
gadering, alsmede bijzonderheden betreffende even-
tueel te houden lezing, excursie en gemeenschappe-
lijke maaltijd, zullen den leden bijtijds worden be-
kend gemaakt.

Begrooting 1936.

In dit nummer zijn opgenomen de ontwerp-begroo-
tingen van de Groep Nederlandsch-Indié en van het
tijdschrift. Deze begrootingen zullen worden behan-
deld en vastgesteld op de a.s. Groepsvergadering.

Ontwerp Groepsreglement.

In dit nummer is tevens opgenomen het ontwerp
Reglement voor de Groep Nederlandsch-Indig, zooals
dit door het Bestuur van de Groep is samengesteld.

In de eerste helft van dit jaar werd op een bestuurs-
vergadering de wenschelijkheid uitgesproken de be-
staande regelingen te herzien in verband met de nieu-
we Statuten en de nieuwe Huishoudelijke Verorde-
ning (uitgave 1935) van het Instituut. Een commissie
uit het Groepsbestuur gekozen, bestaande uit ir. Ch.
F.van Haeftenen ir. H. van der Veen, be-
lastte zich met de opstelling van een nieuw Groeps-
reglement.

De commissie stelde zich op het standpunt, dat bij
het Reglement slechts moeten worden geregeld de in
de Statuten aangegeven punten, en voorts de meest
noodzakelijke huishoudelijke aangelegenheden van de
Groep.

Het ontwerp Reglement zal in de Groepsvergade-
ring van Januari 1936 ter vaststelling worden voor-
gebracht.
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ONTWERP-BEGROOTING 1936 VAN DE GROEP NED.-INDIE.

Ontvangsien | Uitgaven
Cnntributies BijdragenaanKringen
Gewone leden.. .-.f 10000,— en Groepsafdeeling
Juniorleden rrrieneyy  §00— Kring Fasicnuvipnns smanvaseunts f 250,—
Buitengewone leden p. m.|f 10 500,— g Il el e §00-—
[ Keing .., b sl 35 a5 —
R A 38 O O | 33 2 I00,— Kring 1IV... velisalasaiia a9, AO0=
; ! Kring V.. ciivnsnion i ROOF=
Madee lig Baldo. oo vimiom-, | I 500,— Groepsafdeehng M ......... p-m. | f 1 200,—
3 | Kantoorhuur............ f 480,— 480,—
|
Lidmaatschappen,
congressen,cxcur-—
sics en diversen
Fonds voor de Normalisatic-
| raad in Ned.-Indi¢ ............ f 200,—!
\ NIRTA . AN kans wvnses 33 SOy
N.-1. chcn\rcreenlgm- ...... 3 50,—
\ Dm:rscn I PRt B L O Y T T 1 [N 340,—
Administratickosten
Administratie.......c.ucecneviiens f 750,—
Toclage Secretaris ............ 5, 300,— |, 1 050,—
Algemeene Rosten 1
Porti, Telegr., enz. ..coe0veeees [ 150,—
Drukwerk, enz. ........c..ohe: » T5—
Onkosten remises,
Vastgesteld op de ! - Bewaarloon effecten,
- | Incasso, Zegels enz. ......... ;; 125,—
Groepsbestuursvergadering, | Plaatsingsbureau ..... ..... ... 5, 100,—
gehouden te Bandoeng op Reiskosten' ..........ccovcenisnnnes 3 150,=— 15, 600,—
16 December 193s. Oninbare contributies [ 250—
Bijdrage,,De Ing. in N.-1."" ,, 4 525,—
Bijdrage ,,De Ingenieur” ,, 3 850,—
Aandeel contr. K.Lv.I.,, 1 650,—
Onvoorziene uitgaven,, I155— ,, 10 430,—
(f 14 100,— f 14 100,—
———— e
ONTWERP-BEGROOTING VOOR 1936 van De Ingewieur in Ned.-Indie,
Ontvangsten H Uitgaven
=, sk | i  d
Abonnementen ......ccocovveaneranens i 2775— || Drukkosten
AdVETTenTies .. nuaseitiniians e 8y 4 000 — Tekst en Overdrukken ...... f 4 200,—
Dverdeukken ........: wees | 38 500,— Bijlagen en Platen ........... 5, 300,—
Bl]d rage groep Ned lndlé ----- » 4525— ||| AdVertenties ...cccociceeiirans 4 o 300,—
E————— Omslagen ....... 3 250 —|
\ Adresbanden en Stencils . 5y 100, —
\ ‘ CHeBE’S . .o sinuiiniaiad gl 00—
\ Porti drukkem ceenes 3y 500,—| f 6 950,—
) \ Honoraria bijdragen i 1 600,—
Vastgesteld in de
. Redactie
gecombineerde ver- Voorzitter en Leden... ..... f2 400,— |
gadering van de Com- CORRECEOT. wacoasidissiesrssius - » 360,—',, 2 760,—
issi : 1 |
missies van Toezicht en \ Algemeene kosten
Redactie, gehouden te Bandoeng Porti, telefoon enz. ......o.. [ zso.-—-‘
N he | Bureaubehoeften......... fon gy i
0P 32 INOYEmDer  TO35 . b Reis- en Transp ‘rtkost.n... ., 100,—
\ TeekenWerk ..ocovvivorsninsns a3 (G0=—
\ L g L o 755 RN SRS (. 1 [ 490,—
8 4 11 800, — | of 11 800,—
—_— ————
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Ontwerp
Reglement van de Groep Nederlandsch-Indié
van het
Koninklijk Instituut van Ingenieurs.
HOOFDSTUK 1.

Algemeen.
Artikel 1.

Naam, Samenstelling, Zetel.

1. De Groep Nederlandsch-Indié van het Koninklijk In-
stituut van Ingenieurs wordt gevormd door de in Neder-
landsch-Indié gevestigde leden van het Koninklijk Insti-
tuut van Ingenieurs.

2. De zetel van de Groep is te Bandoeng gevestigd.

HOOFDSTUK II1.
Groepsafdeelingen, groepskringen, groepsleden.
Artikel 2,

Ciroepsafdeelingen.

1. Een Groepsafdeeling moet bestaan uit minstens 25
Gewone Leden van de Groep. Door het Groepsbestuur kan
worden toegestaan, dat van dit voorschrift wordt afge-
weken.

2. leder lid der Groep kan tot een Groepsafdeeling
toetreden door het storten van een inschrijvingsgeld van
een gulden. Het lidmaatschap van een Groepsafdeeling is
verder kosteloos,

3. Een Groepsafdeeling stelt haar eigen Reglement vast,
dat evenwel nimmer bepalingen mag bevatten in strijd
met letter of geest van het Reglemenr van de Groep, en
dat de goedkeuring behoeft van het Groepsbestuur,

4. Elke Groepsafdeeling heeft haar eigen Bestuur,
waarvan de samenstelling en verkiezing in haar Regle-
ment wordt geregeld. Wanneer dit Bestuur, naar buiten
optredende, den indruk kan wekken de geheele Groep te
vertegenwoordigen, geschiede dit optreden in goede over-
censtemming met het Groepsbestuur.

5. Elke Groepsafdeeling kan, ter bestrijding van de
kosten harer werkzaamheden, jaarlijks uit de kas van de
Groep beschikken over een bedrag, waarvan de grootte
op de in artikel 13 (sub 1) genoemde begrooting wordt
vastgesteld.

6. In buitengewone gevallen kan het Groepsbestuur aan
de Groepsafdeelingen bijdragen voor bijzondere doelein-
den uit de kas van de Groep toestaan.

7. De jaarlijksche begrooting voor de Groepsafdeelin-
gen zijn aan de goedkeuring van het Groepsbestuur on-
derworpen,

8. Een Groepsafdeeling zal ophouden te bestaan, na-
dat ten minste 2/3 deel van haar leden zich voor de op-
heffing heeft uitgesproken. Indien het ledental van een
Groepsafdeeling beneden 25 is gedaald, kan de Groeps-
afdeeling door het Groepsbestuur opgeheven worden, Het
zitting hebbend Bestuur blijft in functie voor de afwik-
keling der loopende zaken, totdat het door het Groeps-
bestuur van verdere bemoeienissen ontheven is. De leden
blijven tegenover de Groep aansprakelijk voor eventueele
fekorten. Het na voldoening der schulden eventueel res-
teerend bezit gaat over aan de Groep.
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Artikel 3.

Groepskringen.

1. Elke Groepskring stelt zijn eigen Reglement vast,
dat evenwel nimmer bepalingen mag bevatten in strijd
met letter of geest van de Statuten, de Huishoudelijke
Verordening van het Instituut en van het Reglement van
de Groep, en dat de goedkeuring behoeft van het Groeps-
bestuur.

2. De leiding van een Groepskring wordt uitgeoefend
door een Kringbestuur, waarvan samenstelling en ver-
kiezing in zijn Reglement wordt geregeld.

3. Elke Groepskring kan ter bestrijding van de kosten
zijner werkzaamheden jaarlijks uit de kas van de Groep
beschikken over een bedrag, waarvan de grootte op de
in artikel 13, sub 1, genoemde begrooting wordt vastge-
steld,

4. In buitengewone gevallen kan het Groepsbestuur nog
voor bijzondere doeleinden bijdragen aan de Groepskrin-
gen toestaan.

5. De jaarlijksche begrooting voor de Kringen is aan
de goedkeuring van het Groepsbestuur onderworpen.

6. Een Groepskring zal ophouden te bestaan, nadat
ten minste 2/3 deel van zijn leden zich veor de ophef-
fing heeft uitgesproken. Het zitting hebbend Bestuur blijit
in functie voor de afwikkeling der loopende zaken, totdat
het door het Groepsbestuur van verdere bemoeienissen
ontheven is. De leden blijven tegenover de Groep aan-
sprakelijk voor eventueele tekorten. Het na wvoldoening
der schulden eventueel resteerend bezit gaat over aan de
Groep.

Artikel 4,

Leden, toetreding.

1. De voordracht voor toetreding als Gewoon, Junior-,
of Buitengewoon Lid voor in Nederlandsch-Indi€é geves-
tigde candidaten wordt aan den Groepssecretaris gezonden,
die onderzcekt of de candidaat aan de voorwaarden, in
de Statuten en in dit Reglement gesteld, voldoet. De na-
men van de candidaten te wier aanzien het onderzoek
gunstig is uitgevallen worden in het eerstverschijnend
nummer van De Ingenieur in Ned.-Indié vermeld.

2. Gedurende vier weken, gerekend aanvangende op
den datum van bekendmaking van de namen, kunnen de
Leden bezwaren tegen toelating schriftelijk bij het Groeps-
bestuur kenbaar maken. Na onderzoek beslist het Groeps-
bestuur tenslotte over de toelating. De candidaten, tegen
wier toelating geen bezwaren door de leden zijn inge-
bracht, worden beschouwd als lid te zijn aangenomen.

Artikel 5.

Leden, ontslag.

1. Ontzetting uit het lidmaatschap van Gewone, Ju-
nior- of Buitengewone Leden kan geschieden door het
Groepsbestuur:
1° wegens wanbetaling.
2° wegens andere redenen, wanneer minstens 5 stem-

gerechtigde Leden zulks wenschelijk oordeelen en
daaromtrent een onderteekend en met redenén om-
kleed voorstel bij het Groepsbestuur hebben inge-
diend,
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2. De in al. 1, sub 1%, van dit artikel bedoelde ontzet-
ting uit het lidmaatschap kan geschieden, indien bij een
achterstand van een jaar in betaling van verschuldigde
bedragen de aanzuivering uiterlijk 3 maanden na den
datum van afzending van de desbetreffende herinnering
niet heeft plaats gehad.

3. Wanneer in het al. 1, sub 2°, van dit artikel be-
doelde geval het Groepsbestuur, na het betrokken Lid in
de gelegenheid te hebben gesteld zich te verdedigen, oor-
deelt gevolg te moeten geven aan dat voorstel, zendt het
aan het betrokken Lid een uitnoodiging tot het aanvra-
gen van ontslag uit het lidmaatschap. Wordt aan deze
uitnoodiging binnen den daartoe gestelden termijn geen
gevolg gegeven, dan zal het Groepsbestuur het bedoeld
Lid uit het lidmaatschap ontzetten. De in deze alinea
bedoelde Bestuursbeslissingen moeten met minstens 2/3
der in de Bestuursvergadering uitgebrachte stemmen
genomen worden. Van het laatstbedoelde besluit wordt
aan het betreffende Lid onmiddellijk kennis gegeven, Aan
hem staat alsdan, mits binnen een maand na ontvangst
van de mededeeling, hooger beroep op de Groepsverga-
dering open, welke dan met gewone meerderheid van
stemmen beslist,

Artikel 6.

Leden, Financiéele bijdragen enz.

1. De per jaar verschuldigde bijdragen zullen voor
Gewone en Buitengewcne Leden ten hoogste f 25— en
voor Junior Leden ten hoogste f 12,50 bedragen.

2. De Groepsvergadering stelt de grootte van de in het
volgende Instituutsjaar door de Groepsleden te betalen
bijdragen vast,

3. Een gedeelte der ingevorderde gelden worden in
overeenstemming met de daarvoor getroffen regelingen
aan den Raad van Bestuur overgemaakt.

HOOFDSTUK 111,
Groepsbestuur.
Artikel 7.

Samenstelling.

1. Het Groepsbestuur bestaat uit:
1° Een Voorzitter, een Vice-voorzitter, een Secretaris,

een Penningmeester en minstens drie Leden, allen ge-

kozen uit de stemgerechtigde Leden van de Groep,

De Voorzitters van de Groepsafdeelingen en van de

Groepskringen voor zoover te Bandceng gevestigd.
2, De in lid 1, sub 1°, van dit artikel genoemde Be-
stuursieden treden af volgens een door het Groepsbestuur
vast te stellen rooster.

3. Elk Bestuurslid, gekozen ter vervulling van een tus-
schentijdsche vacature, treedt af op het tijdstip waarop
het mandaat van zijn vocrganger be€indigd zou zijn.

4. De Voorzitters van de Groepsafdeelingen en van de
Groepskringen voor zoover niet behoorend tot de in lid 1,
sub 2°, van dit artikel bedoelde bestuursleden zijn ge-
rechtigd de bestuursvergaderingen bij te wonen en heb-
ben hierin adviseerende stem.
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Artikel 8.

Verkiezing.

1. De in art. 7, lid 1, sub 1°, bedoelde Bestuursleden
worden gekozen bij gewone meerderheid van geldige
stemmen uitgebracht door de stemgerechtigde Groepsle-
den op een Groepsvergadering.

2. Het Groepsbestuur stelt voer elk der in het vorig
lid bedoelde vacatures een candidaat en maakt deze can-
didaatstelling ten minste een maand voor den datum van
verkiezing in De [Ingenieur in Ned.-Indi# bekend. De
Groepsafdeelingen, Groepskringen en ook aantallen van
10 stemgerechtigde Groepsleden hebben elk het recht
voor elke vacature een nevencandidaat te stellen, welke
candidaatstelling het Groepsbestuur op zoodanig tijdstip
meet bereiken, dat publicatie in het in deze alinea be-
doelde nummer van De [ngenieur in Ned.-Indié kan
geschieden.

3. Wanneer in den loop van een jaar een vacature in
het Groepsbestuur ontstaat, kan dit zichzelf tijdelijk aan-
vullen, in afwachting van de verkiezing door de eerst-
volgende Groepsvergadering,

Artikel 9.

Vergoeding onkosten.

1. De Leden van het Groepsbestuur hebben, wanneer
zij een Bestuursvergadering of een Groepsvergadering
buitéen hun woonplaats bijwonen, recht op tegemoetko-
ming in de deswege gemaakte kosten.

2. Aan den Secretaris wordt een jaarlijks bij de be-
grooting vast te stellen honorarium toegekend,

Artikel 10,

Voorzitler,

1. De Voorzitter leidt alle Groeps- en Groepsbestuurs-
vergaderingen, welke bijeengeroepen worden zeo vaak hij
zulks noodig oordeelt.

2. Zoo er op een tijdstip, vallende tusschen twee
Groepsbestuursvergaderingen, beslissingen genomen moe-
ten worden, die geen uitstel gedoogen en ten rechte tot
de bevoegdheid van de Groepsbestuursvergadering behoo-
ren, dan is uitsluitend de Voorzitter daartoe bevoegd en
daarvoor tegenover die vergadering verantwoordelijk.

3. Bij afwezigheid van den Voorzitter treedt de Vice-
Voeorzitter in zijn plaats; is deze ook afwezig, dan wordt
de vergadering voorgezeten door den oudsten in leeftijd
van de aanwezige in art, 7, lid 1, sub 1°, genoemde be-
stuursleden.

Artikel 11.
Secretaris.
1. De Secretaris is belast met de briefwisseling van de
Groep.

2. Hij geeft aan den Voorzitter kennis van de belang-
rijke binnenkomende bescheiden.

3. Hij is verantwoordelijk voor alle uitgaande beschei-
den, behalve die, welke door den Penningmeester in diens
functie zijn onderteekend.

4. Hij heeft het archief onder zijn bewaring en draagt
zorg voor een overzichtelijke opberging van alle beschei-
den.
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5. Alle van het Groepsbestuur uitgaande stukken wor-
den door den Voorzitter en door den Secretaris namens
het Bestuur onderteekend, dan wel, na verkregen machti-
ging van den cerstgenoemde, door den Secretaris alleen.

G, De Secretaris draagt zorg voor het nauwkeurig bij-
houden van het Register van de Leden van de Groep.

7. Hij is gehouden aan den Algemeen Secretapis van
het Instituut en aan de Secretarissen der Groepsafdeelin-
gen en -kringen mededeeling te doen van de wijzigingen,
die het ledenregister van de Groep ondergaat,

8. De Secretaris maakt, zoowel van Groeps- als van
Bestuursvergaderingen, de notulen en zorgt dat de goed-
gekeurde en gearresteerde notulen worden bijeenge-
hcuden,

9. Het beheer van boekwerken en tijdschriften, welke
eigendom zijn van de Groep geschiedt door den Secreta-
ris op door het Groepsbestuur nader te omschrijven wijze.

10. De Secretaris regelt den dagelijkschen arbeid van
de voor de administratieve werkzaamheden van de Groep
aangewezen personen.

Artikel 12.

Penningmeester.

1. De Penningmeester beheert de geldmiddelen van de
Groep onder tcezicht van het Groepsbestuur.

2. De Penningmeester wordt bij het geldelijk beheer,
de administratie en de boekhouding daarvan zooveel noo-
dig bijgestaan door den Secretaris, die den dagelijkschen
arbeid van de voor dit werk aangewezen personen regelt.

3. De Penningmeester waakt voor de tijdige inning
van de verderingen van de Groep en van de overigens aan
de Groep verschuldigde bedragen.

4. Hij doet alle uitgaven, voor zoover deze uitdrukke-
lijk volgen uit de door de Groepsvergadering goedgekeur-
de jaarlijksche beégrooting, dan wel waartoe hij door het
Groepsbestuur gemachtig is.

5. Hij zorgt in samenwerking met den Secretaris voor
een geregelde boekhouding en administratie,

6. Hij draagt naar behoefte in den loop van het jaar aan
de penningmeesters der Groepsafdeelingen en -kringen
de bedragen af, welke bedoeld zijn in de art. 3 en 4,

7. De Penningmeester draagt zorg voor het beheer der
geldmiddelen van de Groep,

8. De bij de Groep in beheer zijnde waardepapieren
worden in bewaring gegeven bij een sclide bankinstelling,
ter beoordeeling van het Groepsbestuur,

9. De contante gelden, voor zoover zij niet voor de
dagelijksche behoefte van de kas noodig zijn, worden in
bewaring gegeven bij een of meer dcor het Groepsbe-
stuur aan te wijzen banken, waarmede de Groep een re-
keningcourant opent,

10. Voor de bewaring der in de kas zijnde gelden en
waardepapieren is de Penningmeester verantwoordelijk.

11. De Penningmeester sluit de boeken af per 31 De-
cember van elk jaar,

12. Zoo spoedig mogelijk na afloop van het Instituuts-
jaar doet de Penningmeester rekening en verantwoording
aan het Groepsbestuur, Na goedkeuring van de rekening
en verantwoording geeft het Groepsbestuur aan den Pen-
ningmeester décharge en brengt de voorloopig goedge-
keurde rekening tot eigen verantwoording in de Groeps-
vergadering.
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Artikel 13.

Verantwoordelijkheid aan de Groepsvergadering.

I. Het Groepsbestuur onderwerpt een begrooting van
ontvangsten en uitgaven voor her Instituutsjaar aan de
goedkeuring van de Groepsvergadering. Het ontwerp dier
begrooting wordt tijdig gepubliceerd.

2. Het Groepsbestuur brengt jaarlijks in Maart verslag
uit omtrent de werkzaamheden en den toestand van de
Groep in het voorafgaande jaar door publicatie in her
tijdschrift De Ingenieur in Ned.-Indi¢ en biedt daarbij aan
de Leden aan de op genoemd jaar betrekking hebbende
rekening en verantwoording van de ontvangsten en uit-
gaven van de Groep, alsmede van de exploitatie van het
door de Groep uitgegeven tijdschrift. Deze rekeningen
en verantwoordingen zijn van tevoren reeds onderzocht
door een commissie van twee stemgerechtigde Leden,
niet-Leden wvan het Groepsbestuur, daartoe met een
plaatsvervangend Lid aangewezen in en door de laatste
Groepsvergadering.

3. Het Bestuur van elk der Groepsafdeelingen en
-kringen zendt het Groepsbestuur in Januari het op zijn
onderdeel betrekking hebbend verslag, zoomede rekening
en verantwoerding over het voorafgaande jaar,

HOOFDSTUK 1V,
Greepsvergadering en referendum.

Artikel 14.

Bijeenroeping.

1. Groepsvergaderingen worden op door het Groeps-
bestuur te bepalen plaatsen en tijden belegd, welke tijdig
aan de Leden van de Groep bekend worden gemaakt,
evenals de agenda,

2. Door minstens 10 stemgerechtigde Leden van de
Groep kan aan het Groepsbestuur het voorstel gedaan
worden tct het beleggen van een vergadering, bij welk
voorstel het te behandelen onderwerp moet worden op-
gegeven,

3. Oordeelt het Groepsbestuur om gewichtige redenen
gan het voorstel geen gevolg te moeten geven, dan wor-
den die redenen aan de voorstellers medegedeeld; in de
eerstvolgende Groepsvergadering worden de Leden hier-
mede in kennis gesteld.

Artikel 15,

Stemmen.

1. In een Groepsvergadering mogen slechts beslissin-
gen genomen worden over onderwerpen, welke op de
agenda voorkomen,

2. Stemmen over personen in een Groepsvergadering
geschiedt, indien de Voorzitter dit noodig acht, schrifte-
lijk.

3. Stemmen over zaken geschiedt mondeling.

4. In de Groepsvergaderingen en bij schriftelijk stem-
men buiten de Groepsvergadering, wordt bij gewone
meerderheid van stemmen beslist, tenzij anders bepaald
is in dit Reglement. Bij staking van stemmen beslist de
Voorzitter, tenzij hij er voorkeur aan geeft bij personen
het lot te laten beslissen.

5. Blanco stemmen en stemmen van onwaarde worden
beschouwd als niet te zijn uitgebracht.
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Artikel 16.

Referendum.

1. Indien 25 stemgerechtigde Leden een Referendum
verzoeken om wijziging te brengen in een besluit van
een Groepsvergadering, is het Groepsbestuur verplicht
daarvoor het noodige te verrichten. Ook het Groepsbe-
stuur kan een zoodanig referendum uitlokken,

2. De uitspraak van een referendum gaat boven die
van een Groepsvergadering.

3. Een referendum beperkt zich tot alle stemgerech-
tigde Leden van de Groep.

4. Voor beslissingen, die 2/3 van de uitgebrachte stem-
men van een Groepsvergadering eischen, is hetzelfde deel
der in een referendum unitgebrachte stemmen vereischt. Bij
staking van stemmen over ¢en aangelegenheid, die slechts
een gewone meerderheid vereischr, blijft bij een referen-
dum het besluit van de Groepsvergadering gehandhaafd.

5. Over de uitslag van verkiezingen van personien wordt
geen referendum gehouden,

HOOFDSTUK V.
Yertegenwoordiging,
Artikel 17.

Vertegenwoordiging in den Raad van Bestuur.

1. De Vertegenwoordigers van de Groep in den Raad
van Bestuur van het Instituut worden in een Groepsver-
gadering, na candidaatsstelling en stemming op de wijze
als voor Groepsbestuursleden is voorgeschreven, geko-
zen uit de stemgerechtigde Leden van het Instituut.

2. Van deze Vertegenwoordigers treedt zooveel mogelijk
jaarlijks bij het einde van het Instituutsjaar er één vol-
gens rooster af,

3. Wanneer in den loop van het Instituutsjaar plaatsen
van aldus gekozen Raadsleden openvallen, worden deze
door het Groepsbestuur aangevuld. De Raadsleden, die
aldus buitengewoon zijn benoemd, treden af op den tijd
bepaald voor hen, wier plaats zij vervullen.

4, De volgens rooster aftredende Vertegenwoordigers
van de Groep zijn dadelijk herkiesbaar,

HOOFDSTUK VI.
Publicaties.
Artikel 18,

Het tijdschrift ,.De¢ Ingenieur in Nederlandsch-Indié”,
1. De Groep geeft een maandblad uit, genaamd De
Ingenieur in Ned.-Indié, Daarin kunnen worden opgeno-

DE INGENIEUR IN NED.-INDIE,
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men, eventueel in verkorten vorm, mededeelingen van
huishoudelijken aard betreffende het Instituut, de Groep,
de Groepsafdeelingen, de Groepskringen, de Vereeniging
van Waterstaatsingenieurs in Nederlandsch-Indié en de
Vereeniging van Ingenieurs en Geologen bij den Dienst
van den Mijnbouw in Nederlandsch-Indi€é, zoomede ver-
slagen van bijeenkomsten van de Groep, de Groepsonder-
deelen,en beide genoemde Vereenigingen, en voorts een
weergave van de in deze te houden of gehouden voor-
drachten. Verder kunnen artikelen betrekking hebbende
op de ingenieurswetenschappen worden opgenomen.

2. Het tijdschrift wordt geredigeerd door een Redactie-
commissie, onder toezicht van een Commissie van Toe-
zicht.

3. De Commissie van Toezicht wordt uit en door het
Groepsbestuur gekozen.

4. Voor alle publicaties beslist zoowel wat betreft om-
vang als in te ruimen plaats en tijdstip van publicatie de
Redactiecommissie, behoudens beroep op de Commissie
van Toezicht.

5. De Redactiecommissie bestaat uit hoogstens drie Le-
den, welke lid moeten zijn van het Instituut en welke door
het Groepsbestuur worden benoemd en ontslagen, Elk der
in lid 1 van dit artikel genoemde vereenigingen is ge-
rechtigd voor benoeming en ontslag van een der Leden
van de Commissie van Redactie een voordracht te doen.
Door het Groepsbestuur wordt een der Leden als Voor-
zitter van de Redactiecommissie aangewezen.

6. leder jaar wordt in November voor het eerstvolgende
jaar een begrooting voor het tijdschrift opgemaakt in een
gecombineerde vergadering van de Commissies van Toe-
zicht en van Redactie. Deze begrooting wordt het Groeps-
bestuur aangeboden,

HOOFDSTUK VII.

Slotbepalingen.
Artikel 10,

Wijziging Reglement.

Wijzigingen in dit Reglement mogen slechts door een
Groepsvergadering worden aangebracht. Een beslissing
over zulke wijzigingen vereischt een meerderheid van 2/3
van de uitgebrachte stemmen.

Artikel 20,

Onvoorziene gevallen.
Het Groepsbestuur beslist in alle gevallen, waarin niet
is voorzien bij het Reglement van de Groep.
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II. BOUWKUNDE.

INHOUD: Het kantoorgebouw van de Postspaarbank te Makassar, door ir. W. Lemei.

Het kantoorgebouw van de Postspaarbank te Makassar

door

ir. W. LEME],

heofdingenieur voor de Landsgebouwen te Bandoeng.

_ In 1932 besloot de Directie van de Postspaarbank
in Ned.-Indié tot den bouw van een kantoorpand te
Makassar, Het maken van het ontwerp werd aan den
toenmaligen Leider van den Landsgebouwendienst in
het ressort Soerabaja, ir. Breunin g, opgedragen.
Het komt me voor, dat ir. Breuning zich op
Verdienstelijke wijze van deze opdracht gekweten
heeft. Van het beschikbare terrein, dat gelegen is op
den hoek van den Ravelijnsweg en een in de toekomst
door de Gemeente aan te leggen plantsoen, werd
®€n zoo voordeelig mogelijk gebruik gemaakt. Ge-
Zorgd werd, dat de lichtwanden van het gebouw in
hoofdzaak op het Zuiden en Westen werden aange-
bracht. In verband met de ligging van Makassar op
= 59 Zuiderbreedte wordt op deze wijze de aange-
Naamste verlichting en de koelste temperatuur van
€t interieur verkregen.
De plattegronden — het gebouw bevat een hoofd-
Verdieping en sousterrain —zijn uitermate beknopt
N overzichtelijk. Het plan van de hoofdverdieping
evat in den ZW-hoek een tegen regen en wind be-
Schutte portiek met trap voor het publiek, welke toe-
8ang geeft tot de ruime en hooge bankhal. De onder-
:erdeeling van deze hal is tot stand gebracht met
€rplaatsbare houten puien, hetgeen een soepele aan-
Passing aan zich wijzigende bedrijfseischen mogelijk
maak}. Aan de noordzijde is een aanbouw ontworpen,
farin zich een diensttrap en de toiletten bevinden.
- Het sousterrain-plan bevat in den evengenoemden
wa_“bouw den toegang voor het personeel en een rij-
atel-_hergplnats, terwijl onder de bankhal een ruime
'Ch}Eer!der en kluis zijn geprojecteerd.
archl_tbreidi_ng van de bankhal is op practische en
Ko “fb‘ctun:.sch_wel verantwoorde wijze mogelijk in
van“i:ljke richting. Bij de constructieve samenstelling
liji et bo.uwwerk is met deze mogelijkheid al dade-
Van rekening gehouden (zie de betreffende détails
den oostwand van het gebouw).
Sou: hm"xw van het in Indi&¢ weinig gebruikelijke
heidtzﬁam vereischte eenige bijzondere oplettend-
1] het projecteeren, temeer daar de vloer ervan
°r den maximum grondwaterstand ligt. Aangezien
nte Verwachten waterdruk op vloer en wanden ge-
8 en de fundeeringsbodem betrouwbaar is, werd
met‘":ﬁ tot het maken van een aan de bovenzijde
Inten voorziene doorgaande gewapend beton

de

plaat, welke tevens de fundeering van het gebouw
uitmaakt. Deze plaat vormt één geheel met de 10 cm
dikke bekleeding van de van karampoeangsteen in
P. C.-specie opgemetselde muren. Op regelmatige
afstanden zijn in het metselwerk gaten gespaard ter
verkrijging van een hecht verband tusschen het met-
selwerk en het daartegen gestorte gewapende beton.
Op plafondhoogte vormt de wandbekleeding een ge-
heel met den gewapend betonvioer van de hoofdver-
dieping. De ruimten tusschen de vloerribben zijn
opgevuld met zand, waarop de tegelvloer van het
sousterrain is gelegd.

Het plint van het gebouw werd tot raamdorpel-
hoogte van de hoofdverdieping opgetrokken in schoon
karampoeangsteen-metselwerk. Daarboven zijn de mu-
ren van baksteen en voor zoover het de bankhal be-
treft, verstijfd met gew. beton kolommen, benevens
twee horizontale verbanden ter halver- en op muur-
plaathoogte.

De houten kap is gedekt met ijzerhouten sirappen,
waarvan de grijs-zwarte toon fraai harmonieert met
het rustiek natuursteenplint. Het pleisterwerk is heel
licht créme getint; de houtwerken zijn donker groen
geschilderd met uitzondering van de raambladen, wel-
ke roomkleurig zijn. Het geheel maakt een zeer ver-
zorgden indruk.

Inwendig zijn alle houtwerken blank gepolitoerd;
de vloeren van de hal belegd met effen roode P. C.-
tegels met dito plinten, terwijl de wanden en plafond-
platen zijn bestreken met licht geel calcarium in twee
nuances.

Vermelding verdient nog, dat de nissen in de bank-
hal, waarin de kasten van het kaartsysteem plaatsing
vinden, afsluitbaar zijn met een brandvrije vouwdeur,
fabrikaat Lips, welke in geopenden stand geborgen
wordt tegen den achterwand van het gebouw. Tus-
schen bureauhal en archiefkelder bestaat communica-
tie door middel van een handliftje.

De uitvoering van het bouwwerk werd, na gehou-
den aanbesteding bij uitnoodiging in September '34,
gegund aan de Hollandsche Beton Mij. De bouw had
een voorspoedig verloop, zoodat in Juni 1935 het ge-
bouw door de bank in gebruik genomen kon worden.
De directie werd tot groote tevredenheid van de Post-
spaarbank-directie gevoerd door den E. A. W. Inge-
nieur, ir. Beauchez, te Makassar.
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1V. MIJNBOUW EN GEOLOGIE.
,DE MIJNINGENIEUR?”

INHOUD: Over de verplaatsing van de kraters der vulkanen Slamet, Lamongan, Merapi en Semeroe, door dr. M.
eumann van Padang — Lepidocyelina zeijlmansi nov. sp., eine polylepidine Orbitoidide von Zentral-Bor-
Neo, nebst Bemerkungen iiber die verschiedenen Einteilungsweisen der Lepidocyclinen, von dr. ir. Tan Sin

0 k. — Economische mededeelingen. — Personalia.

Over de verplaatsing van de kraters der vulkanen Slamet,
Lamongan, Merapi en Semeroe

door

dr. M. NEUMANN VAN PADANG,

geoloog bij het Vulkanologisch Onderzoek.

Vele uitbarstingen zijn zoo rampspoedig geweest,

Omdat de krater niet in het midden van den vulkaan-
top, maar excentrisch op den rand van den top of op
de flank van den berg was gelegen. Bij een centrale
toperuptie van normale grootte worden de uitgewor-
Pén steenen en slakken naar alle kanten verspreid; zij
ollen langs de berghellingen omlaag en zullen al-
leen daar vernielingen aanrichten. Naarmate het puin
Verder van den krater afkomt, wordt de samenhang er-
Yan en daarmee de vernielende uitwerking echter
Minder. De aschwolken, die door hun gering soorte-
lijk gewicht geen eigen bewegingsrichting hebben,
unnen door de luchtstroomingen ver weggevoerd
Worden en schade aanrichten aan gewassen en kultu-
Tes, maar zij zullen voor mensch en dier in den regel
Niet fataal worden.

Geheel anders zijn de gevolgen van een vulkani-
Sche uitbarsting, wanneer de krater excentrisch op den
top of op de helling van den berg is gelegen. Dan zul-
en de eruptieprodukten ook langs de helling omlaag
Storten, de zijwaartsche verspreiding van het gloeiende
Puin zal in het algemeen gering zijn, maar daarvoor
“al het des te verder voetwaarts reiken. Deze massa’s

Jven meer bij elkander, vooral wanneer diepe ra-
Viinen het puin verzamelen. Daardoor behouden zij
et alleen heel lang hun hooge temperatuur, maar
“1J bezitten ook een groote mechanische energie, en

een alles vernielende lawine zullen zij tot ver in
®t voorland dringen.
exHEt t;liikt nu, dat vele onzer aktieve vulkanen' _zoo'_r_l
en‘;"enhaschen krater in den top hebben, terwijl bij
pla "-'ll? ervan nog in historischen tijd een kraterver-
atsing is waargenomen.
de:an de vier hieronder te besprgker? hel_'gen is !:l‘i]'
i Slamet en den Lamongan uit historischen  tijd
‘Ver:’ of althans geen groote verplaatsing van den
enden krater bekend. Wel wordt van den

Lamongan verhaald, dat bij de uitbarsting van eind
September 1847 een nieuwe krater even ten ZO van
den anderen was ontstaan (1854 ') p. 1132), maar
in dien tijd bestonden geen kraterkaarten, zoodat
deze verandering helaas niet meer is na te gaan.

Kraterverplaatsingen ontstaan op tektonische of vul-
kano-tektonische spleten in het vulkaanlichaam. Wan-
neer de spleten tektonisch en dus reeds in den on-
dergrond aanwezig zijn, dan zal het gloeiende magma
ook langs deze spleten omhoog stijgen en dan zal
de magmakamer in horizontale richting een eenzij-
dig langgerekten vorm krijgen. Op een bepaald punt
van deze spleetvormige magmakamer breken de
krachten door, en er ontstaat een eruptiepunt, waar-
omheen zich de vulkaan opbouwt. De oorspronkelijke
spleet zal vooral in den eersten tijd zijn invloed ook
op het vulkaanlichaam doen gelden, en bij elke
nieuwe ophooping van spanningen zal de spleet en
in dezelfde richting ook het dak, dat is dan de vul-
kaan, gedeeltelijk openrijten. Hoe grooter en hoe
ouder een vulkaan echter wordt, des te meer zullen
de vulkano-tektonische scheuren, dus koncentrisch en
radiaal geordende breuken, in den bergkolos ont-
staan. Daardoor kan het aktieve en opstijgende
magma langs nieuwe en anders gerichte zwakke plek-
ken een weg naar buiten vinden, en zoo komt het, dat
de'latere kraterverplaatsingen vaak een geheel andere
richting hebben dan de tektoniek van den ondergrond
zou doen vermoeden, in verband met de richting der
belangrijkste breuken uit de omgeving van den berg,
of volgens de plaats der vulkaanreeksen. Zoo is b.v,
de vulkaanrij Oenggaran, Telemojo, Merbaboe, Me-
rapi nagenoeg Noord-Zuid gericht, zoodat men mag
aannemen, dat in deze richting een groote dwars-
breuk door den ondergrond van Java loopt. De kra-
terverplaatsing van den ouden Pasarboebarkrater naar

1) Zie lgjst van aangehaalde geschriften,
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den tegenwoordigen Merapitop is echter NO-ZW ge-
richt, terwijl de jongste kraterverplaatsingen in den
top van den Merapi van 1883-1930 in Oost-West
richting, dus weer anders is geweest.

Veranderingen in den top van den Slamet.

Een prachtig voorbeeld van een kraterverplaatsing
in voorhistorischen tijd vertoont de Slamet, waar de
beweging van NO naar ZW is geweest (1935 p. 54).
Qorspronkelijk was de krater ongeveer 400 m noord-
oostelijker en de hoogste wal K; (rechts op fig. | en
2) is de rest van dezen oudsten kraterrand. Te oor-
deelen naar de bocht, die nu nog in dezen wal te her-
kennen is (fig. 1), zal de krater een doorsnede van
-~ 500 m gehad hebben. Het overgebleven stuk van
dezen ringwal bestaat uit lavabanken, zoodat in dien
tijd veel lava moet zijn uitgevloeid. De puntjeslijn
K; van fig. 2 geeft de vermoedelijke plaats aan van
den ZW-wal van dien krater. Daarna ontstond de
tweede krater K., die den ZW-wal van den vorigen

DE INGENIEUR IN NED.INDIE,
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vernield heeft. Ook deze krater zal ongeveer 500 m
groot zijn geweest, en de lavalagen, die men in den
Zuidwand van den tegenwoordigen krater aantreft,
stammen voor een deel nog uit dien tijd. Tijdens de
werking van den derden krater K; heeft de vulkaan
hoofdzakelijk asch uitgestooten, waardoor slechts een
ringwal van lossen tuf is ontstaan, die door latere
erosie in enkele ronde heuvels is herschapen (1930
foto | en 2). Verder is hij te herkennen aan een rug
met duidelijk inspringende bocht, ten Oosten van den
tegenwoordigen krater. Ten slotte ontstond de tegen-
woordige krater, die in historischen tijd steeds gewerkt
heeft, en eveneens in hoofdzaak asch heeft uitgestoo-
ten. De kraterverplaatsing bij den Slamet geschiedde
dus over een afstand van =+ 400 m, waardoor de te-
genwoordige krater excentrisch op de helling van den
oorspronkelijken kegel en de ZW-kraterrand meer
dan 100 m lager dan de NO-top is komen te liggen,
twee redenen, waarom de ZW-zijde van den berg van
uitbarstingen meer te lijden heeft dan de NO-zijde.
Taverne (1926* p. 39) was deze kraterverplaat-

sing reeds opgevallen, ofschoon hij

KRATER VAN DEN G SLAMET
Veigens Jaarversl Top Dienst 930,
° 290

A400m

eenigszins andere grenzen aangeeft (ver-
gelijk fig. 1 met foto 8 in 1926 p. 38).
Hij brengt ze in verband met een groote
tektonische breuklijn, die niet alleen door
het geheele vulkaanlichaam en het NO
voorland gaat, maar die vermoedelijk
ook samenvalt’ met de groote verschui-
ving, welke Verbeek op blad V van
zijn geologische kaart aangeeft,

Veranderingen in den top van den
Lamongan.

Evenals bij den Slamet is de groote
kraterverplaatsing van den Lamongan in
voorhistorischen tijd geweest; hierop
heeft Tavern e eveneens (1926% p. 94)
reeds gewezen. Ook hier was de bewe-
ging naar het ZW. De oudste zichtbare
kraterrand (fig. 3) van dezen vulkaan is
de hooge NO-rug, d.i. de 1668,5 m hooge
top van den G. Taroeb (1913 p. 158).
Deze wal is reeds heelemaal met bosch
begroeid en heeft, zoolang hij door
menschen beschreven is, steeds denzelf-
den vorm gehad. Zijn voormalige krater is
gedeeltelijk opgevuld door den wal ¢ van
den Tjandikrater, die op den rand van
den Taroebkrater is ontstaan en diens
Zuid- en Oostwal geheel vernield heeft.
Maar ook van dezen Tjandikrater kent
men geen vulkanische werking en alleen
het overgebleven stuk van den ringwal
verraadt ons, dat deze ongeveer 400 m
groote krater eenmaal bestaan heeft.
Daarna . ontstond de tegenwoordige L#-
mongankegel, waarvan ik de verande-
ringen van den top sinds 1879 zal be-
schrijven, omdat sinds dien tijd behoor
lijke kaarten er van bestaan.

Fig. 1. Krater van den G. Slamer volgens Faarverslag Topografischen
Dienst 1930.
Fig. 2.

ZW-NO-dwarsdoorsnede door den top van den Slamet.

In Mei 1877 is er een uitbarsting
geweest (N. T. v. N.-I. DI. 38 p. 144),
waarbij de asch tot Probolinggo, Pasoe
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stand als de onderste teekening
van fig. 3 aangeeft. Doordat de
geheele vroegere top weggescho-
ten is, zijn in de vulkaanwanden
interessante oude afzettingen
ontsloten. Zoo vindt men boven
de 60 m hooge puinkegels van
den Noordwand een witgekleur-
de, door solfatarenwerking ge-
deeltelijk gekaoliniseerde brek-
cie van == 20 m dikte, die reeds
in den kraterwand van 1879
moet zijn voorgekomen, omdat
deze oude vulkaanmantel nu
weer aangesneden is, zooals uit
de profiellijnen blijkt.

De lavabank, welke boven de
zoo juist genoemde brekcie ligt,
is zeer waarschijnlijk van 1885,
terwijl ook de 40 cm dikke, lood-
rechte lavagangen in den NW-
hoek van den krater, die door

e i e e

Fig. 3.

foean, ja zelfs tot Soerabaja, op meer dan 100 km
ifstand is gevallen. Een lavastroom kwam nabij
den top, van ongeveer | 500 m hoogte, uit den berg-
Wand, en vloeide over de ZW-helling omlaag, waarbij
de begeleidende steenlawinen 18 bouw akker heb-
en vernield (1886 p. 106). Daar de lava in den krater
9p even groote hoogte zal hebben gestaan als de plek
Was, waar ze uit den vulkaanmantel vloeide, moet
Us de krater tot 1500 m hoogte opgevuld geweest
Zljn, De latere erupties van deze uitbarsting hebben
€ lava in den krater echter weer verwijderd en toen
¢ Topografische Dienst twee jaar later, in 1879, den
'op opmat (zie de kaart 1886. Fig. 6), was hier een
lep gat, waarvan de bodem zich meer dan 200 m
nder den hoogsten rand bevond (bovenste profiel van
IZ. 3). De kraterrand lag in een schuin hellend vlak,
Waardoor hij in het ZW meer dan 100 m dieper lag
dan in het NO.

In 1883, 1884 en 1885 zijn er weer uitbarstingen -

Bweest, waarbij ook lava is uitgevloeid. De lava
Van 1885 kwam volgens Fennema (1886 fig. 7) van
Ingeveer 1560 m hoogte. Deze uitbarsting is op 11
Maart begonnen (N. T. v. N.-1. DI. 46 p. 19) en heeft
Met twee onderbrekingen, n.l. in Juni en van midden
Augustus tot midden November, het geheele jaar door
Beduurd,

l Door al deze uitbarstingen was in den krater van
879 een nieuwe kegel ontstaan (middelste profiel
,:g' 3), die tenslotte tot | 662 m hoogte reikte en den
"Oegeren krater geheel had opgevuld. In den top was
k klein gat van slechts 80 m doorsnede. De verti-
ale lijn Km, door het midden van dezen krater viel
= ter samen met die van 1879 en wel op een afstand
N == 870 m van het triangulatiepunt S. 813 op den
- Taroeb.
al van uitbarstingen hebben sindsdien den vul-
top weer veranderd, en nu hebben we een toe-

de brekcie heengebroken zijn,
uit dezen tijd zullen stammen.

De zuidelijke en*ZO vulkaan-
mantel bestaat uit afwisselende
lavalagen van 0.4 tot | m en tuf-
fen van 1-3 m dikte. Op 25 m hoogte boven den kra-
terbodem beginnen deze lagen, alwaar de afzettingen
(Fy van 1879-85, en misschien zelfs oudere lagen ont-
sloten zijn. De lagen g boven de 1575 m moeten
echter van jongeren datum zijn, zoo ook de lavagang
h, die in de ZZW-wand als muur te voorschijn komt,
omdat deze lava tot nabij den rand op 1 600 m hoogte
reikt.

De tegenwoordige kraterbodem is een smalle
zandvlakte, die in Qost-West richting 40 m lang en in
N-Z richting slechts een paar meter breed is. In 1922,
tijdens het bezoek van Kemmerling (1922 p. 25),
was deze zandvlakte 70 % 40 m groot, maar afstor-
tingen van de wanden, waarvan de geweldige puin-
kegels aan alle zijden getuigen, hebben den krater-
bodem kleiner gemaakt. De bodem is op 1463 m
hoogte geteekend, 188 m onder den hodgsten krater-
rand, zooals uit een meting van personeel van het
Vulkanologisch Onderzoek in 1929 en 1933 bleek.
Voor dezen hoogsten rand werd in tegenstelling met
de kaart van den Top. Dienst (1813 p. 158) een hoogte
van | 6514 m aangenomen, omdat dit bedrag in Mei
1935 verkregen werd door twee metingen van en naar
het punt S. 813 op den G. Taroeb, waarbij een hoogte-
verschil van 16,10 m en 18,12 m, dus gemiddeld
17, m ontstond.

Het midden van den tegenwoordigen kraterbodem
(Kmg) ligt 20 m ten ZW van dat der vroegere kraters
(Km,), maar of men hier reeds met een kraterver-
plaatsing te doen heeft, of dat deze kleine verandering
ontstaan is, doordat de laatste erupties een weinig
schuin gericht waren, is niet met zekerheid uit te
maken. De krater was nu eens grooter dan weer klei-
ner en kreeg daardoor een zeer onregelmatigen
vorm. Zoo is de eigenaardige bekkenvormige gestalte
in den noordelijken kraterwand geheel te wijten aan
jonge afzettingen (f). Bestudeert men den ondergrond
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van deze kom, dan ziet men, dat zij niet
ontstaan is door Kkraterverplaatsing (1926"
p. 94), maar doordat bij de laatste explosies
een lavamassa tegen den wand van den
krater van 1879 is blijven zitten.

Veranderingen in den top van den
Merapi.

Hoe groot de vernieling van het voorland
kan zijn, wanneer het eruptiepunt excen-
trisch is gelegen, heeft de Merapi-uitbarsting
in 1930 geleerd (1933 p. 29). Toen kwam
de lava ten Westen van en 250 m onder den
top uit den bergwand, Bij de hoofderupties
van 18 en 19 December 1930 werden meer
dan 20 km* terrein met 33 dorpen geheel
of gedeeltelijk vernield. Daarbij zijn de
diepe ravijnen van grooten invloed geweest
op de verbreiding van de eruptieprodukten,
welke in de omgeving van de kali Senowo
en kali Lamat tot op 8 km, van het hoofd-
ravijn, de k. Blongkeng zelfs tot op 12 km
van den top vernielend hebben gewerkt. De
verplaatsing van het eruptiepunt van 1883-
1888, 1911-1913, 1022 en 1930-1931 heb ik
reeds in verschillende publikaties behan-
deld (1931, 1931%, 1932, 1933, 1935) waar-
naar dus verwezen wordt. In (1935 p. 55)
is voor den groei van den Westdom bij ver-
gissing 1909-1911, inplaats van [911-1913
aangegeven.

o TMerapi (m 1)

Seranderingen (n din fop van (883 - 1920,

Fig, 4.
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Merapi (o 7)

Veramdermmgere in dets fog van 1932 - 1912

*Fig. §.

In fig. 4 zijn nauwkeurige dwarsprofielen door den
Merapitop geteekend waaruit de groei van den OQost-
dom (G. Anjar) en het midden van de opstijgende
lavamassa door een pijl aangegeven is. In fig. 5 zijn
de dwarsprofielen uit de jaren 1922 en 1930 te zien,
en van 1032, gekonstrueerd volgens de niet genoeg te
waardeeren krateropname van W. Petroeschev-
sky, waarvoor hij in den krater is afgedaald en er
heeft gewerkt,

Het midden van de lavauitvloeiing van 1922 was
ongeveer 200 m van dat van den Qostdom wverwij-
derd, terwijl het midden van de uitvloeiing van 1930
en 1931 er ongeveer 400 m vanaf lag.

Veranderingen in den top van den G. Semeroe.

Ten slotte zal hier de interessante kraterverplaat-
sing van den Semeroe besproken worden (fig. 6). De
Mahameroe, de hoogste top van dezen vulkaan, is ver-
moedelijk de oudste te rekonstrueeren krater. Arn.
Heim (1916 p. 8) teekent dezen krater in navolging
van R. Fennem a (1886 fig. 16) onder den top zelve,
naar aanleiding van de ligging der puinlagen (c).
die op de noordelijke helling nabij den top ontsloten
zijn en den indruk wekken, horizontaal te liggen en
een ouden krater op te vullen. Konstrueert men dezen
krater met een doorsnede van 500 m nabij de opper-
viakte, dan ligt de kraterpijp ongeveer als fig. 0
aangeeft.

Voor de bestudeering van de veranderingen, welke
door de verschillende uitbarstingen zijn ontstaan, W&~
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fen S5 kraterkaarten ter beschikking, bijna alle door
den Topografischen Dienst gemaakt en wel die van
1879, van 18 Mei 1885 volgens Fennema, van
€cember 1909, December 1911 en Augustus 1920.
profiellijnen zijn in NW-ZO richting door den pi-
t‘ﬂt‘ P 786 (1926 p. 137) en door den krater Djong-
Bringseloko getrokken, terwijl het stuk links van
I? 786 de doorsnede van den Mahameroe in noorde-
lijke richting aangeeft. Deze ombuiging was noodig
9m de veranderingen van dezen top beter tot uitdruk-
Ing te kunnen brengen.

_ Uit de profielen blijkt nu, dat het eruptiepunt in
den allerjongsten tijd 125 m in ZO-richting verplaatst
S, een feit dat tot nog toe onbekend is gebleven (zie
9. 1922 plaat S V). In 1879 bevond zich ten ZO van
®n Mahameroetop een 210 m groote ondiepe krater,
Welks middelpunt ruim 550 m van den Mahameroe-
P verwijderd was, en welks hoogste NO-rand 3 615
m, de laagste ZW-rand 3 595 m b.z. lag (beide niet in
¢ profiellijn aangesneden).
usschen dezen kraterwal en den Mahameroe was
N rug van los puin (x in fig. 6), die door erosie ver-
Ween, waardoor een kom ontstond, waarin Kem -
Merlin g (1922 plaat S III) de letter K; heeft ge-
datst, Deze kom is dus niet een oude krater, maar
s €rosieravijn, en de puinafzettingen, die tusschen
i N Mahameroe en den kraterrand van den Semeroe
B&en, vormen dus niet den oostelijken rand van den
ahameroekrater” (1922 p. 5).
N April 1885 is er een belangrijke uitbarsting ge-
t. Terwijl van | tot 18 April aschregens en steen-
Mingen gemeld werden, vond op dien laatsten dag
tastrofe plaats. Niet door den druk der in den

b 4 R - Wi ool e pipon,
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Semeroekrater  aanwezige lava
(1922 p. 8) is toen de zuidelijke
kraterrand bezweken, maar omdat
een lavamassa op 3400 m hoogte
door den vulkaanmantel was heen-
gebroken (1930 p. 31) en een 200
m hooge kratervulling met een ge-
deelte van den vulkaanmantel mee
naar buiten gewerkt had. Deze
massa’s stortten omlaag en veroor-
zaakten te zamen met de gloeiende
lava gloedwolken, die groote vernie-
lingen aanrichtten. Eind April ging
de kloof nog geleidelijk in den kra-
ter over, waaruit de gevolgtrekking
gemaakt mag worden, dat de lava-
stroom, die in de kloof lag, nog in
beweging was, zoodat het puin der
erupties, die nog steeds in den kra-
ter zelf plaats vonden, op den bewe-
genden lavastroom geen wal kon
vormen. Begin Mei was weer een
dam van eruptieprodukten ontstaan,
die den krater naar het Zuiden af-
sloot, en zoo ontstond langzamer-
hand weer een normale krater. Toen
de top in December 1909 weer werd
opgemeten, nadat de vulkaan in de
voorafgaande jaren herhaaldelijk
gewerkt had, was hier een kleine
krater, waarvan de rand nog geen
200 m doorsnede had, terwijl de bodem veel kleiner
was. In al deze jaren is de werking door hetzelfde
eruptiekanaal gegaan.

De eerste kraterverplaatsing is ontstaan bij de
groote uitbarsting van November 1911, Na een voor-
eruptie van 1-15 November, vonden op den laatsten
dag om 5 uur 's namiddags explosies plaats, waarbij
de eruptiewolken volgens van Gogh (1913") tot
15000 m hoogte werden uitgestooten en de steenen
tot op 25 km van den top neerkwamen. Een groote
hoeveelheid puin werd door de vernieling van den
zuidelijken kraterwand (zie fig. 6 en de kaart in 1911
p. 225) op de vulkaanhelling geworpen. Gedeelten
hiervan stortten omlaag en verschroeiden 8 bouw ter-
rein, terwijl de regens van dien avond groote hoe-
veelheden eruptiemateriaal naar omlaag voerden,
waardoor 65 bouw akker door overstroomingen ver-
nield werden.

Ten slotte werd bij de uitbarsting van 1913, de
laatste die we kennen, een stuk van den ZO-krater-
wand vernield, doordat het midden van de krater-
pijpmonding 75 m ten opzichte van dat van 1011
verplaatst was. Daardoor ontstond de tegenwoordige
krater (1919 p. 100).

Slotbeschouwingen.

Door de verplaatsing van den krater en de excen-
trische ligging van het eruptiepunt werden enkele
zijden van den berg telkens weer opnieuw vernield,
terwijl de andere zijden zoo goed als geen schade
ondervonden. Bij den Slamet is het vooral de Zuid-
zijde, waar de vernielingen kunnen plaats vinden, en
door een ongelukkige ligging van den bergrug over
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de toppen Igir Malang, Igir Tjowet en G. Pogok ook
de NW-zijde. Deze bergrug vangt namelijk al de erup-
tieprodukten, die naar het Westen afstorten, op en
voert ze in de richting van de kali Goeng, die naar
den NW-voet van den berg stroomt. De Noord- en
Oostvoet van den Slamet hebben na de eerste krater-
verplaatsing in het algemeen niet meer geleden. En
zoo vindt men op de Zuid-, maar vooral op de Noord-
westzijde van den berg geweldige laharafzettingen,
die op de Noord- en Qostzijde ontbreken.

Ook bij den Lamongan werden de Zuid- en Westvoet
telkens weer vernield, hier door lavastroomen en de
begeleidende steenstortingen.

In de laatste eeuwen is het vooral de Westzijde van
den Merapi geweest, waar de katastrofen zich hebben
afgespeeld, maar verschillende malen werden ook de
Zuid- en ZO-zijde vernield, terwijl de Noord- en NO-
zijde van den berg weer zoo goed als niet geleden
hebben,

De eenzijdige verwoestingen van het Semeroe-
voorland heeft Kemmerling (1922 plaat S 1I)
zeer duidelijk in kaart gebracht. Bij de vernieling
van den vulkaantop in 1885 is volgens Fennema
26 000 000 m® bergwand omlaaggestort (1886 p. 68), en
wel als gloedwolken en zandlawinen, die dem ZO-
voet van den berg over een breedte van 1600 m tot
op meer dan 11 km van den top verwoestten. De
lava, die in 1805 uitgestroomd is en weer een deel van
den top vernield heeft, veroorzaakte verwoestingen op
de Oostzijde; de kraterverplaatsing en kraterwalver-
nieling in 1911 veroorzaakten de katastrofe op den
Zuidvoet; die van 1913 op den ZO-voet. Maar niet
uitsluitend door kraterverplaatsingen en lavadoorbra-
ken ontstonden rampen in de omgeving van den berg,
maar ook omdat grqote hoeveelheden los puin op de
berghellingen werden opgestapeld, welke tijdens
zware regens plotseling naar omlaag kwamen en la-
hars deden ontstaan, die zelfs tot bij Loemadjang, op
32 km van den top, schade aanrichtten. In ieder geval
zien we weer, dat slechts op enkele zijden van den
berg rampen geschied zijn, terwijl op de Noordzijde,
beschermd door den hoogen Mahameroetop, niet veel
te duchten was. Ongelukkigerwijs is deze Noordvoet
een onvruchtbaar hooggelegen bergland, waar geen
menschen wonen. .

Voor de practische uitoefening der vulkaanbewa-
king zijn deze plaatselijke vernielingen van betrek-
kelijke waarde. Een klein voordeel ervan is, dat de
gevaarlijke gebieden zich duidelijk afteekenen en
dat men de bewaking meer koncentreeren kan. Daar
tegenover staat, dat de vulkaanpost in het algemeen
in de gevaarlijke strook zal moeten staan, omdat men
voor goede waarnemingen vanzelfsprekend niet te
ver van den bergtop af moet zijn, ook al om de zwak-
ke bevingen, door het opstijgende magma veroor-
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zaakt, te kunnen registreeren. Maar dit alles gaat ten
koste van de veiligheid van het bewakend personeel.
Daarom zijn bij de posten vluchttunnels gebouwd, om
de veiligheid aldaar zooveel mogelijk te vergrooten.
Vanuit deze waarnemingsposten zal men onmiddellijk
waarschuwen, wanneer de berg verhoogde werking
vertoont, teneinde de nadeelige gevolgen er van zoo
gering mogelijk te doen zijn.

Aangehaalde geschriften.

N. T. v. N.-l. — Natuurkundig Tijdschrift voor Ne-
derl.-Indié.
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Lepidocyclina zeijlmansi nov. sp., eine polylepidine Orbitoidide
von Zentral-Borneo, nebst Bemerkungen iiber die verschiedenen
Einteilungsweisen der Lepidocyclinen
von

dr. ir. TAN SIN HOK,

Paldontologe beim ,,Dienst van den Mijnbouw”, Bandoeng, Java.
Mit Tafel 1.

Zusammenfassung: Lepidacyclina zeijlmansi nov, sp. wird beschrieben. Sie stellt den ersten im Indo-
Pazifik aufgefundenen Vertreter der bisher nur aus der Neuen Welt bekannt gewesenen Untergattung Po!ya'epf-
ina dar. Die Art ist eocdnen Alters und ldszt aufl eine direkte tropische oder subtropische Verbindung zwischen
A1_'ﬂt!1'ilr.a und Ostasien im Alttertiir schlieszen. In Bemerkungen iiber die verschiedenen Einteilungsweisen der Le-
Pidocyclinen wird die Entwicklung der Lepidocyclinen in groszen Ziigen besprochen. Die iibliche Einteilungsweise
Nach der Morphogenese der Embryonalapparate, jedoch verfeinert durch die Analyse der peri-embryonalen Aquatorial-

Ammern, verdient den Vorzug. Der Entwicklungsgang der

Cycloclypeen.

Einleitung. Die vorliegenden Lepidocyclinen
Stammen von verschiedenen, im ganzen sechs, einan-
der benachbarten Fundstellen am Soengei Tjihan,
€inem rechten Nebenflusz des Soengei Mahakam. Sie
Sind in einen harten, dunkelgrauen, sandig-mergeligen

alkstein eingeschlossen und lassen sich darum nur
Mit proszer Mithe auspriiparieren; teilweise sind sie
Ausgelaugt. Vertreter beider Generationen kommen in
Broszer Menge vor. Die Begleitfauna besteht aus

berhaupt nicht isolierbaren, daher unbestimmt gelas-
Senen Kleinforaminiferen und aus wenigen, ganz un-
estimmbaren Gastropoden und Zweischalern, die nur
als Steinkerne erhalten sind.

Die geologischen Untersuchungen des Herrn dr. ir.

P.A.Zeijlmans van Emmichoven haben
Crgeben, dasz fiir diese gleichaltrigen Fundstellen ein
Sretaceisches Alter nicht auszuschlieszen, ein eociines
im wahrscheinlichsten und ein jungtertiiires am we-
Mgsten wahrscheinlich ist.

. Die palidontologische Analyse liiszt den Schlusz auf
®in eqociines Alter zu, sodasz sich der geologische und

Cr paliiontologische Befund entsprechen.
Bemerkt sei, dasz die Schwierigkeiten bei der Be-
i Mmung dieses Vertreters einer bisher ausschliesz-
Ith aus der Neuen Welt bekanntgewesenen Lepidocy-
linen-Gruppe mich erst zu einem kritischen Studium
er s bisher beschriebenen Embryonalkammern der
v’h!toididen gendtigt hat. Die Ergebnisse dieser
z“f‘arbeit sind in der vorhergehenden Folge dieser

Citschrift verdffentlicht (1935 c).

Ml[:en Olgesellschaften ,De Bataafsche Petroleum
M tschappij”, ,,Nederlandsche Koloniale Petroleum

Aatschappij” und ,Nederlandsche Pacific Petro-
P M Maatschappij” bin ich sehr erkenntlich fiir die

anzielle Unterstiitzung, die sie meinen Foramini-

frenstudien zu Teil werden lassen.

e T Dr. K. A. F. R. Musper sei hier fiir die
Prachliche Durchsicht dieser Arbeit mein Dank aus-
*Sprochen.

Besc hreibung. Nach #Huszeren Merkmalen
N man zweierlei Schalenformen unterscheiden:
ei: (Fig. 1, 2, 6 und 16): kleine linsenférmige mit

Durchmesser von 2 bis 2,5 mm und einer Dicke
6 bis 0,8 mm. Ein meist schwach entwickelter
o 0 ist vorhanden. Der Schalenrand ist scharf. Die
ISten Stiicke besitzen auf dem Umbo 1 bis 3, nur

von 0’

Lepidocyclinen entspricht grundsdtzlich dem der

0,1 bis 0,2 mm breite Pfeilerkopfe. Letztere sind
deutlich breiter als diejenigen, die sich aus den Ecken
der mehr peripheren Lateralkammerwiinde ent-
wickeln. Die Zahl der Pfeilerkopfe auf den beiden
Schalenseiten ist meist verschieden. Individuen, wo
die umbonalen Pfeilerkopfe klein bleiben (Fig. 1),
oder solche, wo die Pfeiler eine groszere Oberflache
bedecken, sind selten.

b (Fig. 11-13): griszere linsenférmige, mit einem
Durchmesser von 5 bis |1 mm und einer Dicke von
1,5 bis 2,8 mm. Das Verhiiltnis der Dicke zum Durch-
messer ist etwa | :4. Pfeilerképfe von 0,1 bis 0,3
mm Dicke sind {iber die ganze Schalenoberfliche ver-
breitet. Normale Stiicke haben keinen Umbo.

Aus Vertikalschnitten ergibt sich, dasz sowohl Indi-
viduen vorkommen, deren Pfeilerképfe nur von einer
Reihe Lateralkammern umgeben sind, als auch solche
mit mehreren Reihen.

Nach den angefertigten Schliffen sind die kleinen,
unter a beschriebenen Formen mit Ausnahme eines
einzigen Stiickes megasphér, Die unter b angegebenen
Stiicke sind alle mikrosphidr. Wahrscheinlich stellen
diese beiden Gruppen die A- und B-Generation der-
selben Art dar. Das mikrosphiire Individuum unter
a diirfte eine junge B-Form sein.

a. Die megasphire Generation.

Das Zentrum (Fig. 3a-c, 4-7). Das Lumen der
Embryonalkammer | miszt im horizontalen Schnitt
0,090 bis 0,200 mm, nach den Vertikalschnitten ist
es 0,080 bis 0,130 mm hoch. Die Wanddicke betriigt
0,010 mm. Embryonalkammer II ist groszer als I. Die
Scheidewand zwischen I und Il ist unverkennbar die
Fortsetzung der Wiinde von I, nach II hin ist sie ge-
wolbt und im Zentrum zeigt sie einen Stolo. Fig. 7
zeigt die imperforaten Aquatorialwinde des Embryo-
nalapparates. Die peri-embryonalen Aquatorialkam-
mern sind in vier Spiralreihen angeordnet (Fig. 3b).
Die beiden Hauptauxiliarkammern (/ und I’) sind
ungleich grosz. Dieser Unterschied ist ohne Ausnahme
deutlich. Nebenauxiliarkammern fehlen. Die Inter-
auxiliarkammern, die von der grBszeren | ausgehen,
sind immer gerdumiger als die von 1’. Zumeist bildet
1 sowohl um 1 als um II nur zwei Interauxiliarkam-
mern aus, wihrend von 1”7 in beiden Richtungen oft
nur je eine einzige solche Kammer ausgeht. Das wei-
tere Lumen der Interauxiliarkammern, die von / aus
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angelegt werden, wie auch ihre zumeist groszere An-
zahl héngt offensichtlich mit dem grészeren Lumen
von I zusammen. Symmetrische Interauxiliarkammern
sind, soweit bekannt, immer vorhanden.

Im Medianschnitt sind wie bei anderen Orbitoididen
in den Basen der Winde der Embryonalkammer 11
und der peri-embryonalen Kammern Stolonen zu
finden.

Aus Vertikalschnitten (Fig. 6, 7) ersieht man, dasz
die Anordnung der peri-embryonalen Aquatorialkam-
mern planispiral ist. Ausnahmsweise findet man
mehr als zwei Embryonalkammern in demselben In-
dividuum (Fig. 5).

Die Ausbildungsweise des Zentrums ist somit die
einer Polylepidina.

Aquatorialkammern (Fig. 4, 5). Diese sind
im Medianschnitt in der Regel geschlossen arcuat
(,,pointed"), wobei die distale Wand regelmiszig ge-
wolbt ist. Radial orientierte Winde fehlen vollig. Im
Zentrum sind bisweilen offen arcuate (,truncate”)
Kammern zu sehen. In nicht viéllig median orien-
tierten Schnitten erscheinen die Kammern rautiform
(Fig. 5). Die Lumina sind tangential weiter (bis 115
mal so weit) als radial. Der Peripherie zu vergros-
sern sie sich. Einschaltungen von Reihen klsinerer
Kammern kommen vor. Die Wiinde sind dreischich-
tig und imperforat. Die Dreischichtigkeit ist wie auch
die Zihnelung der distalen Schicht (, pectination”)
am deutlichsten in Vertikalschnitten zu erkennen. Die
distale Schicht kann so stark werden, dasz die Wand-
dicke, die normal 0,015 mm betrigt, 0,026 mm er-
reichen kann. Eine solche Verstiirkung erfolgt nur bei
peripheren Kammern.

Wie bei den meisten Orbitoididen mit arcuaten Kam-
mern sind benachbarte Aquatorialkammern mitein-
ander durch Stolonen verbunden. Diese sind auf die
proximalen Enden der vertikalen Aquatorialkammer-
wand beschriinkt. In Vertikalschnitten beobachtet
man, dasz Stolonen sowohl in der Einzahl als doppelt
ausgebildet sein konnen. Im ersteren Falle liegen sie
in der Medianebene, im letztgenannten Falle dage-
gen auf jeder der beiden Seiten dieser Ebene. In
Medianschnitten, auch in ein wenig schief geschnit-
tenen Teilen davon, sind die Stolonen in beiden Kam-
merhiilften gleich scharf umrissen; dasselbe liiszt sich
bei den im Proximalende der Kammer befindlichen ')
Stolonen feststellen. Aus diesen Beobachtungen liszt
sich ableiten, dasz die im Aquatorialschnitt sichtba-
ren Stolonen wahrscheinlich immer in einer Ebene
liegen. Da man zuweilen in Vertikalschnitten zwei
Stolonen {ibereinander beobachtet, diirften somit in
gewissen Kammern zwei solcher Stolonen-Ebenen
ausgebildet sein, m.a.W. diese Kammern diirften je-

1) Bei jiingeren Lepidocyclinen wie Lep. borneensis
(v.d. Geyn &v.d Vlerk 1935, S. 227, Fig. N), Lep.
papulifera (Tan, 1934, S. 208, Taf. I, Fig. 7), Lep.
(Cyclolepidina) suvaensis. (Whipple, 1934, S, 144)
u.a. liegen die Diagonalstolonen zweier benachbarter
Kammern, soweit sie dieselbe Wand durchbohren, im
Zickzack iibereinander. Diese Diagonalstolonen sind den
Stolonen der arcuaten Aquatorialkammern homolog
(T an, 1934, S, 208). In Vertikalschnitten findet man sie
unter Umstinden auch als Stolonenpaar wieder. In Me-
dianschnitten verrdt sich die Zickzackanordnung dadurch,

dasz die beiden Stolonen nicht gleich deutlich umrissen
sind oder dasz einer fehlt (T an, 1934),
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desmal durch ein Stolonenpaar mit jeder Nachbar-
kammer verbunden sein. Sie wiirden demnach im gan-
zen acht Stolonen besitzen, wihrend den Kammern, die
nur einen einzigen Stolo im Vertikalschnitt zeigen,
nur vier Stolonen eigen sind. Die Kammern mit dop-
pelter Stolonenzahl sind mehr randwirts, die mit
einer einfachen Stolonenzahl mehr zentral gelegen.

Die Hohe der Aquatorialkammerschicht nimmt ge-
gen den Rand nur wenig zu und betriigt zuletzt
0,050 bis 0,065 mm. Die —deutlich gewilbten —
Decklagen der Aquatorialkammern sind perforat (Fig.
7), wihrend Stolonen zwischen Aguatorial- und La-
teralkammern erst iiber den Aquatorialkammerwiin-
den auftreten.

DieLateralkammern (Fig. 5-7). lhr Lumen
erscheint im Vertikalschnitt linsenférmig, wobei die
Ober- und Unterseiten aber sehr flach werden kon-
nen. Die Kammern selbst sind in regelméiszigen Ver-
tikalreihen angeordnet, wobei Kammern benachbarter
Reihen deutlich miteinander alternieren kinnen.
Dach und Boden der Kammern sind perforat; benach-
barte Kammern sind durch Stolonen untereinander ver-
bunden. Im Lateralschnitt haben die Lumina polygo-
nalen oder gerundeten Umrisz. Die Zahl der Lateral-
kammerlagen auf jeder Seite der Aquatorialkammer-
ebene wechselt zwischen 6 und 14.

Masze in mm:
Aquatorialkammern: Lumen:

tangential 0,050 — 0,080.

radial 0,040 — 0,0865.

Hohe (am Rande): 0,050 — 0,065,

Wanddicke der Aquatorialkammern: 0,015 — 0,026.

Dicke der Decklagen: = 0,010,

Durchmesser der Stolonen: 0,010,
Lateralkammern; Breite des Lumens: 0,070 — 0,100.
Hihe: 0,020 — 0,025.
Dicke der Diicher: 0,005 — 0,015.
Durchmesser der Stolonen: 0,005,
Durchmesser der Poren: 0,002,

b. Die mikrosphire Generation.

Das Zentrum (Fig. 8-10). Der fast kreisrunde
Protoconch hat 0,010 bis 0,015 mm Durchmesser. Er
wird von 7 bis 9 Embryonalkammern umgeben. Diese
sind in einer Spirale angeordnet, die etwa 114 Um-
gang einnimmt. Embryonalkammern sind von dpn
Aquatorialkammern durch den Besitz nur eines ein-
zigen, am distalen Ende des Septums befindlichen,
Stolos zu unterscheiden. Bei den Aquatorialkammern
findet man Stolonen in beiden Enden des Septums.
In Fig. 8 zihlt man 7 Embryonalkammern. Die 8.
Kammer der Spirale stellt bereits eine Aquatc{rml-
kammer dar. Sie bildet in zwei Richtungen weitere
Aquatorialkammern aus. In zwei Schliffen mit deut-
lich erkennbaren peri-embryonalen Kammern —d.h-
solchen, die unmittelbar um die Embryonalspirale lie-
gen— beobachtet man, dasz diese praktisch nur if
einer einzigen Spirale angeordnet sind. Um dies€
Spirale sieht man noch mehrere Reihen spiral grip”
pierter Aquatorialkammern. Vertikalschnitte lassen
erkennen, dasz die Anordnung der peri-embryonalen
Kammern planispiral ist (Fig. 9).

Die Aquatorialkammern sind im Zentrum
offen (Fig. 10), spiiter in der Regel geschlossen ™
cuat, doch treten solche der erstgenannten Gestalt Zt°
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weilen auch noch in den spiiteren Ringen auf. Sie
zeigen tangential ein (bis 1,75 mal) groszeres Aus-
masz als radial und nehmen randwirts mehr oder
weniger regelmiiszig an Grosze zu. Die gezithnelte
distale Schicht der Aquatorialkammerwiinde kann bei
den mehr randlichen Kammern so stark sein, dasz die
Wanddicke, die normal 0,020 — 0,025 mm betriigt, bis
auf 0,040 verstirkt werden kann (Fig. 14). Die Hohe
der Aquatorialkammern nimmt nach der Peripherie
hin regelmiiszig zu.

Die Anordnung der Stolonen ist wie bei der me-
gasphiiren Generation. Man findet also auch hier Kam-
mern mit einfacher, und solche mit doppelter Stolo-
nenzahl. Letztere sind ebenfalls auf die mehr rand-
lichen Teile beschriinkt.

Die Lateralkammern (Fig. 15) unterschei-
den sich hinsichtlich Grésze, Gestalt und Anordnung
kaum von denen der megasphiiren Generation. Die
Zahl der Lateralkammerlagen beiderseits der Aqua-
torialebene betriigt je == 24 bis == 37.

Regenerierte Stiicke sind hiufig (Fig. 13). Biswei-
len findet im Zusammenhang mit einer Schalenver-
heilung eine Verdickung des zentralen Teils der Scha-
le statt, sodasz ein Umbo entsteht (wie bei anderen
Lepidocyclinen, vgl. Tan 1935, Taf. 3, Fig. 3).

Schluszfolgerungen.

Fuszend auf den Ergebnissen meiner Arbeit von
1935 ¢ ist die hier beschriebene Form ohne weiteres
bei Polylepidina, wie ich sie auf S. 119 niher skiz-
Zlert habe, unterzubringen. Nach der neuen Einteilung
Yon van de Geyn & vander Vlerk 1935 ist
die Untergattung nicht eindeutig zu bestimmen, so
Wenig wie nach der bisher iiblich gewesenen. Sie
Stellen niéimlich die auf Grund der peri-embryonalen
Aquatorialkammern m.E. als Polylepidina zu betrach-
tenden Formen zu Polyorbitoina (z. B. Polylep. protei-
formis Vaugh. #)), Isorbitoina (z. B. Polylep. peru-
Piang (Cushm.)) und zu einer unbenannt gebliebe-
nen Gruppe, die weder Lepidocyclina noch ,,Orbitoina™
darstellt (z.B. Polylep. chiapasensis Vaugh.). Nach
der bisher gebriiuchlichen Gliederung kénnte vorlie-
gende Form als Polylepidina, Lepidocyclina s. str. oder

rbitocyclina aufgefaszt werden.

Die neue Namengebung van de Geyns & van
der Vierks wird hier nicht iibernommen. Die von
thnen gegebene Klassifikation wird hierunten be-
Sprochen werden.

Fiir die vorliegende Art sind in erster Linie
die grosze Embryonalkammer 11, die gewdlbte Schei-
ewand zwischen | und II, die ungleich groszen
Auptauxiliarkammern und die asymmetrisch ange-
Ordneten peri-embryonalen Aquatorialkammern von
€lang, Nach diesen Gesichtspunkten ist sie nur mit
der blosz abgebildeten, leider nicht beschriebenen,
Olylepidina sp. Barkers aus der obereociinen

C?[ Zu dieser Art stellten sie auch Lep. pardnerae
ﬁbere (v. d. Geyn & v. d. Vlerk, Fig. 80, gegen-
Zaica S. 258), die moglicherweise kein Polylepidina-
na fum besitzt. Nach der Figur sind die peri-embryc-

en Aquatorialkammern nur in einer einzigen Spirale

“Bet)rdnetl Di 1 . 3
unllich_ ! Die Arbeit Coles ist mir leider nicht zu-
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Soccorro-Serie der Santa Elena-Halbinsel in Ecuador
(Barker, 1932, Taf. 22, Fig. 3) zu vergleichen. Ich
nenne sie Lep. (Polylep.) zeijlmansi nov. sp. (Typus,
Fig. 3a).

Lep. (Polylep.) zeijflmansi ist auch in verschiedener
anderer Beziechung eine beachtenswerte Art. Sie ver-
tritt im Indopazifik eine Gruppe, die bisher auf das
Eociin der Neuen Welt beschriinkt schien. Uber das
Auftreten der Gruppe in der Alten Welt wird hier
zum ersten Male berichtet. Die neuen Funde sind
geeignet, den zwischen der Lepidocyclinenfithrung der
Neuen Welt und des Indopazifiks bestehenden Un-
terschied zu verschwiichen. Wenn man die 1935 ¢ von
mir niiher beschriebene Stammreihe (Orbitocyelina
—» Trybliolepidina) zusammen mit Eulepidina und
den aberranten Gruppen Plio-, Multi- und Cyclo-
lepidina als Vertreter der Gattung Lepidocyclina be-
trachtet, so betreffen die tatsichlich vorhandenen Un-
terschiede nur noch die Stammgruppe Orbitocyclina
und die aberranten Untergattungen. Ich werde noch
Gelegenheit haben zu zeigen, dasz die genannten
aberranten Formen, wenn vielleicht auch nicht alle, so
doch zum Teil die am weitesten, nimlich degenerativ,
entwickelten Endglieder verschiedener Lepidocycli-
nenrethen darstellen.

Lep. (Polylep.) zeijlmansi gehbrt ohne Zweifel
einer Gruppe an, die in der Neuen Welt das Eociin
charakterisiert. Kann man nun diese, aus amerikani-
schen Verhiltnissen gewonnene Einsicht auf den In-
dopazifik iibertragen? Eingangs wurde erwihnt, dasz
auf Grund der geologischen Verhiiltnisse ein eocéines
Alter der Fundorte am wahrscheinlichsten ist. Die
Art stellt ferner die primitivste Lepidocyclina dar,
die man aus dem Indopazifik kennt. Sie ist auch noch
primitiver als Lep. (Lep.) boetonensis v. d. V1., deren
Zentrum (T an 1935 ¢, Fig. 12) sich schon als primi-
tiv erwies und deren Aquatorialkammern von Anfang
an hexagonal bzw. spatuliform sind. Es darf darum
wohl mit Recht gesagt werden, dasz unsere Art in
der Tat auf Eociin hinweist.

Gegen diese Auffassung konnte man unter Um-
stinden einwenden, dasz die zahlreichen eociinen Fo-
raminiferenfaunen im Indopazifik nur ausnahms-
weise Lepidocyclinen geliefert haben, und dasz, wo
eociine Groszforaminiferen mit Lepidocyclinen zu-
sammenauftreten, der primire Charakter der Fau-
nengesellschaft nicht einwandfrei feststeht (vgl. meine
Zusammenstellung von 1930). Wirft nicht aber der
vorliegende Fall ein neues Licht auf jene angeblich
durch Zusammenschwemmung entstandenen Faunen-
gemeinschaften und sollte sich nicht die Auffas-
sung L. Ruttens, wonach die Mischfauna von der
Bengkoka-Halbinsel (Britisch Nord-Borneo) als pri-
miir zu betrachten ist (1925, S. 427), damit bestitigen?®
Wie dem auch sei, so sind wir doch der Losung die-
ses Problems durch die Funde von Lep, (Polylep.)
zeijlmansi einen Schritt nither gekommen, auch wenn
mit ihr zusammen keine anderen eociinen Groszfora-
miniferen gefunden werden.

Eine zweite moglicherweise eociine Lepidocyclina
im Indopazifik scheint mir Lep. (Lép.) boetonensis
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v.d. VL zu sein. Sie gilt zwar als eine oligocéine Art,
aber ist dieses Alter bewiesen? Das Gestein der
Typenlokalitit ist ein polymiktes Konglomerat, das
ausserdem cretaceische Globotruncanen, kleine radiate
Camerinen, cf. Borelis und Asterocyclinen (—v. d.
Vlerks Orthocyclinen) enthilt. Wie mir Herr Dr.
ir. W. H. Hetzel, dessen endgiiltiger Bericht iiber
die geologische Aufnahme der Insel Boeton bald er-
scheinen wird, mitteilt, gehért die Typenlokalitiit einer
isoliert in Priitertiir eingefalteter Synklinale an.

Aus dem Vorstehenden geht hervor, dasz die Fau-
nengesellschaft der Typenlokalitit zusammengespiilt
ist. Van der Vlerk hat (1928, S. 22) bei ihrer
Altersbestimmung nur auf das Zusammenauftreten
von Lepidocyclinen und Camerinen geachtet und
Asterocyclina als Orthocyclina, d.h. als Ubergangs-
form zwischen Discocyclina und Lepidocyclina be-
stimmt. Die Globotruncanen hat er {ibersehen und
den polymikten Charakter des Gesteins nicht be-
riicksichtigt. Was Orthocyclina anbelangt, so ist auch
Vaughan, der Gelegenheit hatte, die Typen mit
Asterocyclina stellata d’Archiac zu vergleichen,
der Ansicht (briefliche Mitteilung vom 31. Juli 1934,
ferner Vaughan 1933, S. 301), dasz erstere zwei-
fellos ein Synonym von Asterocyclina ist. Das oli-
gocine Alter der Lep. (Lep.) boetonensis steht somit
keineswegs fest, Da neogene Groszforaminiferen in
den Gesteinen der Typenlokalitiit vollig fehlen, kommt
hinsichtlich des Alters der Lep. boetonensis auszer
dem Oligociin nur noch Eociin im Frage.

Lep. zeijlmansi liszt auf eine direkte tropische oder
subtropische Verbindung zwischen Amerika und Ost-
asien im Alttertiéir schlieszen. Diese vérlief offenbar,
vor allem da Polylepidina in Europa unbekannt ist,
nicht iiber das Mediterrangebiet. Die Folgerung einer
solch alten Verbindung gebietet den Bearbeitern ost-
asiatischer Foraminiferen auch die systematischen
Arbeiten der Amerikaner in ihrem vollen Umfang zu
beriicksichtigen.

Schlieszlich erméglicht es uns diese Form, der
Frage nachzugehen, ob in der phylogenetischen Ent-
wicklung der mikrosphiren Generation ebenfalls eine
Verkiirzung der nepionischen Periode eintritt. Es
ergibt sich, dasz die peri-embryonalen Kammern prak-
tisch in nur einer einzigen Spirale angeordnet sind,
im Gegensatz zu den jiingeren Lepidocyclinen, wie
Lep. papulifera H. Douv, (Tan, 1934, Abb. 4 auf
S. 207, Taf. I, Fig. 2), Lep. gigantea K. Martin
(Tan, 1935a, Taf. IIl, Fig. 3) und Lep. omphalus
Tan (1935b, Taf. 1V, Fig. 5), wo sich zwei solcher
Spiralen finden. Anscheinend erfolgt auch hier eine
Beschleunigung der nepionischen Wuchsperiode, aber
sie ist nur geringfiigig. Eine gleich unbedeutende Ent-
wicklungsfiihigkeit der mikrosphiiren Generation
wurde auch bei Cycloclypeus ermittelt (T an, 1932,
S. 108).

L
Bemerkungen iiber die verschiedenen Ein-
teilungsweisen der Lepidoevelinen.

Van de Geyn & van der Vlerk 1935 sind
der Meinung, dasz zur Bestimmung der verschiedenen
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Gattungen der Orbitoididen das Stolonensystem der
Medianschicht das wichtigste Kriterium ist. Den hier-
auf gegriindeten Klassifikationversuch haben sie fiir
amerikanische Orbitoididen, im besonderen fiir Le-
pidocyclina auct. ausgearbeitet, worin Orbitocyclina
nicht einbegriffen ist. Sie unterscheiden hierbei zwei,
Gruppen, die Aquatorialkammern der einen sollen im
Medianschnitt nur 4, die der anderen 6 Stolonen be-
sitzen. Diese Gruppen seien dann im iibrigen durch
eine verschiedene Gestalt der Aquatorialkammern
und im allgemeinen auch durch verschiedene Embryo-
nalapparate charakterisiert. Stratigraphisch seien sie
sehr gut voneinander abzugrenzen.

Auf den Ausgangspunkt van de Geyns & van
der Vlerks ist zur Verdeutlichung hier niher ein-
zugehen. lhr Hinweis auf Carters Arbeit (1861)
ist ndmlich irrefithrend. Die Angabe iiber die 6 Sto-
lonen bei Lepidocyclina mantelli (Morton) bezieht
sich bei Carter auf die Zahl der Diagonalstolonen
in einem Vertikalschnitt. Carter hat dabei darzu-
stellen versucht, wieviel solcher Diagonalstolonen an
derselben Stelle einer Aquatorialkammerwand verti-
kal iibereinander gefunden werden kénnen. Die kon-
zentrischen Stolonen blieben hierbei auszer Be-
tracht. Bei der Angabe betreffs der 4 Stolonen bei
Orbitoides handelt es sich jedoch nicht um Orbitoides
in der jetzt i{iblichen Fassung, sondern um Disco-
cyclina, die nach neueren Untersuchungen (z. B. nach
Schenck 1929, S. 219, Fig. 5) zur ,,Gruppe mit 6
Stolonen™ gestellt werden musz.

Des weiteren ist die Zahl der Stolonen, wie sie in
Medianschnitten ermittelt werden kann, bei derselben
Form nicht immer gleich. Dies gilt auch fiir den Fall,
dasz man die mit der Ontogenie zusammenhiingende
Variabilitiit unberiicksichtigt ldszt, zumal bei der Er-
mittelung der Zahl die Schnittrichtung in bezug auf
die Anordnung der Stolonen im Raum von Einflusz
ist.

Legt man Wert auf eine eindeutige Fassung, so ist
van de Geyns & van der Vlerks Ausgangs-
punkt durch einen anderen zu ersetzen. lhre Eintei-
lung beruht in Wirklichkeit auf dem Grundrisz des
Stolonensystems; so gefaszt, findet man bei den Le-
pidocyclinen, in die ich allerdings die Orbitocyclinen
einbeziehe, in der Tat die von ihnen erwiihnten
Grundzahlen. Gleich eindeutig, aber doch aus phy-
logenetischen Griinden zweckentsprechender, ist dn_e
Einteilung, die auf die verschiedenen Ausbildungswei-
sen der Stolonen Riicksicht nimmt. Die eine Gruppé
(,,mit 6 Stolonen") ist dann durch konzentrische un_d
Diagonalstolonen zugleich charakterisiert und di€
andere durch ein Stolonensystem, das nur aus den
Homologen der Diagonalstolonen der ersten Grupp®
besteht (betreffs der Auffassung, wonach die Stolo-
nen arcuater Mediankammern die Homologen der
Diagonalstolonen radial gestreckter Aquatorialkam-
mern darstellen, vgl. Tan, 1934, S. 208). Fir den
Systematiker ist es gleichgiiltig, welche der beiden
Fassungen gewihlt wird, aber wer auch die Phylo-
genie einbezieht, musz die hier vorgeschlagene Fas-
sung vorziehen, zumal darin der tatsiichliche Gang
der Spezialisation seinen Ausdruck findet, So wird si€
denn auch im folgenden beibehalten.
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Wie sind nun die beiden Gruppen der Lepidocy-
clinen zu deuten? Es ist bekannt, dasz die mikrosphi-
ren Lepidocyclinen sich nicht so eingehend gliedern
lassen wie die megasphiiren. Diese Tatsache deutet
schon auf eine viel geringere Entwicklungsfdhigkeit
der mikrosphiiren Generationen hin. Dasz dem so ist,
wird bestiitigt durch die Analyse der peri-embryona-
len Kammern der mikrosphdren Lepidocyclinen. Of-
fenbar wird das nepionische Stadium bei ihnen viel
weniger phylogenetisch beschleunigt als bei der me-
gasphiren Generation. Fiir den Systematiker ist diese
geringe Plastizitidt zwar sehr storend, aber dem Phy-
logenetiker mag sie willkommen sein, da eben infolge
der geringen Plastizitit auch in der mikrosphiiren
Generation der jiingsten Lepidocyclinen eine voll-
stindige, d.h. durch keine, Tachygenese abgeidnderte,
Aufeinanderfolge der ontogenetischen Stadien zu er-
warten ist.

In meinen Beschreibungen mikrosphiirer Lepidocy-
clinen (1934, 1935a, b) habe ich auf die Gesetz-
mészigkeiten in der Verteilung der arcuaten und ra-
dial gestreckten Aquatorialkammern, sowie auf die
Ausbildung konzentrischer Stolonen von einem gewis-
sen Stadium der Ontogenie an hingewiesen. Meine
Vermutung, dasz die Gesetzmiiszigkeiten palingene-
tisch zu deuten seien, wird vollig bestiitigt durch die
allgemeine stratigraphische Aufeinanderfolge der
Formen mit arcuaten und solche mit radial gestreck-
ten Aquatorialkammern (vgl. van de Geyn &
vander Vlerk, S. 227 und Tan, 1935¢, S. 123),
demnach auch durch die der Formen ohne und mit
konzentrischen Stolonen ?). Diese Ubereinstimmung
des ontogenetischen und stratigraphischen Befundes
bedeutet, dasz Formen mit arcuaten Mediankammern
bzw. nur diagonalen Stolonen die Vorfahren sind von
solchen, die radial gestreckte Kammern bzw, konzen-
trische Stolonen besitzen.

Faszt man nun die Entwicklung der einzelnen
Merkmale (Morphogenesen) bei den Lepidocyclinen
zusammen, so lassen sich die folgenden Reihen auf-
stellen:

4. Embryonalapparat: a': orbitocyclinisch, d.h. spi-
ralisch—» polylepidinisch bzw. ,isolepidinisch”,
d.h. Embryonalkammer Il umfaszt | nicht —»
nephrolepidinisch, d.h, Il umfaszt 1 wenig—=»
trybliolepidinisch bzw. eulepidinisch, d.h. Il um-
faszt 1 weit;
a%: normal gebaut —» vielkammerig (Plio-
lepidina, Cyclolepidina usw.).
b. peri-embryonale Aquatorialkammern: man findet
hier ebenfalls zwei Morphogenesen, ndmlich
‘-___-'—-———
- 3) Hierbei ist zu beachten, dasz Formen ohne kon-
entrische Stolonen nicht unbedingt blosz arcuate Median-
lg‘,‘t:fll:m'.rn zu besitzen brauchen, zumal es Mediankammern
":]tt (vgl. Tan, 1934, S. 208, 1935a, S. 4), die zwar spa-
i form sind, aber keine konzentrischen Stolonen aufwei-
%. Dann ist noch zu bedenken, dasz gewisse Arten im
i‘mrum arcuate, mehr randlich langgestreckte Median-
stoneﬂ-I- zeigen kinnen bzw, im Zentrum nur ,Diagonal-
St Ionen f anoder Peripherie aber auch die konzentrischen
olonen besitzen konnen, z.B. Nephr. ferreroi Proyv.,
Ar*‘:énpqpuhfera Douv, ua, Das Vorhandensein solcher

st auf Grund phy i
CrWarten. G phylogenetischer Betrachtungen zu
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b': mit einer einzigen Hauptauxiliarkam-
mer —» mit 2 solcher Kammern;

b*: ohne Nebenauxiliarkammern (Orbitocy-
clina, Polylepidina (p-p.?), Lepidocyclina
s. str. (pp.) ) —» mit mehreren Neben-
auxiliarkammern —» mit zahlreichen Ne-
benauxiliarkammern (die Einzelheiten
der verschiedenen Stadien dieser Mor-
phogenese kionnen wohl nur statistische
Studien aufdecken).

c. Aquatorialkammern: arcuat bzw. ogival— »ra-
dial gestreckt (hexagonal, spatuliform).

d. Stolonen: ohne konzentrische Stolonen —+ mit
konzentrischen Stolonen.

e. Lateralkammern (Scheffen): niedrig—= hoch
(diese Morphogenese bedarf noch niherer Un-
tersuchung).

f.  Gestalt der Schale: nicht stellat—3 stellat bzw.
Anordnung der Mediankammern: in konzentri-
schen Ringen —3 polygonal.

Von diesen 8 Morphogenesen sind a“, ¢ und f noch
am wenigsten untersucht. Weitere Studien werden
sicherlich noch mehr aufdecken, z. B. die Morphoge-
nese der Pfeiler. Keine dieser Reihen von Merkmalen
gestattet eine Unterscheidung der Stammreihe in
scharf begrenzte Gruppen. Hiervon ist auch die Reihe
der Stolonen nicht ausgenommen, zumal Formen wie
Lep. ferreroi Provale, dh. im allgemeinen solche,
die zentral arcuate, randwiirts aber radial gestreck-
te Mediankammern besitzen, beide Stolonensysteme
aufweisen. Dasselbe findet man bei der mikrosphi-
ren Generation der jiingeren Lepidocyclinen (Tan,
1934, 1035a, b).

Das Besondere der bisher versuchten Untervertei-
lungen bezieht sich auf die Reihen a (die iibliche Ein-
teilung), f (Silvestri 1931), e (Scheffen 1932)
undd(vandeGeyn &vander Vlerk 1035).

Die Einsicht in die wichtigsten Morphogenesen der
Lepidocyclinen gestattet einen Vergleich zwischen den
verschiedenen Einteilungsversuchen. Beginnen wir
mit dem von Silvestri. Unter seine Asirolepidina
fallen Arten, die nach der Gestalt der Embryo-
nalkammern, der Ausbildung der peri-embryonalen
Kammern und moéglicherweise auch noch auf Grund
der Stolonensysteme bzw. der Gestalt der Aquatorial-
kammern weiter zu gliedern sind. Umfaszt sie doch ?
orbitocycline (nidmlich Asterorbis), isolepidine, nephro-
lepidine und trybliolepidine Typen von Embryonal-
apparaten, des weiteren primitive und die fortge-
schrittensten Anordnungsweisen peri-embryonaler
Kammern und, was die Stolonen anbelangt, sowohl
den fortgeschrittenen (z.B. bei astrolepidinen Try-
bliolepidinen) als moglicherweise auch den einfachen
Typus bei Asterorbis. Astrolepidina fehlt in gewissen
Zeitabschnitten (Eocéin und iilteres Miociin), sie kann
darum keine natiirliche Gruppe darstellen und ist
eher eine Gruppe von Endgliedern verschiedener Le-
pidocyclinenreihen (hierzu sei bemerkt, dasz bisher
noch keine astrolepidine Eulepidinen beschrieben
sind, in der Sammlung des ,Dienst van den Mijn-
bouw” sind sie aber vertreten).

Die Einteilung Scheffens entbehrt der festen
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