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ding ¢ = —i-"- komt n.l. slechts tot de 4e macht voor

inplaats van tot de 8e macht ).

In noot 25 van mijn vorige publicatie ') werd nog
een methode aangegeven om de coéfficiénten van
de nieuwe formules nog iets scherper te berekenen,
waar dan echter het nadeel tegenover staat, dat deze
j"—. die resp.
grooter en kieiner dan de eenheid zijn, verschillend
van grootte zijn. Hoewel de met de eerst afgeleide
coéfficiénten berekende uitkomsten voor de practijk
in alle opzichten voldoende nauwkeurig zijn, kan het
toch van belang zijn ook de andere coéfficiénten
bekend te stellen, die voor waarden van &, die veel
van de eenheid afwijken, nog nauwkeuriger resul-
taten geven. leder kan dan zelf uitmaken, welke
coefficiénten hij gebruiken wil.

5 : Bij de afleiding sluit

coéfficiénten voor verhoudingen & =

r 7 , ik aan bij mijn vorige

- artikel '), zoodat daar

& ¥y I H m reeds afgeleide verge-

! lijkingen hier van het-

E3 b3 zelfde nummer zullen

worden voorzien ®). Ter

vergemakkelijking van

i IY ” V 2 ﬂ de bestudeering ver-

wijs ik nog naar een ter

X X7 pelegenheid van het Ze-

Fig. 1. De 6 wverschillende yepde Nederl.-Indisch

g:::,d}":f:_u a;;f’;’;:,r Natuurwetenschappelijk

op 4 zijden opgelegde  Congres gegeven korte

platen mer =zijden  samenvatting van de

f;,: " lj;ﬂ—im :’;’ﬁ;f: nieuwe methode 4). De

oplegging aan, grondslagen werden

¢en harceering in- reeds eerder uiteenge-
hlemming. zet ©),

2) Liser: Bemessungsverfahren.

3) Hieronder volgen eenige errata bij het in noot 1
genoemde artikel ;

In de laatste term van verg. (la) is M, te verande-
ren in M, ..

In verg. (13), bestaande uit 4 regels, moet van den
in den tweeden regel staanden breuk de teller luiden:
(a-¢c —b.d).-u-g* + (@a.c — b-d) g €Y
inplaats van
(@a.c—b.d).u-¢* + (a.c—b.d).g, . ¢

In noet 11 is y door x te vervangen,

In tabel 1V moet voor geval V de coéfficiént Wy =027
ziin inplaats van 0,14. Bij de berekening van de ordina-
ten van A, voor geval V in de grafiek fig, 12 werd met
de juiste waarde ¢y, — 0,27 rekening gehouden In fabel
1V moet verder voor geval VI 3, = 1,29 zijn inplaats van
1,38. Ook in fig. 12 is voor het bepalen van de ordinaten
van de kromme voor A, voor geval VI vans = 1tot ¢ = 2
abusievelijk met ) = 1,38 gerekend, zoodat bedoelde or-
dinaten met

1,38 = 0,935 te vermenigvuldigen zijn.

4) Biilaard: Een nieuwe methode voor het bere-
kenen van platen. Autereferaat 7e N.-1. N. C,, De Inge-
nienr in Ned.Indié No, 11 — 1935,

5) Bijlaard: Een nieuwe methode voor het bere-
kenen van platen en de toepassing daarvan op het uit-
plooien van de wanden van gedrukte staven. De Ingenieur
No. 26 — 1934,

DE INGENIEUR IN NED.-INDIE.

No. 12— 1935

2. DBerekening van de voor ¢ > 1 en ¢ < 1
verschiliende coéfficiénten.

Bij de berekening van de maximum veldmomenten
M., en M,, werd gebruik gemaakt van de verg.:
Mope— Qe + - Qum+ F-Gu) - L2 (2a)
M= n-(Qua+ €+Qem T h-q.) - LE (20)
die, samen met verg. (1a), (1b), (3) en (4), 6 verge-
lijkingen met 6§ onbekenden leverden ter berekening
van M., en M,,. Bij de berekening van de nieuwe
coéfficiénten worden nu niet, zoozls in mijn vorige
publicatie '), g, en q,, voor varieerende waarden van
£ constant aangenomen en gelijk aan hun waarde
voor & = |, maar meer in overeenstemming me: hun
met ¢ veranderlijke waarden.

De beteekenis van ¢.. en g, zij hier even nader
toegelicht. Is b.v. de beschouwde plaat bij de lijn AB
(fig. 2) ingeklemd, dan is bij het ingeklemde uiteinde
van de meest belaste X-strook X,, het daarin optre-
dende moment M. Volgens verg. (8) van mijn in
noot 5 genoemde publicatie zou dus in de randstrook
Y,, indien deze vrij was opgelegd, door de wring-
spanningen =,, in het punt K; een ontlastend, dus
een negatief buigend moment M., worden opgewekt,
dus een moment — M,;. Daar M., een negatief mo-
ment voorstelt, zou dus Y,, als daarop alleen wring-
spanningen werkten, naar beneden gebogen worden.
Is strook Y, aan één of beide zijden ingeklemd, dan
zou ze natuurlijk ook naar beneden gebogen worden,
alleen wat minder. In werkelijkheid werkt op Y,
echter nog de belasting g,, die dus blijkbaar negatief
moet zijn, want de resulteerende doorbuiging van de
randstrook Y, is nul. Deze belasting g, wordt nu in
het punt K, genoemd g, — — g.,. De belasting van
X, in punt K; isdus g, = ¢ — gy — 9 + Ges
Hetzelfde geldt bij verwisseling van x en y voor de
extra belasting g,, van Y,, bij een ingeklemde opleg-
ging. De grootten van q., en g,, bij varieerende &
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Fig. 2. Op 4 zijden opgelegde plaat.
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E‘;ue"lﬂu ter berekening van de nieuwe coéfficiénten
vaﬂaag worden. Ze worden echter niet als functie
o (F.ingevoerd, daar dan ook de coéfficiénten f, 7,
dac‘h Z;E verg. Il en V) niet meer constant zouden zijn,
kel uncties van &, dus de eindformules te ingewik-
mit ZOU_den wmfden_. Zooals reeds in noot 25 van
zwlﬂ Vorige publicatie ') verklaard werd, kan dit be-
tie:ar ondervangen worden door g, en ¢,, als func-
L van Gym TESP. g, in te voeren. Voor & > 1, dus
e"v> L, is q., variabel, cEIoch d.y vrijwel constant (zie
4 €N verder) en dus gelijk aan zijn reeds uit tabel I
€ vinden waarde %) voor & — I, al, goy = u:q.
T““SS de korte zijde(n), waar in dat geval ¢,, op-
reec_lt, is n.l., zooals in hoofdstuk 7 van mijn vorige
Erebhcaue werd uiteengezet en uit verg. VI en VII
< :k. M, bij gelijke I, vrijwel onafhankelijk van
l-;a us ook r.!e_ volgens het voorgaande en volgens de
2y Iste verg. (36) en de verg. (37), (38) en (39) (bij

'Wisseling van x en y) door M,; bepaalde waarde
Yan g.,. Voor ¢ > 1 wordt dus gesteld (zie noot 25):

Qoe=1-q+ t Guu €0 Goy—8-G .cver.u.. (55)

De coéfficignten ¢ en ¢ worden afgeleid uit de

Waarden van g,. en g, bij £ = 1 en & = 2, resp.
4an te duiden met de index 1 en 2, zoodat:

o1 = t'q T i ol et eril e R L N e {56]

N i (e it Y (e et e SR, DN (57)

Nu is uit verg. (12) te berekenen dat g,,. gevoe-
gelijk gelijk ,nul” is te stellen, zoodat uit verg. (57)
en (56) volgt:

§ Qr.‘r‘l

=" en t = et

Sian
Gy

De waarden van g.,, werden reeds in mijn vorige
Publicatie berekend, n.l. g,., — t- ¢, waarbij de coéf-
‘Ci€nten t voor de verschillende gevallen in tabel I
EIn opgenomen. Verder is ¢, uit verg. (12) te bere-
enen; voor de gevallen I/ en 11 is wegens de gelijke
"indvoorwaarden in X- en Y-richting direct te zeggen
A G,y = 0,5:g is. De waarden voor Geaz ZijN
3_Em=tkketijk te bepalen, door te overwegen dat voor
£ = 2 de maximum inklemmingsmomenten M., vrij-
Wel gelijk zullen zijn aan die voor & — oo, dus voor
en op twee zijden opgelegde plaat. In verg. (IVa)
€n (Va) zal dus ¢’., = g te stellen zijn, zoodat
\'1.:(;2 = mi-q- F,', waarbij de waarden m,; in tabel IV
4 T de verschillende gevallen zijn aangegeven.
Olgens verg. (36) moet nu in de strook Y, (fig. 2)
e:‘“’ de belasting ¢,, die bij K, gelijk is aan — g,,.,
. f moment M,, — M., worden opgewekt. Daar bij
is ‘=I2 de lengte I, van strook Y, twee keer zoo groot
3 1S bij gelijke I, en & — 1 en het door — gq,.
OnPEewekte moment volgens verg. (37), (38) en (39)

'Beveer evenredig met I*, is, volgt hieruit:
1 Mo
Geaz = by M‘"" (59)

M 3 i ril

e:"l::r:s uit verg, llVa"J en (Va) met £ = | te bere-
Uit ve Zoodat dus uit verg. (59) g¢... te vinden is.
€T8- (58) volgen dan t en t'. Ze zijn voor de ver-

o —

VEP)E{YET“'iizingen naar niet in dit artikel opgenomen
&clijkingen en tabellen hebben betrekking op mijn on-

€r moot | yermeld i
vervolg is. e publicatie, waarvan dit artikel een

(58)

~ Gant

...................
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schillende gevallen in de hier gegeven hulptabel op-
genomen 7).

Hulptabel.
_ coiff. 2 : L.Z

\ £ tusschen 1 en 2 | ¢ tusschen 1 en 0,5
t r’ u t u u’

geval\ {

|
11 0:24 | 0,74 | 0,61 | 0,61 | 0,24 | 0,74
111 0,35 | 0,94 | 0,82 | 0,82 | 0,35 | 0,94
v - — | 0,68 — | 0,20 | 2,08
v . — 0,84 — 0,30 | 1,46
VI 0,35 | 0,52 | 0,70 | 0,68 | 0,24 | 1,27

Verg. (8) gaat dus nu over in:
oz = t:q + VoQum = t-qem + (& + t!l'qyﬂl cn
ey = U*{q = U Qum Tl 5 G ym {60}
Worden deze waarden in verg. (7) ingevuld, dan
is in de daaruit volgende gelijkluidend blijvende

verg. (9):
a=1-+f-t, b=—e+7f-(t +1), c=14+h-u
A A T Y e e i e (61)

welke laatste verg. dus in de plaats komen voor verg.
(10). De verdere verg. ter bepaling der maximum
veldmomenten blijven onveranderd. Met behulp van
de reeds in tabel | opgenomen hulpwaarden, die met
uitzondering van { onveranderd Elijven, zijn nu a, b,
¢ en d volgens verg. (61) te berekenen, waarna dan
uit verg. (14) de coéfficiénten f, y, 2 en «’ volgen.
Deze zijn in tabel V opgenomen. De coéfficiénten
m en n blijven natuurlijk dezelfde.

Wat hier gezegd werd over de berekening van de
coéfficiénten voor ¢ > 1 geldt ook voor £< I, als
daarbij slechts x en y en dienovereenkomstig ook de
bijbehoorende coéfficiénten verwisseld worden ge-
dacht. Voor ¢ < | gaan dan verg. (58), (60) en (61)
over in:

e Qo5 e ot — Gewos (62)
q Goem1

Qer = t*fh-m + t"Jum en gy = U-qym =

o o A T s e DS e (63)

a=1-+7f-4 b=gp +f-t, c=1#h'n,

e g N RO R S S e s e e (64)

Uit verg. (62) en (64) en tabel I, waarin nu alleen
u een andere waarde heeft, zijn dan a, b, ¢ en d te
berekenen, terwijl de coéfficiénten f, y, z en 2’ weer
uit verg. (14) volgen. Ze zijn in tabel V opgenomen.

Ter berekening van de inklemmingsmomenten
voor &£ > 1 zijn in verg. (41a) en (41b) weer ..
en ¢,, volgens verg. (60) in te vullen. Dan is in verg.
(41a) en (41b):
a = 1 +f{‘t, b(=l_’|‘ ‘I"f,"u—l‘f'},
+hi'll8ﬂdi=-gi'+'h;'u (6'4I
te stellen, welke verg. dus in de plaats komen van
de verg. (50a) en (50b). De verg. (IV), (V) en (51)
ter berekening van de inklemmingsmomenten M, en
M, blijven dan geheel dezelfde. Nadat volgens verg.
(64) de waarden a;, b, ¢, en d; met behulp van tabel

7) In noot 25 werd voor geval // en ¢ > 1 gevonden

f—=0,26 en 1’ = 0,70, omdat daar gebruik werd gemaakt
van de in noot 15 berckende waarde voor ¢ .-
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I en verg. (58) berekend zijn, volgen nu de coéffi-
ciénten ., ., ps Ay @, €n p, uit verg. (51a) en
(51b).

Voor & < 1 zijn in verg. (41a) en (41b) g.. en
Gey Vvolgens verg, (63) in te vullen, waarna dan in
verg. (41a) en (41b):
ag=1+ fe-t, by=—¢e, 1+ fi-1,
endi =g + k+(u + o)
is te stellen. Hieruit zijn ay, b;, ¢; en d; met behulp
van tabel I en verg. (62) te berekenen, waarna verg.
(51a) en (51b) weer de coéfficiénten ., w, etc
geven.

Deze coéfficiénten zijn voor € > 1 en e <1 in
tabel VI opgenomen. Hierbij is op te merken, dat
voor & > 1 alleen de coéfficiénten A,, w, en g, be-
rekend behoefden te worden, daar in dat geval M,,
optredend langs de korte zijden, blijkens verg. (VI)
en (VII) even groot is als voor een vierkante plaat
met zijden gelijk aan die korte zijden, dus als voor
& == 1 en dus even goed met de voor ¢ < 1 bepaalde
coéfficiénten %, w, en g, berekend kan worden.
Evenzoo behoeven voor & < | slechts A, @, en p,
bekend te zijn.

3. De formules voor de veld- en inklemmings-
momenten,

De maximum veldmomenten zijn dus te berekenen

DE INGENIEUR IN NED.-INDIE.
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terwijl voor de coéfficiénten voor de verschillende
gevallen (fig. 1) de in onderstaande tabel V aange-
geven waarden zijn in te vullen:

Tabel V.
cotff.| | | & tusschen £ tusschen
! m I :! 2 l I en 2 I en 0,5
geval ' i B ber | bl enlio
. e
I I 1 4
1 'i' 'E' { I % I i 2 _6' 1 B
B |5
1T ;4_7 ‘; | 1 1,21 0,01 0,86 I,32 :,og' 0,94
9 9 |
I | 58 128 T | D:20) 0,94 1,33| 1,29 1,07 I.42
B g |
IV |5 24 |5 | 08 475 295 143 6,19 334
I 9
b4 5 | 38 | 2,5 | 1,19, 2,43 2,59| 1,26] 2,60 2,72
1 !
¥ 1_23' 24 | 2 | L21 1-39| 1,53 1,36| 2,20 1,68
| i |

De maximum inklemmingsmomenten langs de
lange zijden zijn te berekenen volgens de vroeger
afgeleide verg.:

volgens de reeds in mijn vorige publicatie afgeleide
Verg.: Mo = mi-qais P en My = ni- @'y %y (Iv)
Mew =m-qx- 1’ en M, = n.¢,-B, I } oAt
waarin ;
bl a2 T, 7 ). B+ w8+
gt Tt T ST T e R 9 =
ql'_ﬁ.e‘-!-;a-.e’-l-c’-q ig
2 M ey el S oDl Lo V)
q"“‘ﬁ'e*+y~e=+¢"‘? ------ (I Pt T
o b De nog niet in fabel V opgenomen coéfficiénten van
s verg. (V) zijn verzameld in onderstaande tabel VI.
Tabel VI.
cotfr. ¢ tusschen 1 en 2 ¢ tusschen I en 0,5
m; e (AT P 7~ A Ay
geval e As Wy Pe hy r Wy ! Py
st TR o B | Y L < — TP :
11 - ?'; - é 1,18 0,27 0,22 1,30 0,27 0,22 = 0,053 | = 0,053
I 1
111 | Ad _8_ e -E 1,20 2,37 0,24 1,28 | 0,37 0,24 - 0,074 | = 0,074
1 |
v s = T — — — 6,88 | 0,22 0,07 —_ - 0,070
v o - % - —_ — I | 0,32 0,12 — - 0,087
1
VI e - ;I; 1,21 0,40 0,37 2,66 0,25 0,14 = 0,061 | — 0,062
|

De maximum inklemmingsmomenten langs de korte
zijden zijn volgens verg. (VI) en (VII) even groot als
voor een vierkante plaat, met zijden gelijk aan de

korte zijden. M. is dus voor & < | direct te bere-
kenen door in de eerste verg. van de hierboven ge-
geven verg. (IV) en (V) L, = I, resp. € = 1 in te
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Fig. 3. Grafieck ter bepaling van de max. veldmomenten
Mx= Ax.q . Ix® en My = Ay.q-Ily* voor de
gevallen I tm. III (fig. r) voor wverschillende

1
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- 5. Grafiek rter bepaling van de max. inklemmingsmo-

menten Mxi = Axi <g-Ix® en Myi = Ayi-g - ly?
voor de gevallem II tm. VI (fig. 1) woor ver-
. l
schillende waarden wvan @ = 12 . Voor de inklem-
X
mingsmomenten langs de korte zijden
s Mxi = Ai-q:ly* dan wel Myj = Aj-g-Ix*
te stellen, terwijl Ay is te bepalen wvoor & = I.

Fig. 4. Grafick ter bepaling wvan,de max. veldmomenten
My = Ax-q-Ix* en My — Ay -g-Iy* voor de
gevallen IV tm. VI (fig. 1) voor verschillende

Iy
waarden van ¢ = }‘5.
X

vullen en M,; (voor & > 1) door in de tweede verg.
I,=1, resp. e =1 te stellen. Voor de max. inklem-
mingsmomenten langs de korte zijden is dus te
schrijven:

| :
J My = Aq-q-B, en My = Ay~q-IP, (VI
|

waarin A, en A, de mede in tabel VI opgenomen
waarden hebben.

In de figuren 3, 4 en 5 zijn bovendien de max.
veld- en inklemmingsmomenten voor de verschillende
gevallen grafisch voorgesteld als functie van &.

De verschillende becijferingen werden uitgevoerd
door mijn assistent ir. C. W. A, vyan Heel.

4. De nauwkeurigheid der formules.

Wanneer in een betonplaat een vlakke spannings-
toestand p, .0 heerscht en de hoofdspanningen
g1 en ga trekspanningen zijn, evenfueel een van beide
een niet te groote drukspanning is, zullen er scheu-
ren optreden, als de grootste hoofdtrekspanning de
trekvastheid =, van het materiaal bereikt. Volgens
fig. 6 geldt dit zoolang de buitenste spannings-
cirkel gelegen is binnen den gestippelden cirkel
R, waarvan de straal gelijk is aan den kromtestraal
van de omhullende volgens Mohr in het snijpunt
met de g-as. Maatgevend voor het optreden van
scheuren aan den onderkant van de plaat is dus het
grootste der beide hoofdspanningsmomenten M., en
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Omhullende
ningscirkels wvam bij de breukgrens gelegen spanmingstoe-
standen woor beton.

Fig. 6. volgens Mohr

M,,.. Voor het optreden van scheuren bij de inklem-
mingen zijn natuurlijk M., en M, maatgevend.

Ook voor breuk, dus voor de draagkracht van de
plaat, zijn de volgens de elasticiteitstheorie bere-
kende momenten maatgevend, zooals uit de proeven
van Gehler is gebleken ®). Wel zullen door het
scheuren van het beton de wringspanningen minder
groot worden, maar daar staat tegenover, dat door
het slapper worden van de plaat in de meest belaste
gedeelten, deze door de minder belaste deelen eenigs-
zins ontlast worden (plasticiteit). Bij aangroeiende
belasting zal het ijzer, dat ligt in de richting, waarin
de plaat het sterkst gekromd is, het eerst gaan vloeien.
Als niet reeds eerder in de richting van de grootste
kromming, waar door het vloeien van het ijzer de
neutrale as zich naar boven verplaatst, de breuk-
vastheid van het beton bereikt wordt, zal nu bij ver-
dere belasting tenslotte ook het ijzer in de andere
richting gaan vloeien. Aannemende, dat dan ook in
het ijzer bij de inklemmingen de vloeigrens bereikt
is, zal op dat moment de draagkracht van de plaat
vrijwel zijn uitgeput. Bij een zelfde belasting p per
lengteéenheid is in een X-strook het moment
M. = m-.p- I, en in een Y-strook M, — n.p-I2,
waarbij m en n door de randvoorwaarden in X- en Y-
richting bepaald worden. Globaal redeneerende is dus
te zeggen, dat bij een plaat, die berekend is voor
maximum veldmomenten M,, en M,,, de belasting

n: 2,

py = ook gedragen zou kunnen worden door

"t'pu'r—-: = HE \

een extra-moment /\ M., - -
n o

1 R,

© Mym, als:9 =

e

De grootte M,.. = M., 3
(-3

M, (65)

is dus als het voor de draagkracht van de plaat maat-

8) Association internationale des ponts et charpentes.
Premier Congrés. Publication préliminaire. p. 187, e.v.

van de butenste span-
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gevende veldmoment te beschouwen, waarvan
de grootte echter dank zij wringingsmomenten
en plasticiteit als regel kleiner is dan m - ¢ - I,*.
De bedoeling van verg. (65) is alleen, dat bij
een plaat met bepaalde randvoorwaarden en be-
paalde ¢ het niet zoo precies er op aankomt of
de momenten M,,, en M, waarop de plaat be-
rekend wordt dezelfde zijn als de werkelijke
waarden volgens de elasticiteitstheorie, als het
maatgevend veldmoment M,,. maar overeenkomt
met dat volgens de elasticiteitstheorie.

Wordt de breukvastheid van het beton reeds
overschreden, voordat ook het ijzer in de an-
dere richting gaat vloeien, dan zal, als b.v.
M, > M,,, in de Y-richting het ijzer niet uit-
genut worden, zoodat het maatgevend veldmo-
ment bedraagt:

Mnu’ — Mﬂ" e 22 'Mvm

waarin » positief is en kleiner dan de eenheid.

Is M,,, > M,,, dan zal het maatgevend veldmo-
ment voor scheuren en draagkracht dus in ieder ge-
val liggen tusschen M, en M,,,.

Is M,, > M,,, dan zal het volgens de voorgaande
redeneering liggen tusschen M, en

Mml; — Mum + :} ‘M.rm tﬁ?}

Aan door Bach en Graf genomen proeven ") is
de juistheid van de verg. (65) en (67) te toetsen. Een
op vier zijden vrij opgelegde plaat, waarbij l, =21
dus waarvoor 5= 1 en &€ = 2, heeft bij normale be-

...............

...........................

; ; [ty ]
wapening, dus als de wapening f, in Y-richting 4 maal

de wapening f, in X-richting is, een draagkracht van
29 000 kg. Voor dit geval is M, > M, dus is, de hef-
boomsarmen der inwendige krachten voor X- en Y.
richting gelijk aannemende, als » — | gesteld wordt,
volgens verg. (65) ongeveer:

1 1
Mm.r=M,rm +‘4 'Mrm= M:m h Ts ]

17

J."I.rmn=i 18
16

M.

Werd nu f, resp. genomen 0,—;-)', en f,, dan bleek

de draagkracht te zijn resp. 28 000 kg, 31 000 kg en
35 000 kg. Het maatgevend veldmoment volgens verg.

. 18 20
(65) is daarvoor resp. M., T -M,,, en T
6
tot een draagkracht leidt van resp. —:? 20000 kg —
18

— 27 300 = 20000 kg — 30700 kg
17

20

-]7--29000 kg — 34 100 kg, welke waarden in zeer

goede overeenstemming zijn met de uit de proeven
gevonden draagkracht.

Voor £=1 zijn de met de nieuwe coéfficiénten
berekende waarden voor de veldmomenten M., en
M, precies dezelfde als de in mijn vorige publicatie
berekende en in tabel Il verzamelde waarden. Bere-
kent men de maatgevende veldmomenten volgens
verg. (65) en (67), telkens resp. volgens mijn formu-

9) Zie b.y. litt. noot 8, blz, 205.

M., wat

kg, en
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!eﬁ en de Gewebetheorie, dan vindt men als [, — l,=1
1S, Voor de gevallen 1 tot en met VI resp:

0,0730 .- en 0,0728-g-1*, 0,0362-q-F en
0,0361.4.12, 0,0518-q-7 en 0,0495.¢-F,
0,0339.g-12 en 00335-¢-1, 00502-q-F en

0,0489 . g - 1, 00343 - g - I* en 0,0335 - q - I*, een zeer
goede overeenstemming dus.

Voor andere waarden van & geven de nieuwe coéf-
ficiénten nauwkeuriger waarden dan de in mijn vorige
Publicatie berekende. Voor geval Il zijn b.v. de uit-

Omsten te toetsen aan de nauwkeurige door Si

Uan Wei berekende waarden. Zooals vroeger ')
YOOr m — oo berekend werd (zie daar noot 19) zijn
Volgens Si Luan Wei voor £—2 de maximum

: cq-Py=0,0391.4 -, en

veldmomenten M,,, — -

My — El_ﬁ -q-F,=0,0027-g-I°, gevende volgens
M"”, =

verg. (65) een maatgevend veldmoment
=0,0418.q-%,. Met de nieuwe coéfficiénten wordt
Volgens verg. (I) en (Il) en tabel V gevonden M,,, —
=0,0305-g-, en M,, —0,0025-q-I*,, zoodat vol-

gens verg, (65) M, = 0,0420 . g - I%,, dus slechts lz %

te veel 10),

Volgens de vroeger ') in noot 15 volgens mijn
methode meer nauwkeurig berekende waarden
1 1

— ‘2?.2 ! ‘I'r'.r=0.039f ‘q‘F—_rCn Muu|='T0'§' =

q-FF, = 0,0025-q-, gevende een maatgevend
veldmoment M,,, = 0,0422 . 4 - I?, zijn de met de nieu-
we coéfficiénten berekende waarden juist 159 te
klein. Volgens de Gewebetheorie vond Marcus ')
M, —0,14557 .p-a*=0,0364 - g -, en My,—
=~ 0,03666- p-a*=0,0023 .4 -1*, gevende M,,—
== 10,0387 - g - I2,, dus vergeleken met Si Luan Wei
7% te weinig (zie noot 19 van mijn vorige publicatie).
De met de in mijn vorige publicatie gegeven coétfi-
1

e

ci | s gt S T

énten berekende waarden M., 2452 q-Bs
1

=0,0408-g -, en M,, = 3924 -q-F, = 0,0025-

q-IP, gevende M,.,— 0,0433-¢ - ,, dus 4% te veel,
loppen nog beter.
Het geval waarvoor de volgens de formules van
arcus en de met de vroegere coéfficiénten bere-
kende waarden het meest verschillen '), n.l. geval IV

Voor s==;, zal ook nog even bekeken worden. Vol-

1
8ens Nadaiis voor dit geval ') M,..=-m-q-t'~‘,,m

=0,0413.4 - F,. M,,, zal voor dit geval zeker buiten
et plaatmidden optreden. Volgens verg. (67) is voor
1t geval het maatgevend veldmoment M,,, — M,,, +

--'_'-———_

10) Het feit dat, zooals reeds in noot 25 van mijn
varige publicatie werd opgemerkt, M, iets aan den lagen
kant is, speelt dus geen rol, daar M., en M, resp. maat-
gevend voor scheuren en breuk, beide aan den veiligen
kant blijven.

1) Marcus. Die Theorie elastischer Gewebe und
;Rl‘c ;\ml?wendung auf die Berechnung biegsamer Platten,
z. 4
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e 4-—‘1?2 - M,... Volgens verg, (4) is M., =u-e*- M, =

= i_" Mym; zoodat Mm_v — "“IHN i

1 u
16 #

gens verg. (14) en tabel 11 M,,, =—(1 + ﬁ;. - ) M, =

= (1 + '/s0) - M,». Hieruit volgt, dat we ons de moeite
kunnen besparen M., volgens Nadai te berekenen,
daar de invloed op M,,, zeer gering is en hier volstaan
kan worden met een vergelijking van de waarden
voor M,,.. Met de nieuwe coéfficiénten wordt volgens
verg. (I) en () en tabel V gevonden M,,, — 0,0420.
-q - I, dus slechts 2% meer dan Nadai,

De inklemmingsmomenten zijn bij & — 1 voor ge-
val Il te vergelijken met de door Lewe, Nadai en
Marcus gevonden waarden. Zooals vroeger ') reeds
opgemerkt, ligt de volgens mijn formules gevonden
waarde M, = —0,0530.q-*, dezelfde die met de
nieuwe coéfficiénten gevonden wordt, precies tusschen
de door de twee eerstgenoemde auteurs berekende,
nl.—0,0545.g-I* en—0,0515.-g- ", terwijl Mar-
c us, doordat hij met een te groote maaswijdte heeft
gewerkt, slechts — 0,0474 - g - [* vindt- De door Mar-
cus aanbevolen berekening volgens het | Triiger-
kreuzverfahren” levert slechts —0,0417 - g - I-.

Voor geval IV en e=1 is vergelijking met N a-

-M,,, en vol-

dai mogelijk. Hij vond M,;— —0,0698-g - I en ik
vind met de vroeger berekende en ook met de nieuwe
coéfficiénten M, — — 0,0703 - g - I*, dus 19, meer.

Voor andere waarden van ¢ is voor geval Il verge-
lijking mogelijk met de nauwkeurige waarden, die
door Si Luan Wei berekend zijn '), n.l. voor ¢ =
= 1,5 en £6=2 resp. Mu=——00732-q-F, en
M, =—-—0,0819 . q-IF,. Met de nieuwe coélficiénten
wordt volgens verg. (IV) en (V) en tabel V en VI
gevonden resp. M u=—=—0,0733-¢9-F, en M=
— 0,0838 - g - I°; (in verband met verg. (Ve) wordt
dit echter — 0,0833 - g - {*,), maximaal dus 2% meer.
Volgens noot 21 van mijn vorige publicatie geeft voor
& = 2 een meer nauwkeurige berekening volgens mijn
methode M,;==—0,0831-qg-/F,, terwijl Marcus
volgens de Gewebetheorie een veel te groote waarde
vindt, n.l. M,; — —0,0905 - g - I*,. Volgens verg. (VIII;
en tabel VI is verder voor dit geval M, ——0,053 -
cq-F,=-—0,013.q-F, Zooals reeds in noot 22 van
mijn vorige publicatie werd opgemerkt, is de volgens
de Hollandsche Voorschriften en ook volgens de nieu-
we Indische Voorschriften G. B. V. N. 1. 1935, artikel
30, lid 18 gevonden waarde M, — —0,0047 -g- I,
niet minder dan 609 te klein.

Voor geval IV berekende Nadai ') bij 6= 0,8 en
0,6 resp. M,;=—0,0780-q -, en M;,; —— 0,0826 -
-q - Volgens verg. (IV) en (V) en tabel V en VI
vind ik resp. M, =—00768-9q-°, en M,—
— 0,0830-g-/*,, gevende hoogstens nog geen 2%
verschil.

De nieuwe formules geven dus zeer nauwkeurige
uitkomsten. De toepassing bij doorgaande vloeren
werd reeds toegelicht 1),

leder kan dus voor zichzelf uitmaken, welke coéf-
ficiénten hij gebruiken wil, de vroeger in fabel Il en
IV verzamelde, voor & < | en & > 1 gelijke, coéffi-
ciénten of de in tabel V en VI gegeven, voor & < | en
¢ > | verschillende, coéfficiénten, die nog nauwkeu-
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riger zijn. Het eenvoudigst werkt men met de gra-
fieken, waarvoor men dus het best de nauwkeurigste
in dit artikel gegeven grafieken fig. 3, 4 en 5 kan ge-
bruiken.

5. Berekening van de momenten en de doorbui-
ging in elk willekeurig punt.

Zooals vroeger werd afgeleid '), kan de totale fic-
tieve belasting van een strook gedacht worden te be-
staan uit de direct er boven staande belasting, vermin-
derd met belastingen, die resp. verloopen volgens het
buigend moment en de doorbuiging van de beschouw-
de strook. Het is dus mogelijk om de doorbuigingslijn
voor zoo'n strook te berekenen. Ook is het dan mo-
gelijk een vergelijking voor het elastische vlak van de
plaat te vinden, waardoor ook de spanningstoestand
in elk willekeurig punt bekend is, zooals hier voor
het geval van een op vier zijden vrij opgelegde vier-
kante plaat zal worden gedemonstreerd.

Bij een vrij opgelegde plaat verloopt de fictieve

belasting q. voor strook X,, volgens fig. 7a. De krom-
me lijn, die de fictieve belasting begrenst, zal het
midden houden tusschen de momentenlijn voor de
strook, dus de tweede integraalkromme bij de fictieve
belasting, waarvan de kromming in het midden dus
kleiner zal zijn dan bij den rand, en de doorbuiging
van de beschouwde strook, dus de tweede integraal-
kromme bij de momentenlijn, waarvan de kromming
in het midden grooter zal zijn dan bij den rand. De
kromming van deze lijn zal dus ongeveer constant zijn.
De lijn kan dus als parabool worden aangenomen.

Het maximum moment in een vrij opgelegde vier-
kante plaat is volgens verg. (I) en (Il) en tabel V
gelijk aan:

17 I 7
Mew=5'% irzvaell do 3w

8 6 192
zooals ook eenvoudig direct is af te leiden %).

Wordt de Ffictieve belasting in het plaatmidden g,,
genoemd, dan wordt voor strook X,, (fig. 7) gevonden:

1

L il gltatyreaind gifn
Mm"'g'iﬂn‘i-i-(q_‘?m);'rz‘é"{E""?'Jf_

(68)

(69)
geeft

..........................................

(68)‘ en (69)

+ -:—-q'...}-zz
Gelijkstelling van verg.
3

Gm = Ea 0
Het verloop van de fictieve belasting voor X,, wordt
dus aangegeven door de vergelijking:
17 4.x-(I — x)
¢-=QHE'4’° i g G
5 P b A i ) S e e R R e el

x
als 3 == & wordt gesteld.

U‘|"-

(70)

Het moment in X,, is dus, in verband met de rand-
voorwaarden:

. 1 :
M,——ffq.-dx-dx — 5 4P

—30-52+34-8%—17- &)
en de doorbuiging:

DE INGENIEUR IN NED.-INDIE.

No. 12— 1935

1 1
im— g Medmodrm g1
w I/. dx - dx 1800 E-1 q-l

(24-5—65- =3+75 EV—51.854 17.89) ... (72)
; 1 b
waarin [ = TR 3, als h de dikte van de plaat voorstelt.

De doorbuiging van de middenstrook Y,, (fig. 7) zal
dus worden aangegeven door:

q{I"-(Z-i-u —85. 9% 4+ 75. 90 —
(73)

Wy =
18

— 51 St

als - —= y wordt gesteld:

De doorbuiging in het plaatmidden, waarvoor & of

g
)= 518, is volgens verg. (72) en (73).
___.i’-_f' & __463 ;
Wi == 1800 E.1 64 "ireeireeesensesins (74)
zoodat voor verg. (72) is te schrijven:
64
s P &8 4
w, 163 -, (24 - 65 - + 75-84 —
et IR S T R R i (75)

Voldoende nauwkeurig kan nu worden aangenomen,
dat de doorbuiging der andere X-strooken affien ver-
loopt met de doorbuiging van X,,.

Voor een willekeurige X-strook, X, is de doorbui-
ging in het midden gelijk aan w, volgens verg. (73)
zoodat de zakking van een willekeurig punt gevonden
wordt door in verg (75) w,, door w, volgens verg. (73)
te vervangen, zoodat:

S 8 _q-l‘. E— E3 1 7E . =4
IR ] e S 85 B
—51+&% 4 17-£%:(24-9 — 65-9® + 759t —
— Sl-n¥ + 17.9%) (76)

Verg: (76) geeft dus de vergelijking van het elas-
tische vlak van de plaat. De buigende momenten M,
en M, en ook de wringmomenten t., = t,, zijn hieruit
direct te berekenen. Immers voor m = e is 12):

&*w
M ‘=—E f E--:
16
= &2 BN
6945q B.(13-& — 30-& + 34. 17 - &4)
(24 .9 —65.9® + 75.9* —51 . 9% + 17-:;") wes (47)
en
hu‘
M,=—E-I- —
6 $
|
o - g xomd <8
T PB.(24.5—65-88 + 75.- 51- &0 +
+ 17-&%.(13.9—30-9* + 34 - 9p® —17-:;‘}... (78)
terwijl, daar G - -E is:
| g 0w o*w
r'”=t"__ﬁ_ s dx - 0y ¥ Léx-_é}
8 B £2 =8 sS4
+ 34.8%).(8—65:9* + 100-9* — 85.y* +
2 0 () N ey g oy O e e N (79
Daar uit de door M,, M, en t,, en t, gegeven
d . Mg B‘Mg G‘My
randspanningen, 0, = =, ", O = —m—»

12) Zie b.v. litt. noot 5.
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6. t.z'y 6 - tﬂ‘«"
h2 en T, = A2

ey =

, de randhoofdspanningen

te berekenen zijn als:

7 0 T | A
F!.gzc':“b' WE l/ (3:4 751)__ 4 “-‘”2 (BO)
Zijn uit M, M, t,, en t,, de hoofdbuigingsmomenten

1
My

: I
g PoeenMy— o

Mmers bij vermenigvuldiging van beide leden van verg.
(80) met -é— - h? wordt 19):

-+ h* - g» te berekenen. Im-

.+ M =N
My g e T Wy ) e By p s 1)
Voor de in fig. 8 aangegeven punten zijn uit verg.

(77), (78) en (79) M., M, en 1., —t,, berekend. Ge-
Yonden werden de volgende waarden, waarachter tus-
Schen haakjes resp. de door M arcus volgens de Ge-
Webetheorie 1Y) berekende grootten en de door
Lewe 15 gevonden waarden zijn aangegeven.
Punt 1: M, —M,—0

tyy — 0,0442.q - F (0,0424 - ¢ - I%)

(0,0451 - g - I*)
Punt 2: M, —Mm, =0
t,, = 0,0288 . ¢ - ¥ (0,0273 . g - I¥)
(0,0285 - g - %)
Punt 3: M, — M,=0
t.,—0
Punt 4: M, —=M,=0,0222.q-F (0,0223.9-P)
(0,0226 - q - I*)
t,, = 0,0187 .4 - P (0,0182 . g - %)
(0,0101 .q-1%
Punt 5: M,=0,0264-q-I* (0,0261 -9 - 1%
(0,0264 - g - %)
M, —0,0307 ¢ -2 (0,0305-q - I*)
(0,0310 - q - %)
toy =0
Punt 6: M,—M,— 0,0365-q-#  (0,0364.9-I)
{0,0360 - g - I¥)

£ e O

De door mij gevonden waarden liggen dus vrijwel
tusschen die van Marcus en Lewe in. De waar-
den volgens Marcus zijn aan den lagen kant, om-
dat de volgens de Gewebetheorie voor de vrij op-
Belegde plaat berckende momenten eerst bij onein-
dig kleine maaswijdten exact zijn en de met eindige

maaswijdten — gekozen is :5— -l — berekende waarden

18ts te klein zijn. Zelfs de iets grootere door mij ge-
Vonden waarden blijken nog wat te klein te zijn. Zoo-
als bekend, is n.l. het moment in een diagonale door-
Snede OB statisch bepaald en direct te berekenen.
.5t fig. 8a is te zien, dat het gelijk is aan de belas-
ting van den drichoek OAB, aangrijpende in Q en

gelijk aan ;— .q - I, vermenigvuldigd met den afstand

e —

13) Zie Nadai. Elastische Platten. blz. 18.
14) Zie litt. noot 11, blz. 50 e.v. Er is op te letten,

dat m — = moet gesteld worden, terwijl daar a = —;— is.
15) Lewe. Pilzdecken. blz. 91.
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112 -1-/2 van Q tot de verbindingslijn der aangrij-
pingspunten P van de oplegreacties langs de zijden
OA en AB, dus flti -q-B.y/2. Uit de symmetrie

van de plaat t.o.v. OB volgt, dat in vlak OB geen
wringmomenten zullen optreden, zoodat OB een
hoofdvlak is. De hoofdbuigingsmomenten M;, gele-
verd door de hoofdspanningen p; (fig. 8), zijn, daar
in de lijn OB wegens de symmetrie M, = M, is, vol-
gens verg. (81):

My=M,+ 1, (82)
waarin M, en t,, door verg. (77) en (79) gegeven
worden.

Als M; voor verschillende punten van OB bepaald
wordt en loodrecht op OB wordt uitgezet, moet het
oppervlak van het zoo verkregen, in fig. 8 geharceer-

de vlak dus gelijk zijn aan 2:- -q-P- /2. Het be-

palen van dit opperviak, dat ik aan mijn assistent
ir. van Heel opdroeg, werd door hem op handige
wijze opgelost door M, direct langs OB te integreeren.
Voor elk punt van OB is n.l, y = x, dus y = &, zoodat
volgens verg. (77)
16

Me = G045
— 17-§% (24-§ — 658 + 75-&' — 51.8° +
E 0 e i (A R e R R SR SRt S (83)

Integratie van M, langs OB levert:

I 1
= 16
- A== [.2/2. - SR T DA
_/Q'M,dx V2 l\ZLM,d., ﬁsql‘

V2- [104-,== — 1805 —58-5°+ 419,58 —

q-P-(13:6§ — 30-8 + 34-5 —

— 731,86-&7 + 675,75 &% — 391 - & -+ 144,581 —

1
—26,27 - &1 J —=002032-q-B-\/2 ... (84)
Evenzoo is volgens verg. (79):
8
e e, TN —_— . == TR
tyy — Tis75 4 -8 65-&* + 100-¢&
U s s © SR ) e e e P A (85)

Integratie langs OB levert hier %):

! { =
16) Dat ft“.dx. \fz=fm, . dx - V2 blijkt te
0 o

zijn, is een mooie contrdle. Het andere hoofdbuigings-
moment in de lijn OB, geleverd door de spanningen g,
(fig. 8) is n.l. volgens verg. (81) M, =M, —{,,. Daar
de lijn OB bij doorbuiging van de plaat in O en B een
horizontale raaklijn zal houden, moet

! [ - , -
sz-dx. vz:fm,.ax.vz—-fr,,. dx-V2 =0
[} 0 4]

zijn, waaruit inderdaad volgt

I i 1
dat./(‘lm,-dx- V2=[f. <dx . V2 is.
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Yo
L =
%,
Fig.7.
Fig. 7. Vierkante, op vier
zijden worij opgelegde

plaar. In fig. 7a word:

de fictieve belasting ax
van strook X, voorge-

steld.

i r il !
ff,,.-dx-vz - r-v2-frJ.,-ds=
(] o

wm Q02082 g B XSE iurnbines Pesttiniundsisintoonts (86)
Volgens verg. (82) is dus:
fn;h -dx-\/2=12-0,02032-q-I* \/2 = 0,04064
9B AT St L A Bl 2 o s ST (87)
terwijl het zou moeten zijn -214- q F"»\_"ﬁ -

= 0,04167 -g - I* \/2. Zooals hierboven bleek, geeft
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Vierkante, op wvier sijden wvri] opgelegde
plaat. Bepaling van her rorale buigende
moment in doorsnede OB.

de Gewebetheorie nog iets kleinere momenten dan
verg. (77), (78) en (79), zoodat mijn waarden nauw-
keuriger zijn.

Uit verg. (76) is ook direct de doorbuiging in elk

punt te berekenen. Voor het plaatmidden, waar & =
rl

q-
= 0,00402 - =—
wordt un Fo

¢ us vindt (litt. noot 11, blz. 53) w — 0,00405 - fE‘_

, terwijl Mar-

en

Lewe (litt. noot 15, blz, 91) w=0,00406-il’__ a2

Nieuwe berekeningswijze voor cirkelvormige platen

door

prof. ir. P. P. BIJLAARD.

Met behulp van de vroeger afgeleide bétrckkingen worden via de zeer eenvoudige formules (1) t/m (7) de
maximum momenten volgens verg. (8) t/m (10) berekend in ingeklemde en vrij opgelegde cirkelvormige platen.
Moment en doorbuiging blijken in radiale richting precies te verloopen als voor een langs de zijkanten geheel vrij

gedachte smalle strook X, met een belasting —:-: - q.

De reeds voor rechthoekige platen uiteengezette
nieuwe methode voor het berekenen van platen ')
leidt ook bij ronde platen tot een vlugge berekening.
Evenals bij de berekening van rechthoekige platen,
zal m = oo gesteld worden, zoodat de berekening dus
van toepassing is op platen in gewapend beton. Hier
zal alleen het geval van een volbelasting g bij
volkomen ingeklemde en bij vrij opgelegde platen
behandeld worden.

_i) De f_mgem’eur No. 26— 1934 en No. 23— 1935,
De Ingenieur in Ned.-Indié Nos, 11 en 12 — 1935,

Wordt de in fig. ! voorgestelde ingeklemde plaat
beschouwd en daarvan een door het middelpunt M
gaande X-strook van de eenheid van breedte, X,,, dan
stellen M. en M, resp. de momenten M, in radiale en
M, in tangentieele richting voor. Het moment, dat in
X,, zou optreden alleen als gevolg van de totale ver-
ticale belasting, dus van de belasting g, verminderd
met de langs de zijvlakken werkende naar boven ge-
richte verticale schuifspanningen s,., wordt hier weer
M, genoemd (fig. 1b). Het werkelijke moment M. in
X,, (fig. 1b) zal echter kleiner zijn, doordat de wring-
spanningen =, ontlastende momenten opwekken die,
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Fig. ;. Ingeklemde cirkelvormige plaat. Het binnen den
Fi cirkel R gelegen deel werkt als vrij opgelegde plaar.
¥+ 1a. D¢ totale verticale belasting wan strook Xm. die
Fi een moment Mxo levert.
8- 1b.  Verioop wan Mxy, Mx en My bii ingeklemde
plaat. Her binnen den afstand 1o gelecen deel
Fi geeft het verloop aan bij vrij opgelegde plaat.
8- Ic. Fictieve belasting van Xm ter berehening van het

werkelijke moment Mx en van de doorbuiging.

::ij(:;e strook bij de opleggingen vrij kon draaien,
S zouden zijn aan M, ?). Het daardoor in Xk
Ecm:ekte moment zou dus — M, bedragen. Doordat
vrij k" X bij de opleggingen ingeklemd is, dus niet
extra an terugd_raa:en, worden door dat moment — M,
al Inklemmingsmomenten -+ @ot « My, opgewekt,
(Fig. !;;)' het moment in het plaatmidden voorstelt

Het Werkelijk in X,, optredende moment is dus:

h%ﬁ-— Mo — My + Gar- My ooiinveiisisoninnnn (1)
_-___“——__
2) Zie D, Ingenieur No. 26 — 1934, verg. (8).
Aan de Voorwaarde, dat bij de opleggingen &‘ir = is;

die aan de - y=
Aafleiding van verg. (8) ten grondslag ligt, is
90k bij de ingeklemde ronde plaat voldaan. i
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Voor het plaatmidden is M, — M, en M, — M, —
= M, als M, het moment M. in het plaatmidden
voorstelt, zoodat volgens verg. (1):

|

Mo = - S G v st s e e e e e e

- (2)

Wordt een willekeurig deel ABCD (fig. 1) met een
lengte 2-x van strook X,, beschouwd, dan volgt uit
symmetrieoverwegingen direct, dat langs de vlakken
AOC en BOD geen schuifspanningen zullen werken.
De boven de driechoeken OA4D en OBC staande belas-
ting, dus de helft van de belasting 2-x-q op ABCD,
wordt dus door langs AD en BC werkende verticale
schuifspanningen opgenomen. De totale verticale be-
lasting van strook X, over het gedeelte ABCD is dus
x-q. De totale verticale belasting van X, is dus
;—i= ;--q per lengte-eenheid, dus constant. Het
daardoor in X,, ontstaande moment M., verloopt dus
parabolisch en als de afstand tusschen de lijnen 1 en
2 in fig. 1b. Den diameter en den straal van de plaat
resp. I en r noemende, is dus in het plaatmidden:

1 1 l
My — . ) B = g B il 3),
; 2 (3 q) - F a8 7 (3)
bij de inklemmingen:

1 .
M.—n=='—|—2--(2-q)-r=—-2—4 Q'I ......... (4)
en in een willekeurig punt:

| S | 1 j 1
An =g P =g GnRsgg.d
Y ¥ S s e RS e S Y ISk S el (5)
M., wordt dus nul voor (fig. Ib):
xu2 - I_ * l:! ‘)E X, = : L L (6]
12 2 ,vrs

Het werkelijke moment M, zal nul worden in de
punten E en F, gelegen op den gestippelden cirkel R
(fig. I). Het binnen dezen cirkel gelegen plaatdeel
zal dus precies werken als een vrij opgelegde plaat
met een diameter /.. Het moment M., van de strook
X van deze plaat zal dus ook parabolisch verloopen
en bij E en F nul zijn, zoodat de nulpunten E en F
voor M, in fig. 1b overeenkomen met de nulpunten
E en F in fig. 1. De diameter I, van cirkel R is dus
volgens verg. (6) gelijk aan:

1
by=2iry =2 Xm= ———= 1 . iiiriiririiriaiieianen ¢
3 1 (7

Daar M., parabolisch verloopt, zal volgens verg. (1)
ook M. + M, parabolisch verloopen. Daar M, in E
en F nul is, in het plaatmidden een maximum ver-
toont en bij de inklemmingen negatief is, ligt het voor
de hand aan te nemen, dat M, affien verloopt met
M., (fig. 1b), dus ook parabolisch en als de afstand
tusschen de lijnen 3 en 1 in fig. 1b. De juistheid van
deze aanname zal straks nog bewezen worden. Volgens
verg. (1) zal nu M,— ¢ ;- M,,, verloopen als M,,—
— M., dus als de afstand tusschen de lijnen 3 en 2.
Daar M, bij x = r nul wordt, zal M, dus verloopen als
de afstand tusschen de lijnen 3 en 4 in fig. Ib en even-
eens het moment— M,, dat door de wringspanningen
zou worden opgewekt, als daardoor X,, bij de opleg-
gingen vrij zou kunnen terugdraaien, Doordat dit ech-
ter niet kan, worden de inklemmingsmomenten g -
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" el Fay 2
- M, opgewekt, die dus gelijk zijn aan a3 M,m, het-
geen in verband met het affien verloop van de lijnen
3 en | klopt met den afstand tusschen de lijnen 2
en 4, waardoor ¢, -M,, volgens het voorgaande
wordt voorgesteld —immers als M,— (M, —@..-
M,). Dus g — g, zoodat volgens verg. (2) en (3)
het moment in het plaatmidden van de ingeklemde
plaat:
3 1

I il
M,.,#-4— Mﬂ_=ﬁ4.q.r‘= %5 G- vedis (8)

Uit verg. (4) en het affien verloop van M, en M,,
volgt verder voor het inklemmingsmoment:

3 1
Mﬂj I'M'r“-‘s-_'—- qF-:

1 2
32 =5 g =il

M,,, stelt nu dus ook voor het moment in het plaat-
midden van een vrij opgelegde plaat met een diameter

1
l, = —— 1, dat dus uitgedrukt in dezen diameter [,
V3

of in den straal r, bedraagt:

3

Mrm - 64
Hiermee zijn dus, zonder uit te gaan van de dif-
ferentiaalvergelijking, de momenten in een ingeklem-
de en in een vrij opgelegde plaat op eenvoudige wijze
berekend. Het verloop blijkt duidelijk uit fig. Ib. Het
verloop der momenten in het gedeelte [/, stelt het
verloop bij vrij opgelegde plaat met diameter [, voor.

(10)

NEdh g
. q.fr p— TE Ty

;)
Daar M, = -4_.M“ en M., verloopt als het moment

bij een belasting ; -q, verloopt dus M, als het mo-

1

3
ment bij een fictieve belasting —j fig U q van

N

Voor de volledigheid zal nog bewezen worden, dat
M. en M, inderdaad parabolisch verloopen
De hellingshoek van de plaat in radiale richting is

(fig. 1c):

' M. .d
(;':.:ﬂ.‘[o z " GX

Daar de doorgebogen plaat een omwentelings-
lichaam is, wordt de kromtestraal in tangentieele rich-
ting voorgesteld door de lengte PQ van den normaal
tusschen het middenviak van de plaat en de Z-as,
dus:

(11)

...........................

X
— e L bR e LS e S B (12)
Py @s
zoodat:
ow E-I 1 x
7 LN T e Ay M. -dx
: o ‘& % Jo
d (M, x) 13)
of M= v R SR ST (

M.y, M; en M, worden volkomen bepaald door de
verg. (1,) (3) en (13). Het verloop van M, en M,
voldoet reeds aan verg. (1) en (3). Te bewijzen is
dus, dat het ook aan verg. (13) voldoet. Volgens
fig. 1b wordt bij het gevonden verloop van M,:
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1 = %
M,=ﬁ-q-r-(l——} ........................ (14)
zoodat volgens verg. (13):
d(M, x) 1 4 e
Mx-—-——(-',;'—-——"fé'Q" '“—3-—r._l'|' ven. (1)
zoodat:
M _._l.. cg-rren M,,=—— 1 2
iy = q-r n o= 8 2l Tl ey
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terwijl M, parabolisch verloopt. Dit is in overeen-
stemming met het aangenomen verloop en met verg.
(8) en (9), zoodat ook aan verg. (13) is voldaan,
waarmee het bewijs geleverd is.

M, en M, stellen resp. de radiale en tangentieele
momenten M, en M; voor, die bij een ingeklemde
plaat dus resp. volgens verg. (15) en (14) verloopen.

Voor een vrij opgelegde plaat is volgens fig. 1b en
verg. (10):

3 g -
M,==M,= —- s o)
= —=5) (1%
en:
M M 3 L Jeh (l 1 % 17
ey = 35 UIEEIER 2 o e

L] .
De doorbuiging van een door O gaande X-strook,
X, van de plaat is volgens het voorgaande dezelfde
als die van een even hooge balk met een breedte

gelifk aan de eenheid en een belasting van T;' - g.

Voor een ingeklemde plaat is dus de doorbuiging
in het midden:

R e et A S
- 614' . %'; ......................................... (18)
en voor een vrij opgelegde plaat:

o4
=T 8 =T
0% L R e (19)

Daar de volbelaste cirkelvormige platen een van
de weinige gevallen vormen, waarbij de differentiaal-
vergelijking is op te lossen, is de nieuwe methode
voor dit geval natuurlijk van veel minder belang dan
voor rechthoekige platen, hoewel de berekening een-
voudiger is en een goed inzicht geeft in de dragende
werking van de plaat. De uitkomsten stemmen na-
tuurlijk overeen met de door oplossing van de diffe-
rentiaalvergelijking verkregene ).

3) Zie Klopper II. blz. 306 e.v.

Vergelijk ook de door Marc us volgens de Gewebe-
theorie gegeven berekening door de splitsing van de diffe-
rentinalvergelijking in twee van lagere orde. (Die Theorie
elastischer Gewebe und ihre Anwendung auf die Berech-
nung biegsamer Platten. blz. 119 e,v.). De belasting ter
bepaling van het zgn. momentenvliak komt daar overcen

met de hier gevonden belasting %.q ter bepaling van
M

'
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Bij het doorkijken van mijn artikel ,,Beschouwin-
8en over de knikzekerheid en de plastische vervor-
mingen van de aardkorst in verband met de geologie
Yan den Qost-Indischen Archipel” in dit tijdschrift
No. 11— 1935, zag ik dat, ter voorkoming van misver-
Stand, het onder 2d op blz. 1. 145 en 146 geschre-
vene eenige aanvulling behoeft. Om te laten zien,
dat de plooikracht h-py bij b — 2500 km ten op-
Zichte van die bij oneindig groote b slechts onbe-
langrijk wordt verhoogd, werd daar de plooikracht
berekend bij een breedte b en een golflengte a vol-
gens verg. (10) (in verg. (33) moet in den noemer van
de breuk van het tweede lid b staan inplaats van a).

o

Volgens verg. (34) wordt de plooikracht dan Ty

Maal zoo groot als de voor oneindige breedte geldende

Minimum plooikracht, zoodat na invulling van b —
4

g
2500 km en @, = = ]/ %: 170 km blijkt, dat de

Verhooging slechts 0,4645%, dus nog geen 5% be-
draagt, waarmee dit dus werd aangetoond. De mini-
mum plooikracht bij een breedte b, die dus in ieder
geval tusschen h-g; en 1,004645 h.p;, zal liggen,
werd daar dus niet berekend, omdat dit voor het ge-
stelde doel niet noodig was. Zooals boven verg. (10)
werd aangegeven, geeft deze verg. n.l. de bij een
minimum plooikracht behoorende golflengte a bij een
bepaalde verhouding &. Wil men de plooikracht bij
een bepaalde grootte van b precies berekenen, het-
geen hier natuurlijk geen zin heeft, maar misschien
later bij soortgelijke vraagstukken van belang kan

. : . b
zijn, dan doet men het best in verg. (8) eerst ¢ — =

te stellen en dan naar a te differentieeren, waarbij

dh‘ F'l

dan —-= — 0 moet worden. Men krijgt dan een

vierdegraadsvergelijking in a, zoodat voor a vrij
groote wortelvormen worden verkregen en de verge-
lijking voor h-gy dus nog veel ingewikkelder wordt.
Dit is ook de reden, waarom k-2, bij de berekening
van de minimum plooikracht voor de aardkorst in
verg. (8) niet als functie van a en b, maar als functie
Van a en & werd opgevat. Daar ieder deze vormen zoo
noodig zelf kan afleiden, worden ze hier gesuppri-
meerd. Voor go = 0, dus § — 0, dus zuiveren druk,
bleken ze echter bij uitwerking zeer eenvoudig te
4

Al

Worden. Wordt nl. de golflengte = - -‘/ v bij

Oneindige breedte weer a, genoemd, dan wordt:
4
fenl Pt
Q= 5 e B
% V 5 (48)

n als de minimum plooikracht 2 + \/N - ¢ bij onein-
d:‘ge‘ breedte weer h-g;, wordt genoemd, wordt de
Minimum plooikracht bij de breedte b:

(A a,’
h-gy ="( B * 1 —Er) vhepra (49)
Bij de groote breedte b — 2500 km blijkt, zooals
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ook valt in te zien, de minimum plooikracht slechts
zeer weinig kleiner te zijn dan de volgens verg. (34)
berekende kracht, n.l. 1,004635 h - gy, tegen 1,004645
h- P1o-

Tenslotte moet bij verg. (35), waaruit blijkt, dat bij
gelijke hoofdspanningen g, en ps de plooikracht h- py
onafhankelijk is van &, dus van b, voor de volledig-
heid nog worden opgemerkt, dat de bij een bepaalde
b behoorende golflengte a dan wordt aangegeven
door verg. (10), zoodat voor b is te schrijven:

4 i sl B L
b==-a-£=-=:-..vfl:--.l/rl = gl (50)

Hieruit volgt, dat om een plooikracht volgens verg,
(35) te krijgen, de breedte b niet kleiner mag worden

dan:
4

% - Vtr , nl. bij & = 0, waarbij a dan oneindig is,

hetgeen weer in overeenstemming is met verg. (15a).

* Erratum: In den noemer van het tweede lid van verg.

(13) moet (g*-+ ) staan inplaats van g2+ §. Van de
1 1

verg. (14) zijn de tweede leden resp. met }Fen o te ver-

menigvuldigen.
Prof. ir. P. P. Bijlaard.

INGEZONDEN.

Stedebouw en Rooiwezen.

Bij de voordracht van den heer Karsten over
»De ingenieur en de stedebouw” werd het mij wel
duidelijk, dat zijn gezichtspunt zoozeer van het
mijne verschilt, dat debat nutteloos zou zijn, maar
pas bij lezing in dit blad (No. 10— 1935, pg. I. 111)
bleek mij, dat een aantal der vermelde feiten aan-
vechtbaar is en de terminologie niet alleen nieuw
maar ook onvoldoende gepreciseerd. Nu zijn we
het op één punt volmaakt eens: dat de ingenieur,
die met huisvesting en verkeer van mensen en be-
drijven te maken heeft, een goed begrip van deze
materie nodig heeft; daarom lijkt mij een uiteen-
zetting van een ander gezichtspunt gewenst.

In het histories overzicht worden twee ,tenden-
zen" onderscheiden: van natuurlijke groei en van
opzettelijke aanleg, die dan verklaard worden door
overheersen van individuele vrijheid dan wel van
van kollektive eenheid. In de voorbeelden heet nu
de Griekse stadsaanleg planmatig met als voorbeeld
Priene; wellicht is de verklaring, dat Athene niet
als voorbeeld geldt, deze, dat daar meer republiek
dan tyrannie heerste. Maar het Rome der keizers
was geen vrijstaat en toch worden de voorbeelden
gezocht in Noord-Afrika, Pompeji en Aosta! Hier
is het wel duidelijk dat het gaat om nederzettin-
gen: kolonién in Afrika, een van renteniers b.u
Napels en een van soldaten tegen de Alpen. Het is
dan meteen duidelijk, dat er van natuurlijke groei
niet veel te zien is bij zo'n (plotselinge) t;mnleg.
Dit lijkt dan ook beter verklaring voor Peking en
Djocja dan ,de Asiatise geest, doortrokken als zij
is met besef van eenheid”, want die zou dan in
Canton, Bangkok, ja bijna overal, totaal veranderd
zijn. Het betrekkelijk veel voorkomen van syste-
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matise aanleg in het Qosten ligt vooral aan veel-
omvattende branden en verhuizing van het hof bij
dynastieke wisselvalligheden. Of die liefhebberij
ook gestimuleerd werd door de meer opvallende
fouten van die aanleg ? Ook de Amerikaanse steden
van dit soort bestaan nog maar kort!

Met dit criterium: stedebouw, momenteele aan-
leg, dan wel stadsuitbreiding, groei (tot een stad),
is ook de Westers middeleeuwse stadsvorm beter
te verklaren dan door het katholiek geloof. Immers
was elke uitbreiding er tevens een van de fortifi-
catie, die in eens aangslegd moest worden. Met
Hervorming en Renaissance heet dan een klasse-
overheersing op te komen met als gevolg opzette-
lijke aanleg. Maar de voorbeelden betreffen ,de-
len”, terwijl over de brand van Londen en het ver-
werpen van het monumentale plan gezwegen wordt,
Het gaat hier dan om een derde geval: de stads-
verbetering, die van nature op beide principes be-
rust, omdat ook in dit geval het deel aan de rest
moet aansluiten, maar een vooropgezet geheel
vormt.

In de 19e eeuw krijgen we dan ,de overal als
uitvloeisel der vrijheid opkomende wanorde en
stelselloosheid”, Het woord bouwpolitie wordt zelfs
misverstaan om te bewijzen, dat de overheid
wslechts excessen wilde voorkomen". Maar hoe zit
dat dan in Amerika? Dat gezwegen wordt over de
Franse republiek, die tot 1930 het verbeteringsplan
van Haussmann voortzette, is misschien een be-
korting, maar te spreken van steden zonder groen,
is toch eer een vergissing. Ook over het deel van
de rijkdom van Europa ontleend aan ,uitbuiting
van gronden”, zou wel wat anders te zeggen zijn,
maar wellicht is het beter eens de aandacht te ves-
tigen op de geringe schulden der overheid, waarop
nu nog haar crediet berust. Bedenkelijker is, dat
de snelle groei niet als abnormaal (en daarom oor-
zaak van fouten) wordt beschouwd, maar als een
voortdurend motief voor ,volledige organise orde-
ning"”. Hoe die de overbevolking zal ordenen, wordt
dan ook niet onthuld, maar als eenig middel tegen
de gemaakte fouten wordt ,zoneren” aangeprezen.
Deze bepaling van het toekomstig gebruik van den
grond vereenvoudigt inderdaad het probleem vol-
doende, maar het is dan ook de erkenning, dat men
het niet aandurft. En daarmee vervalt de rechts-
grond van de verbodsbepalingen, waaruit ook deze
bouwpolitie zal moeten bestaan.

Dat onvermogen spreekt ook uit de terminologie.
Het redmiddel wordt op pag. 113 beschreven als
whet vastleggen der bestemming van bepaalde wij-
ken, kringen of zones”, op pag. 117 krijgen we een
overzicht van ,bestemmingskringen”, waaronder
wbedrijf” en ,elektr. hoogspanning”, terwijl ze
verdeeld worden in positieve of negatieve, stati-
sche of dynamische. Op pag. 118 blijken de ,kring-
grenzen” weer op diverse schaal geteekend te wor-
den, maar even verder eischen de ,bestemmings-
kringen....., overleg, dat t.o. van die werken niet
behoeft te leiden tot vastlegging”, Voor het begin-
sel der ordening, ook voor heele landen, wordt her-
haaldelijk gebruikt ,,de gelukkige naam planologie”;
dit woord beteekent echter: leer der dwaling. Maar
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hoofdzaak blijft het misbruik van het woord ,ste-
debouw"” ook voor uitbreiding en verbetering.

Want al zal men bij het ontwerp van een neder-
zetting het gebruik van elk deel van het terrein
kunnen bepalen, dat bewijst niets voor de moge-
lijkheid, en dit voor uitbreiding van dorpen of ste-
den te doen, waar het niet om aanleg gaat maar om
regelen van toekomstige, eventuele, bouw door
meerdere eigenaars. Het verschil tusschen den bouw
van een bedrijfs-emplacement met employé- en koelie-
woningen en het plan voor toekomstige ontwikke-
ling van een samenleving is zoo duidelijk, dat van
de oudste tijden voor dit laatste een apart beginsel
is erkend: het rooiwezen.

Men kan dit beschouwen als het burenrecht voor
de grens aan de oppervlakten ,voor openbaar ge-
bruik bestemd” en het heeft de bekende eigenaar-
digheid, dat zonder wettige bepaling geen gebouw
nader bij die grens mag komen dan het gemiddel-
de der belendende. Het bevat dus ook een ,bestem-
mings’-principe, maar dit moet regel zijn voor het
vanzelf werken van het rooiwezen. Bij de wet is nu
hieraan zekere uitbreiding gegeven: eerst de bepa-
ling, dat die ééne bestemming door de overheid
slechts met medewerking der belanghebbenden mag
worden veranderd (voor Indié dus ook het eerst no-
dige), daarna dat dit bouwverbod ook kan gelden
als die bestemming ,in de naaste toekomst” ver-
wacht wordt, volgens een algemeen plan, dat ge-
regeld aan de belanghebbenden weer wordt voorge-
legd om hun de gelegenheid te geven aan te tonen,
dat een andere verwachting juister is. Het uitstel
van het geven der bestemming is ten slotte niet toe-
gestaan, indien de schade te groot zou worden: de
overheid moet dan onteigenen.

Als men nu niet vergeet, dat het plan dus omvat
de juiste oppervlakten voor openbaar gebruik, dus
allereerst de breedte der verkeerswegen en df: res-
teerende bouwdiepte door de rooilijnen, dan is het
duidelijk, dat het toekomstig gebruik van den grond
al binnen enge grenzen beperkt is, althans uit het
oogpunt van dat openbaar gebruik. Daarbij is, door
de periodicke herziening met medezeggenschap ‘der
eigenaars, een geleidelijke ontwikkeling voorzien.

Voert men echter de bestemming van den grond
als principe in, dan zou de eigenaar, bij protest, an-
dere gronden daartoe moeten aanwijzen, hetgeen al
heel gemakkelijk bestreden zou worden. Maar veel
erger wordt het als op de wijze, geschetst op pag.
117 en 118, die beperking van den eigendom, dus
vermindering van de waarde, gelegenheid geeft om
»gevend-en-nemend” door ,technici die andere op-
lossing te vinden”. Ik wil nu nog niet direct onder
onze collega's dispensatiejagers veronderstellen,
maar toch opmerken dat het belang van eigenaars
bij een beslissing over ,bestemmingskringen” ex-
orbitant wordt. Dat is nog eens wat anders da_n ex-
ploiteren van bouwterrein, en het hoeft ons niet te
verbazen, dat van die zijde tegen het ingewikkeld
maken der plannen geen protest opkomt. Maar
bona-fide eigenaars en hun adviseurs zullen moe-
ten trachten te ontkomen aan deze ,principieele
planmatigheid”......... onder het motto Boln !

b ¥ P.]. Willekes Macdonald.
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De redaktie dankend voor de geboden gelegen-
€id reeds in dit nummer enige aantekeningen te
Stellen onder de opmerkingen van ir. Willekes

acdonald, moge ik er mijn spijt over betui-
gen, dat dit debat niet reeds mondeling is ingeleid;
dllicht zou ik dan thans van het ,andere gezichts-
Punt”, dat debater bedoelt uiteen te zetten en dat
Ongetwijfeld belangwekkend moet zijn, een duide-
lijker beeld hebben verkregen, dan daarvan nu uit
Ovenstaand artikel, ook na herhaalde lezing, was
e vormen. Zo kon slechts gepoogd worden uit de
Profusie van opmerkingen de voornaamste bedoe-
l"'Igml op te sporen, waarbij het onzeker blijft of
hen recht wordt gedaan.

In de eerste plaats heeft ir. Macdonald dan
bezwaren tegen de door mij gemaakte onderschei-
ding van twee tendenzen in de stadsaanleg: over-
heersing van de natuurlijke groei of van de bestu-
deerde aanleg; hij meent dat deze beide verschij-
ningsvormen uitsluitend samenhangen met de wijze
waarop een stad tot stand komt, n.l. door geleide-
lijke uitgroei, dan wel door aanleg-ineens; en deze
aanval heeft dan slechts zin, indien hij ontkent dat
zij, als door mij geponeerd, vooral samenhangen
met de geest van de samenleving, die bouwt.

Hierbij behoef ik nu niet in te gaan op de door
debater aangevallen antieke en Oosterse voorbeel-
den, om de eenvoudige reden dat ik die, men sla
het artikel na, bepaaldelijk niet in verband met die
tegenstelling heb genoemd, doch slechts om geheel
in het algemeen aan te tonen, hoe in alle tijden en
kulturen steeds een zékere planmatigheid heeft
geheerst.

Doch wel is aan te voeren hoe ir. Macdonald
over het hoofd hesft gezien, dat hier van, uit het
algemene karakter ener periode voortvloeiende,
tendenzen is gesproken, dus van bepaalde invlceden
op de stedebouw, voortkomende niet uit technische
of geografische, doch uit maatschappelijke en gees-
telijke oorzaken. Dat zulk een tendenz zich slechts
zelden volledig realiseert, spreekt vanzelf, waar de
stedebouw in zo hoge mate afhankelijk is van ter-
reingesteldheden, van historisch-gegeven dus uit
vroegere perioden stammende elementen, van tij-
den van groei en stilstand, en dergelijke. Doch deze
factoren werken door hun aard steeds en overal,
en zijn dus niet direkt typerend voor de stedebouw
ener bepaalde periode. In mijn artikel evenwel
werd, ter verklaring van het |9de-eeuwse verval en
de huidige opkomst van de stedebouw, juist ge-
zocht naar de samenhang tussen de stadsaanleg en
de algemene aard ener samenleving als zodanig;
waarbij dan, in de beschouwde Europese geschied-
periode, voor die algemene aard de verhouding tus-
sen individuele vrijheid en kollektieve gebonden-
heid (geestelijk en sociaal) van fundamenteel be-
lang genoemd werd, en zich bijna direkt in die
stedebouwkundige tfendenzen bleek om te zetten.
Wat dan natuurlijk niet wegneemt dat, (doch ook
niet” %" _genomen wordt doordat) de, in de be-
schouwde periode overigens nog maar zeer zelden
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voorkomende, opbouw ener stad ineens, meebrengt
een tendenz tot planmatigheid, —en omgekeerd
de geleidelijke groei ener stad geneigd is de ,na-
tuurlijke” weg te volgen, d.i. de weg van de minste
weerstand, ongeacht de gevolgen.

Op alles wat debater in dit verband schrijft in
te gaan, is niet wel mogelijk, doch het is toch wel
van belang van enkele der tegen mij aangevoerde
voorbeelden aan te tonen, hoezeer ook daarbij een
nauwe samenhang bestaat tussen de algemene ka-
raktertrekken der betreffende samenleving en hare
stedebouwkundige prestaties, en hoe men met de
door hem aangevoerde onderscheiding: stedebouw
(bij aanleg-in-eens), stadsuitbreiding (groei) en
stadsverbetering, daarbij niet ver komt.

Inderdaad kenmerkend is geweest de gang van
zaken na de brand van Londen in 1666, waarbij
een groot deel van het zeer nauwe en onregelma-
tige stadscentrum werd verwoest. De architekt
Wren maakte stante pede een zeer fraai nieuw
plan van opbouw, gebaseerd -op een omvangrijke
herverkaveling. Hierbij zou niemand grond te kort
komen, en zou, door systematische groepering en
opoffering van onnodige onbebouwde stukken,
kerkhoven enz., plaats gewonnen worden voor bre-
de straten en openbare gebouwen. Het plan be-
reikte Koning en Parlement, doch strandde op het
individualisme der eigenaars, die niet wilden mede-
werken !). In Engeland, het eerste land waar het
individu zich politieke rechten en vrijheden ver-
overde, en waar de Koning nog slechts symbdédl
der kollektieven eenheid was, met geringe werke-
lijke macht, was het individualisme toen reeds te
sterk ontwikkeld dan dat daar was door te voeren,
wat Japan in Tokyo na de aardbeving van 1923,
in een volkomen analoog geval (ook stadsverbete-
ring!), door zijn sterk kollektieve gezindheid wel
tot stand kon brengen.

Dat Parijs tot in 1930, en door de gehele 19de
eeuw heen, de grote lijnen in zijn plan heeft vast-
gehouden en gerealiseerd, ja enkele nieuwe heeft
geschapen, is inderdaad merkwaardig. Doch hier
werkten enkele bijzondere oorzaken tegen de indi-
vidualistische en anti-stedebouwkundige 19de eeuw
in: voor alles de enorm-nadrukkelijke vastlegging
van de belangrijkste hoofdlijnen door de 3 laatste
Lodewijken v66r de revolutie en Napoleon |
(thans gelden nog sommige rooivoorschriften van
Lode wijk XIV), —dan de trots van den Parijze-
naar op zijn stad en de wens van het centrale ge-
zag het politiek zo levendige Parijsche volk voor
zich te winnen, — zeker ook de grote materiéle en
politieke voordelen, die de schoonheid van Parijs,
en haar toenmalige funktie als onbetwist kultureel
wereldcentrum, waarvoor die schoonheid een be-
langrijke voorwaarde was, meebrachten, — verder
de vrij sterke centralisatie van macht onder N a-
poleon Ill, onder wiens regime dan ook, na het
eerste keizerschap, het meeste geschiedde,—en ten
slotte het belang der centrale regering bij grote

1) Zie b.v. Townplanning in Practice, Raymond

Unwin, blz. 77 en vig.
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hoofdwegen in geval van de daar van ouds veel
voorkomende opstootjes. Dat evenwel deze buiten-
gewone en inderdaad zeer geslaagde monumentale
aanleg toch niet echt met het tijdskarakter verwe-
ven, doch voortzetting ener traditie en in zekere
zin oplegsel is geweest, blijkt wel daaruit, dat zij
vrij streng tot een bepaald gebied beperkt bleef,
dat belangrijke punten daar buiten veel minder
goed en zonder enige monumentaliteit behandeld
werden (bv. de voorpleinen van bijna alle grote
stations), en dat de volkswijken onverzorgd ble-
ven; karakteristiek is bv. ook de stedebouwkun-
dig zéér slechte kwaliteit van de nieuwe Cité Uni-
versitaire, waar van een groots gegeven, nu men
niet op de traditie kon steunen, niets terecht is ge-
bracht. Dit alles is slechts verklaarbaar uit maat-
schappelijke verhoudingen en geesteshoudingen.

Reeds uit het voorgaande blijkt, dat de splitsing,
die ir. Macd onald maakt tussen de aanleg van
nieuwe steden (waarvoor hij blijkbaar het woord
wStedebouw” wil reserveren), de stadsuitbreiding
en de stadsverbetering, van sekundaire, inderdaad
slechts van technische en taktische betekenis is, en
niet primair karakterbepalend; met vele voorbeel-
den is dit te staven. In Parijs ademen Hauss-
mann's doorbraken (,verbeteringen’) dezelfde
geest als de omgeving van de Place de I'Etoile, die
geheel uitbreiding is; en hoe grondig verschillend
van karakter zijn daartegenover niet de opeenvol-
gende Amsterdamse uitbreidingen: die van de 15de
en 16de eeuw, de schilderachtige burgwallen, de
statige drievoudige grachtengordel uit de 17de en
18de, de 19de-eeuwse van bv. Vondelstraat, Willems-
parkweg en Pijp, en nu de jongste! Of wil men
Indische voorbeelden: hoe zeer is alle ongerept-
Javaanse aanleg, nieuwe opzet of autochtone (niet
onder Westerse druk staande) uitbreiding, één van
geest; en hoe verschillen daarentegen bv. de hoofd-
aanleg van Weltevreden, met zijn beide grote plei-
nen, dus de uitbreiding uit het begin der 19de
eeuw, en Gondangdia, die van 100 jaar later!

In al deze gevallen waren het fundamentele so-
ciale en geestelijke verhoudingen, die telkens ook
voor het karakter der stedebouwkundige uiting be-
slissend waren, niet het feit of het aanleg-in-eens,
uitbreiding of verbetering gold.

Bedenkelijk acht ir. Macdonald het verder,
dat in mijn artikel ,,de snelle (stads)groei niet als
abnormaal (en daarom oorzaak van fouten)” wordt
gekenmerkt; en in de middelen, die werden aanbe-
volen om deze groei de baas te blijven, ziet hij
slechts de erkenning, dat men het probleem-zelf
dier overbevolking ,,niet aandurft”.

Het komt mij voor, dat debater hier aan den ste-
debouwkundige een taak oplegt, die niet de zijne is.
Als sociaal-technikus immers krijgt hij eenvoudig
het probleem van de snel-groeiende stad ter behan-
deling. Die groei beletten, zelfs haar tegenwerken,
kan hij niet, tenzij met middelen, die erger zijn dan
de kwaal (bv. door slechte toestanden te laten voort-
bestaan); erover lamenteren zonder meer, is kin-
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derwerk. Als hij in dit, hem gegeven verschijnsel,
inderdaad de verwijderbare oorzaak van onvermij-
delijk kwaad ziet, —maar voor Indié lijkt dat in
dit stadium hoogst twijfelachtig —, zal hij dat se-
rieus en bestudeerd bij het hogere gezag, dat dit
misschien kan beinvloeden, kunnen voorbrengen;
maar hij treedt daarbij buiten de hem als techni-
kus gestelde opgaaf, en zeker ligt de behandeling
van dit sociologisch vraagstuk buiten de sfeer van
een artikel over de stedebouwkundige als ingenieur.

Dan echter keert de schrijver weer tot zijn vorig
bezwaar terug, valt hij ook in dit verband de één-
heid van methode door bestemmingsbepaling bij
nieuwe aanleg-in-eens, verbetering of uitbreiding
aan, en schuift hij voor de beide laatsten als enig
mogelijke behandeling, voor zover zich zijn uitla-
tingen laten begrijpen, de rooilijn naar voren.

Toch schemert het den geachten opponent, waar
hij erkent dat het ,rooiwezen” ,00k een ,bestem-
mings”-principe (bevat)”. Inderdaad: de rooilijn,
elke rooilijn, zowel onze typische Indische erfrooi-
lijn (hekrooilijn, weglijn enz.) als de internationale
gevelrooilijn, de achtergevelrooilijn enz., het zijn
alle bestemmingsgrenzen, d.z. grenzen van gebie-
den, die bestemd zijn voor een bepaald gebruik.
Het ouderwetse ,rooien” is dan ook niet anders
dan het bepalen en begrenzen van bestemmingen,
—en in beginsel dus hetzelfde, wat ook de mo-
derne stedebouwkunde, die voor zoveel groter en
moeilijker vraagstukken staat, meer methodisch en
meer gedifferentieerd doet.

Dat Holland in de uitbreidingsplannen niet met
rooilijnen werkt, doch met het bouwverbod en be-
bouwingsvoorwaarden — ook weer grotendeels niet
anders dan bestemmingsbepalingen —is een door
de wordingsgeschiedenis van de Woningwet ver-
oorzaakte ongelukkige aberratie, die wij hier voor-
al niet als normaal of navolgenswaard moeten be-
schouwen, en die — het bleek duidelijk bij de be-
handeling der laatste wijziging in '31 — in Holland
genoeg betreurd wordt.

Ten slotte schijnt ir. Macdonald beducht te
zijn voor de verhouding tusschen de lokale over-
heid, die de bestemmingen bepaalt, en den eigenaar,
het slachtoffer; voor zover ik hem begrijp, dringt
hij aan op regeling dier verhouding. Hier kan ik
hem tot mijn genoegen bijvallen, doch tevens wel-
licht enigszins geruststellen, door eraan te herin-
neren: dat de lokale overheden, die het stedebouw-
kundige werk serieus en systematisch aanvallen,
de noodzaak van zulk een regeling levendig plegen
te beamen, en daarin niet zelden zelve pogen te
voorzien, al is dit ten rechte een materie voor cen-
trale regeling, — doch dat ook de Regering haar
taak in dezen heeft begrepen, wat b.v. blijkt uit de
instelling der kommissie, die een stadsvormings-
wetgeving heeft te ontwerpen. Wellicht zullen de
ideén van ir. Macdonald op haar arbeid zelfs
nog bevruchtend kunnen werken.

Karsten,
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BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD.

Royal Aeronautical Society.

Gekozen is tot Associate Fellow van The Royal
€ronautical Society te Londen, het lid van het Ko-
nml_(lu_k Instituut van Ingenieurs: dr. ir. G. Otten,
kapitein bij de Luchtvaartafdeeling te Bandoeng.

Jaarregister en omslag.

Als inlage is bij dit nummer gevoegd het register
Op den jaargang 1935 van De Ingenieur in Neder-
landsch-Indié.

Door den drukker van het tijdschrift, de firma
G. Kolff & Co. te Batavia-C., wordt een fraaie
band verkrijgbaar gesteld tegen den prijs van [ 1,75.

De uitvoering is overeenkomstig die van den

€t vorig jaar verkrijgbaar gestelden band, waar-
van het ontwerp was opgemaakt door ir. W. L e-
Mei b,

Leden en abonné’s wordt verzocht zich inzake
Eventueele bestellingen rechtstreeks te wenden tot
de evengenoemde firma.

Redactie.

PERSONALIA.

Aan ir. J. Luyerink, leeraar bij de K. E. S.
'¢ Soerabaia, is wegens zes-jarigen dienst acht
'l‘;?!snden verlof naar Europa verleend, ing. 23 Juni

Aan dr.Ch. Ho oy kaas, leeraar bij de A-afd.
der A, M. s. Djocja, idem, ing. 16 Juni 1936,
Aan den eersten luitenant der genie J. W. Ge r-
Arzis wegens zevenjarigen dienst negen maan-
den verlof naar Europa verleend, ing. 15 April 1936.
Aan ir. J. C. Doornberg, ingenieur bij den
lenst der Volksgezondheid, idem wegens zes-jari-
8en dienst acht maanden.
Aan ir, A. H. Kuyp, ingenieur bij den Prov.
d‘at' van W.-Java, idem wegens negen-jarigen
‘enst elf maanden, ing. 11 April 1936. ;
Ir, J. Verlinden, idem, is overgeplaatst van
Alavia naar Soekaboemi.
o I A.F.de Wolf{, ingenieur bij 's Lands Wa-
"Staat, t.b. van de prov. W.-Java, is geplaatst te
eribon,
Ir. R. En gelberts, ingenieur bij de B. P. M,
I?_:“geplaatst van Tjepoe naar P. Brandan.
(Gon. L.S. Hannemaen J. Kleinsmiede,
' Zn vertrokken van Tarakan.
(at daﬂBw. W. Ruys, leeraar bij de H. B. S-A. M. S.
acht- m) te Malang, is wegens zes-jarigen dienst
16 Jun_aanden verlof naar Europa verleend, ing.
1 1936,
in;:‘:iec' Van Esch en F. Ch. Binkhorst,
Besch urs bij ’s Lands Waterstaat, zijn resp. ter
SCN. gest. van de prov. O.-Java en toegevoegd
aan den Gouverneur van Atjeh en Ond.

is
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Aan ir, Tjiong Hian Lie, idem, wegens ze-
ven-jarigen dienst zes maanden verlof naar Europa
verleend, ing. April 1936.

Ir. 0. W. Memelink, ambt. op non-act., is
herbenocemd tot ingenieur bij den Dienst van den
Mijnbouw en ter besch. gest. van het hoofd van
de Bankatinwinning. '

Aan ir. M. P. L. G. Han s en, ingenieur bij het
Lab. voor Materiaalonderzoek van het Dept. van
E. Z., is wegens zes-jarigen dienst acht maanden
verlof naar Europa verleend.

Irr M.G.van Overveldt, directeur der Prin-
ses Julianaschool te Djocja, is met ing. van 31 Dec.
1935 op verzoek eervol uit 's Lands dienst ont-
slagen.

Aan ir. O. Stevens, beroepsassistent bij de
T. H. te Bandoeng, is wegens zes-jarigen dienst
acht maanden verlof verleend naar Europa, ing. 2
Juni 1936.

Aan irs. Ph. H. te Winkelen H. G. A. Ba k-
hoven, resp. hoofdingenieur en ingenieur bij
's Lands Waterstaat, is wegens zes-jarigen dienst
acht maanden verlof verleend naar Europa, ing.
resp. ult. Aug. 1936 en | Juni 1936.

Aan ir. J. van Gendt, ingenieur voor de
Landsgebouwen, idem, ing. Juli 1936.

Aan ir. G.M. Mulder, ingenieur bij de B.P.M,,
is na ommekomst van Europ. verlof ontslag ver-
leend.

Ir. P. Raadsen, idem, is overgeplaatst van
Pladjoe naar Tjepoe.

Ir. H. J]. M. W. de Quartel, idem, idem van
P. Brandan naar Pladjoe.

Ir. F. C. L. van Vugt, idem, is van Tjepoe
vertrokken met Europ. verlof. _

Prof. ir. W. H. A. van Alphen de Veer,
oud-hoofd*van het Laboratorium voor Materiaal-
onderzoek van het Dept. van Econ. Zaken, is opge-
treden als technisch adviseur van de N. V. Lak- &
Verffabriek ,,Premier” te den Haag (Loosduinen).

Ir.G. EE Mathysen Gerst, ingenieur bij de
B. P. M., is geplaatst te Pladjoe.

Ir. R. J. Bouricius is tijdelijk werkzaam ge-
steld als leeraar bij de P. H. S. te Batavia-C.

Ir. F. Q. den Hollander, hoofdingenieur bij
de S. 8., is benoemd tot chef exploitatie der Zuid-
Sumatra Spoor.

De kapitein der genie N. ]. Gerharz is overge-
plaatst van het Techn. Bataljon te Tjimahi naar den
Gewest. en Plaatselijken Geniedienst te Makassar.

Ir. A. E. G. J. Kingma, hoofdambt. met buitenl.
verlof, laatstelijk hoofd van den Algemeenen dienst
der S. S., is op verzoek met ing. van 16 Dec. 1935
eervol uit 's Lands dienst ontslagen.

Ir. M. P. L. G. Hansen, ingenieur bij het Lab.
voor Materiaalonderzoek v. h. dept. v. Econ. Zaken,
is voor den duur van het aan het hoofd van genoemd
laboratorium, prof. ir. W. J. Th. Amons, verleend
verlof naar Europa, belast met de waarneming van
diens betrekking.

Aan ir. S. A. Blok, ingenieur bij 's Lands Water-
staat, is wegens zes-jarigen dienst acht maanden ver-
lof verleend naar Europa, ing. 16 Februari 1936,
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Aan ir. J. J. Knoop, hoofdingenieur bij de S. S,
idem, ing. 16 Juni 1936.

Aan ir. D. Jansen, idem, is op verzoek eervol
ontslag uit 's Lands dienst verleend met ing. van ult.
Juli 1936.

Aan ir. H. W. J. van Held en, ingenieur bij den
P. T. T.-dienst te Palembang, is wegens zeven-jarigen
dienst negen maanden verlof naar Europa verleend,
ing. 16 April 1936.

Aan ir. J. W. A. Lecluse, leeraar bij de H. B. S.
—A. M. S. (Afd. B) te Malang, idem wegens zes-
jarigen dienst acht maanden, ing. 16 Juli 1936.

Irs. A, Baron van Styrum en A. H. van
Assen, resp. administrateur en afdeelingschef bij
de D. S. M., zijn ult. November 1935 van verlof te-
ruggekeerd.

Ir. P. J. A. Wijn, ambt. op non-act,, is herbe-
noemd tot ingenieur bij 's Lands Waterstaat en ter
besch. gesteld van de prov. M.-Java.

Ir. ]J. J. Fialka, maandgelder bij het Centr. Kan-
toor voor de Statistiek, idem en toegevoegd aan den
Resident van Tapanoeli.
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KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS.
Groep Ned.-Indié.

BESTUURSMEDEDEELINGEN.

Voorloopige aankondiging Jaarvergadering.

Op de Bestuursvergadering van 19 November j.l.
werd vastgesteld, dat de eerstvolgende jaarverga-
dering van de Groep in de tweede helft van Januari
zal plaats hebben. De definitieve datum, de plaats,
de agenda en het onderwerp voor een eventuecle
lezing en een excursie zullen den leden van de
Groep bijtijds worden bekend gemaakt.

Aangenomen en voorgestelde nieuwe leden.

De in nummer 10 van dezen jaargang voorge-
stelde nieuwe leden zijn aangenomen.

Als gewoon lid wordt voorgesteld:

ir. E. Uilkens, ingenieur bij den Provincialen
Waterstaat van West-Java te Batavia.

Eventueele bezwaren tegen deze candidaatstel-
ling worden voor 10 Januari a.s. ingewacht bij het
Secretariaat, Bragaweg 38, Bandoeng.
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IV. MIJNBOUW EN GEOLOGIE.

,DE MIJNINGENIEUR?”

INHOUD: Die peri-embryonalen Aquatorialkammern bei einigen Orbitoididen, von dr. ir. Tan Sin H ok.— Eco-

nomische mededeelingen. — Personalia,

Die peri-embryonalen Aquatorialkammern bei einigen
Orbitoididen

von

dr. ir. TAN SIN HOK,

Palidontologe beim ,,Dienst van den Mijnbouw"”, Bandoeng.

Mit 1 Tafel.

Zusammenfassung:
Verstdndnis filr die Bewertung
Polylepidina — Lepidocyclina

verschiedener

Die Analyse der peri-embryonalen Aquatorialkammern ermdiglicht ein besseres
Gattungen und Untergattungen der Orbitoididen. Orbitocyclina —
s. str. — Nephrolepidina — Trybliolepidina scheinen in dieser Aufeinanderfolge zum

mindesten eine Stufenreihe zu bilden, wenn man es gar nicht mit einer Stammreihe zu tun hat. Diese Reihe ist an

verschiedenen Orthogenesen zu erkennen,

Einleitung Beim Studium der megasphiren
Orbitoididen ist den eigentlichen Embryonalkammern
eine so fiberragende Bedeutung zugemessen worden,
dasz man die Art der Gruppierung der peri-embryona-
len Aquatorialkammern, d.h. der innersten Reihe der
Aquatorialkammern, um den Embryonalapparat kaum
beachtet hat. Die hier gegebenen Betrachtungen diirf-
ten den Wert dieser erstgebildeten Aquatorialkam-
mern fiir die Kenntnis dieser so wichtigen Foramini-
feren klarlegen. Man betrachte diese Arbeit jedoch
als eine orientierende, und zwar vor allem darum,
weil jene Aquatorialkammern von den meisten Arten
unbekannt sind, sodasz diese auszer Betracht bleiben
miiszen.

Herrn Dr. K. A. F. R. Musper sei hier fiir die
sprachliche Durchsi¢ht dieser Arbeit und Dr. H. E.
Thalmann fiir die freundliche Uberlassung mir
unzuginglicher Literatur mein Dank ausgesprochen.

Nomenk ' 'atur, Besiecht man sich die inner-
sten Kammern einer Nephrolepidina isolepidinoides
v.d. Vlerk (Fig. 13) genauer, so findet man zweier-
lei Arten peri-embryonaler Aquatorialkammern. Die
erste Gruppe, ndmlich 7, 1* und 2, verdankt ihre
Entstehung einem Plasma-Ausflusz aus der Embryo-
nalkammer I1. Die Verbindung mit dem Lumen dieser
Kammer wird dabei durch Stolonen vermittelt. Diese
drei Kammern bezeichne ich als Auxiliarkammern.
Bei der genannten Art ist die Distalwand der Auxiliar-
kammern imperforat; sie sind nur von Stolonen durch-
bohrt, die unmittelbar iber die Externwand der Em-
Bryonalkammern verlaufen.

Die zweite Gruppe bedeckt die, im Aquatorial-
schnitt sichtbaren, zwischen den Auxiliarkammern
befindlichen Teile der Externwand der Embryonal-
kammern. Es lassen sich dabei verschiedene Reihen
unterscheiden. Jede Reihe hat ihren Ursprung an
einer Auxiliarkammer, wilhrend die Kammern ein
und derselben Reihe nacheinander entstanden sind.
Diese Wachstumfolge ergibt sich ohne weiteres aus
der Form der Distalwand dieser, als Interauxiliar-
kammern zu benennenden Kammern. Betrachtet man
beispielsweise die Interauxiliarkammern, die sich um
die kleine, d.h. die Embryonalkammer 1 bildeten, so
findet man hier 5 solche Kammern, die deutlich
symmetrisch angeordnet sind. Interauxiliarkammer a
zeigt eine Distalwand, deren eines Ende auf Auxiliar-
kammer ! und deren anderes auf der Externwand
der Embryonalkammer 1 liegt. Nach dieser Asym-
metrie musz die Wand um ein Plasmatrépfchen herum
gebildet worden sein, das aus Auxiliarkammer I her-
vorquoll; die Interauxiliarkammer a verdankt somit
ihr Entstehen einem Plasma-Ausflusz aus der Auxi-
liarkammer I '), Entsprechend miiszen sich aus Auxi-
liarkammern die Interauxiliarkammern ¢ und d, sowie
d’, ¢’ und a’ auf der anderen Hiilfte des Embryonal-
apparates gebildet haben. Es erhellt nun auch, dasz
die Kammern b und b’ von a bzw. a’ aus angelegt
wurden. Jede Auxiliarkammer ist demnach Ausgangs-

1) In Figur 13 ist der diese zwei Kammern verbindende
Stolo sichtbar, wiihrend Stolonen zwischen Embryonal-
kammern und Interauxiliarkammern bisher nicht nach-
gewiesen werden konnten. Dies gilt fiir alle von mir un-
tersuchten Schnitte,
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punkt zweier Kammerreihen, deren eine im Sinne
des Uhrzeigers und deren andere in entgegengesetz-
ter Richtung verliuft. Wo sich zwei solche Reihen
begegnen, bildet sich eine abschlieszende, sehr sym-
metrisch gestaltete Interauxiliarkammer S. Diese
Kammern haben Distalwiinde, die nicht der Extern-
wand der Embryonalkammern, sondern den Wiinden
der benachbarten Interauxiliarkammern aufruhen;
dadurch unterscheiden sie sich deutlich von den asym-
metrischen Interauxiliarkammern.

Die Kammern zwischen den Auxiliarkammern sind
immer mehr oder weniger ficherformig angeordnet.
Die bei dieser Art so deutlich erkennbare Symmetrie
in der Anordnung der peri-embryonalen Aquatorial-
kammern ist bei anderen Arten nicht immer verwirk-
licht, da die Zahl der links und rechts von einer
Auxiliarkammer gebildeten Interauxiliarkammern
verschieden sein kann. Ferner kénnen zwischen den
Auxiliarkammern die asymmetrischen Interauxiliar-
kammern vollig fehlen, sodasz nur die abschlieszende
Interauxiliarkammer gebildet wird (vgl. die Trybliole-
pidinen (Fig. 11) und Eulepidinen) (Fig. 5).

Bei der genannten Art lassen sich die drei Auxiliar-
kammern noch in Haupt- und Nebenauxiliarkammern
gliedern. Als Hauptauxiliarkammern bezeichne ich
diejenigen, die sich in der Ecke zwischen Embryonal-
kammer | und Il befinden, und als Nebenauxiliar-
kammern solche, die auf der Externwand der Em-
bryonalkammer 11 gebildet werden.

Es wird sich zeigen, dasz die Zahl der Auxiliar-
kammern sehr oft zwei betriigt; die Zahl der Neben-
auxiliarkammern ist aber viel weniger konstant; letz-
tere kénnen sogar fehlen (Fig. 12, 16).

Wenn, was nur ganz ausnahmsweise der Fall ist,
Auxiliarkammern auf der Externwand der Embryonal-
kammer | auftreten, so kann man diese als acces-
sorische Auxiliarkammern bezeichnen.

Das behandelte Stiick zeichnet sich durch seine
regelmiiszige und weitgehend symmetrische Anord-
nung aus. Es stellt in dieser Hinsicht keineswegs
einen Sonderfall dar, die Anordnung ist im Gegenteil
sogar typisch fiir Nephr. isolepidinoides.

Auxiliarkammern sind bei genauer Betrachtung im-
mer deutlich von Interauxiliarkammern zu unter-
scheiden: bei ersteren sitzen beide Wandenden, bei
letzteren nur eines derselben der Embryonalkammer-
wand auf. Ebenso sind die abschlieszenden von den
anderen Interauxiliarkammern gut zu trennen, erstere
haben ihre Distalwand auf Interauxiliarkammern und
sind mehr oder weniger symmetrischer Gestalt.

Die Auxiliarkammern konnen eine sehr lingliche
und niedrige Gestalt (Fig. | und 12), Interauxiliar-
kammern eine unregelmiszige Form annehmen (Fig.
12). Zwei zu verschiedenen Spiralreihen gehorige
Interauxiliarkammern kénnen auch miteinander ver-
wachsen, sodasz eine herzférmige Kammer entsteht
(Fig. 10).

Die verschiedenen Arten peri-embryonaler Kam-
mern sind einwandfrei nur an gut dquatorial geschnit-
tenen Zentren der Orbitoididen nachzuweisen. Dies
ist der Grund, warum so manche Schnitte fiir die
Analyse ungeeignet sind. Bei den veréffentlichten
Abbildungen sind sie iiberdies meist zu wenig ver-
groszert.

DE INGENIEUR IN NED.INDIE.

No. 12 — 1938

Die Il und Hauptauxiliarkammern verbindenden
Stolonen sind Haupistolonen zu nennen. Sie finden
sich immer gleich iiber der Wand von 1. Nebensto-
lonen sind diejenigen, die zwischen Il und den Neben-
auxiliarkammern vorkommen. Unter Umstiinden sind
noch accessorische Stolonen zu unterscheiden. Der
Vollstindigkeit halber ist noch zu erwiihnen, dasz
zwischen 1 und Il ebenfalls ein Stolo auftritt. Dieser
liegt im Zentrum der Scheidewand der Embryonal-
kammern (Fig. 10). Die Stolonen sind im Schliff sehr
oft nicht zu beobachten.

Es ist jetzt zu untersuchen, wie sich die peri-
embryonalen Aquatorialkammern in den verschie-
denen Gattungen bzw. Untergattungen verhalten.

Orbitocyclina Vaughan 1929 (Fig. 14, 15).

Die Anordnung der peri-embryonalen Aquatorial-
kammern zeigen sehr deutlich die Abbildungen #)
M.G. Ruttens (1935, Fig. 5, 6; Fig. 7 scheint von
einem ungiinstig erhaltenen Stiick zu sein). Nach
Fig. 15 (=Ruttens Fig. 6) handelt es sich um
nur eine einzige Hauptauxiliarkammer, die zwei
Spiralrethen von |, Interauxiliarkammern” bildet,
wovon sich eine um Embryonalkammer I, die andere
um Embryonalkammer Il herumlegt. Nach Ruttens
Fig. 5, die ebenfalls nur eine einzige Hauptauxiliar-
kammer zeigt, kdnnte man annehmen, die 4. Inter-
auxiliarkammer auf der Externwand der Embryonal-
kammer 11 (von der Hauptauxiliarkammer aus in
dem Uhrzeiger entgegengesetztem Sinne gerechnet)
sei eine Nebenauxiliarkammer, Dies ist m. E. jedoch
zu bezweifeln, da von dieser 4. Interauxiliarkammer
weder im Sinne des Uhrzeigers, noch in entgegen-
gesetzter Richtung asymmetrische Interauxiliarkam-
mern gebildet werden.

Galloways Skizze “) 1928, Taf. 51, Fig. 3
(Polylepidina cardenasensis — Orbitocyclina minima
(H. Douvillé), vgl. Vaughan 1929b, S. 174)
zeigt ebenfalls nur eine einzige Hauptauxiliarkam-
mer (Bei der Betrachtung dieser Skizze ist zu be-
denken, dasz die drei Kammern rechts von der Klei-
neren, d.h. von der Embryonalkammer 1—Gallo-
w a y hat ihre Wiinde nicht in gleicher Weise wie die-
jenigen der anderen peri-embryonalen Agquatorial-
kammern gezeichnet — als , Interauxiliarkammern”
anzusehen sind). Nebenauxiliarkammern fehlen hier,
Eine symmetrische Interauxiliarkammer erkennt man
rechts von der Embryonalkammer I. Anscheinend
bildet die Hauptauxiliarkammer in dem Uhrzeiger
entgegengesetztem Sinne nur eine einzige eigent-
liche |, Interauxiliarkammer”.

Die Auffassung von nur einer einzigen Haupt-
auxiliarkammer bei Orbitocyclina findet man durch
Vaughans Fig. 3 und 4 (1929b, Taf. 22) bestiitigt
(vgl. Fig. 14). Leider sind jedoch diese Figuren nicht
klar genug, um in einwandfreier Weise das Fehlen
der Nebenauxiliarkammern festzustellen; andererseits
zeigt aber Vaughans Fig. 3 (= Fig. 14 dieser
Arbeit) die Stolonen sehr deutlich.

Nach den mir zugiinglichen Daten besitzt somit
Orbitocyclina nur eine einzige Hauptauxiliarkammer,
und sind hier Nebenauxiliarkammern wahrscheinlich

2) Diese Abbildungen sind mit der kleinen Embryonal-
kammer nach unten zu orientieren,
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nicht ausgebildet; demnach sind die peri-embryona-
len Aquatorialkammern wahrscheinlich nur in zwei
Spiraliisten angeordnet.

Bemerkt sei hier noch, dasz aus H. Douvill és
Skizze (1929, S. 34, Fig. 2) des Zentrums des Geno-
typus von Orbitocyel. minima die hier beschriebene
Anordnung nicht hervorgeht. Ist seine Zeichnung
aber zuverlissig? Jedenfalls sind Neuuntersuchungen
geboten, Ebenfalls abweichend ist Figur 2 auf Taf.
40 bei Galloway (1932, S. 429), wonach die
Hauptauxiliarkammer nur eine einzige Spiralreihe von
Kammern bildet, m.a.W. in dem mit der Embryonal-
kammer Il verwachsenen Wandteil keine Stolonen
besitzt; im Gegensatz dazu ist nach Vaughans
Bild (1929b, Taf. 22, Fig. 3, vgl. Fig. 14 dieser Arbeit)
in diesem Wandteil wohl ein Stolo vorhanden. Ist
Galloways Skizze einwandfrei® Eine Nachprii-
fung ist auch hier jedenfalls erwtinscht,

Asterorbis Vaughan & Cole 1932,

Nach Vaughan & Cole (1932 soll Asterorbis
Vaugh. & Cole den Orbitocyclinen nach verwandt
sein. Das Schalenzentrum von Asterorbis ist leider
kaum bekannt, sodasz diese Auffassung mit einer
Analyse der peri-embryonalen Aquatorialkammern
noch nidher zu begriinden ist.

Pseudorbitoides H. Douvill é 1922,

Soweit sich aus den Figuren der megasphiren
Pseudorbitoides israelskii Vaugh. & Cole (1932,
besonders Taf. 2, Fig. 5) ableiten liszt, ist auch hier
nur eine einzige Hauptauxiliarkammer vorhanden. Es
will mir scheinen, dasz die peri-embryonalen Aqua-
torialkammern in einer einzigen Spiralreihe angeord-
net sind. Aber weitere Untersuchungen sind erforder-
lich.

Actinosiphon T. W. Vaughan, 1929,

Bei dieser Gattung sind zwei ungleich grosze
Hauptauxiliarkammern entwickelt, Die grosze Auxi-
liarkammer bildet zwei Spiralreihen, die kleine an-
scheinend nur eine einzige. Nebenauxiliarkammern
werden nicht gefunden.

wLepidorbitoides” Silvestri 1907 (Fig. 17, 18).

Stiitzt man sich bei der Analyse der Anordnung
der peri-embryonalen Kammern auf die Skizzen, die
M. G. Rutten (1935, Fig. 1-3) vom Zentrum der
Lepidorb. minor Schlumb. gegeben hat, so han-
delt es sich offenbar um eine Form mit zwei gleich
oder verschieden groszen Hauptauxiliarkammern. Die
Interauxiliarkammerreihe um Embryonalkammer I be-
steht nach Ruttens Fig. | (= Fig. 17 dieser Arbeit)
deutlich aus zwei Spiralreihen. Dies ist die uns von
Nephrolepidina isolepidinoides schon bekannte Anord-
nungsweise. Unsicherheit besteht aber hinsichtlich
der Anordnungsweise um Embryonalkammer 1I. Nach
Ruttens Fig. 2 (= Fig. I8 dieser Arbeit) begin-
nen an beiden Hauptauxiliarkammern Interauxiliar-
kammern, die sich spiral um Embryonalkammer
Il legen. Die Spiralen scheinen nur kurz zu sein; die
griszere Hauptauxiliarkammer bildet nur zwei In-
terauxiliarkammern aus, wonach eine symmetrische
Interauxiliarkammer entsteht, wiihrend die kleinere
Hauptauxiliarkammer anscheinend sogar keine
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asymmetrische Interauxiliarkammer entwickelt:
ithre Nachbarinterauxiliarkammer ist symmetrisch
gezeichnet und als die abschlieszende Interauxiliar-
kammer zu betrachten (vgl. auch Ruttens
Fig. 3). Diese Verschiedenheit in der Linge der
Spiralen hidngt méglicherweise auch zusammen mit
dem Unterschied in der Grisze der Hauptauxiliar-
kammern.

Auszerdem scheinen aber auf Embryonalkammer
Il Nebenauxiliarkammern vorhanden zu sein, ndm-
lich die symmetrisch gezeichneten Kammern, de-
ren Winde mit beiden Enden auf der Externwand
des Embryonal-apparates ruhen. Nach Ruttens
Fig. 2 (= Fig. 18 dieser Arbeit) kénnen anschei-
nend funf solcher Kammern vorhanden sein. Wenn
sich benachbarte Nebenauxiliarkammern beruhren,
so zeigen sie die Anordnung der spiiteren Aquato-
rialkammern (vgl. Eulepidina der Fig. 3). Die ab-
schlieszenden symmetrischen Interauxiliarkammern
sind, wenn sie sich zwischen zwei einander beruh-
renden Auxiliarkammern befinden, proximal zuge-
spitzt.

Die Skizze, die H. Douvillé vom Zentrum der
Lepidorbitoides socialis gegeben hat (1915a, S. 668,
Fig. 17T=H.Douvillé 1921, S. 220, Fig. 23) und
die von Galloway (1933, Taf. 40, Fig. 16a) ver-
groszert iibernommen wurde, zeigt deutlich die zwei
Hauptauxiliarkammern; sie scheinen aber relativ
kleiner zu sein als bei den Stiicken Ruttens und
unter sich gleich grosz. Die Anordnung der In-
terauxiliarkammern in Spiralreihen um Embryonal-
kammer | ist aber wenig deutlich; auszerdem meint
man auf der Externseite der Embryonalkammer |
zwei accessorische Auxiliarkammern zu erkennen.
Inwieweit diese in der Tat vorhanden sind, oder ob
hier eine Ungenauigkeit in der Zeichnung vorliegt,
liszt sich nur am Originalmaterial entscheiden. Die
Anordnung der Kammern um Embryonalkammer Il
entspricht allem nach der in Ruttens Figuren,
d.h. es gibt mehrere sich berithrende Nebenauxiliar-
kammern.

Vaughans Fig. 9 auf Taf. 30 (1933) unter-
scheidet sich von den vorigen durch das Fehlen
einer der Hauptauxiliarkammern. Diese Figur
scheint mir eine ungenaue Wiedergabe der genann-
ten Abbildung Douvillés zu sein!

Konnte man aus Ruttens Figuren nach der
Gestalt und Anordnung der peri-embryonalen Kam-
mern auf das Vorhandensein von Nebenauxiliar-
kammern schlieszen, so geht dies in anderer Weise
aus Douvillés Figur hervor. Die Innenseite
der Wand der Embryonalkammer Il zeigt eine klei-
ne unregelmiszige Erhohung. Solche Erhbhungen
stellen bei den Lepidocyclinen (Fig. 2, 6, 10) die
gehobenen Innenrinder von Stolonen dar, sie deu-
ten m.a.W, auf die Ausbildung von Nebenauxiliar-
kammern hin,

Leider sind mir von Lepidorbitoides keine deut-
lichen Photographien des Schalenzentrums bekannt,
sodasz die Analyse der Zeichnungen nicht einwand-
frei nachzupriifen ist. Ruttens Photographie
(1935, Fig. 8) und Schlumbergers Figur 3
auf Tafel 9 (1901), sind zu unklar und gehen fiber-
dies auf nicht genau #iquatorial orientierte Schnitte
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zuriick. Ebensowenig sind Vredenburgs Fi-
guren 2 und 3 auf Tafel 28 (1908) zu gebrauchen.
Eingehendere Studien sind somit notig zur richti-
gen Analyse der peri-embryonalen Aquatorialkam-
mern dieser Formen.

Rutten folgerte aus dem Fehlen von Poren in
den distalen Aquatorialwidnden von Lepidorbitoides
minor und aus dem Vorhandensein von Stolonen,
dasz Lepidorbitoides und Orbitocyelina synonym
seien. lch bezweifle es, ob diese, an Lepidorbitoides
minor gemachte Beobachtung sich auch auf den
Genotypus der Lepidorbitoiden, ndmlich Lepidorb.
socialis (L e y m.), ausdehnen ldszt. Nach H. D o u-
vill és Aquatorialschnitt dieser Art 1921, Taf. 8,
Fig. 3 mussen m. E. die Aquatorialwiinde der Me-
diankammern perforat sein, wiihrend Stolonen feh-
len, es sei denn dasz Neubeobachtungen am topo-
typischen Material zu einer anderen Auffassung
zwingen sollten. R u t t e n faszt die Perforation als
eine Rekristallisationserscheinung auf, wobei er
auf die ,pectination” (= Zihnelung) der distalen
Seite der Mediankammern von Orbitocyclinag hin-
weist, Diese Zéhnelung kann in der Tat so tief sein,
dasz die Wand bei oberflichlicher Betrachtung
gleichsam perforiert erscheint. Sie hat aber mit
einer Rekristallisation nichts zu tun, ist vielmehr
eine allgemein vorkommende Eigenschaft (vgl. z.B.
die Lepidocyclinen). Es ist jedoch zuzugeben, dasz
die Angabe der perforaten Natur der Aquatorial-
kammerwiinde bei Lepidorbitoides anscheinend nur
auf den Beobachtungen Douvillés an Lepidorb.
socialis beruht. Wenigstens bei Silvestri 1927
werden keine weiteren Untersuchungen erwidhnt 3).

Solange diese Frage am Genotypus der Lepidor-
bitoides nicht endgiiltig geldst ist, kann man nur
folgern, dasz ,Lepidorbitoides” minor aus Maastricht
nicht zur gleichen Gattung gehort wie Lepidorbi-
toides socialis (Die Unterschiede in der Anordnung
der peri-embryonalen Aquatorialkammern dirften
ein Abbild dieser Gattungsverschiedenheit sein!).
Ist nun aber ,Lepidorbitoides” minor zu Orbito-
cyclina zu bringen? Keineswegs, ist diese Frage
doch schon nach der grundsitzlichen Verschieden-
heit in der Anordnungsweise der peri-embryonalen
Aquatorialkammern zu verneinen. Der Orbitocyclina
ist, wie noch gezeigt werden soll, weil nur zwei Spi-
ralreihen von Interauxiliarkammern auftreten, die
primitivere Anordnungweise eigen (vgl. Abschnitt
,Ergebnisse”). Die Anordnungsweise der Nebenauxi-
liarkammern bei ,,Lepidorbitoides” minor erinnert
an die bei Nephrolepidinen mit eulepidinen-artiger
Ausbildung der Nebenauxiliarkammern (Nephr.
fragilis Cushman, Fig. 1).

Was die Anordnung beim Genotypus der Lepi-

3) Bemerkt sei, dasz man bei der Bestimmung der
Lepidorbitoiden das auf der perforaten Natur der Aquato-
rialkammerwiinde gegriindete Kriterium nicht konsequent
durchfiihrt. So wird Vredenburgs Orbitoides minor
aus Britisch-Indien immer als Lepidorbitoides erwihnt,
obwohl die Form keine Poren, sondern Stolonen in den
Aquatorialkammerwiinden zeigt (Vredenburg, S.
206, Fig. 3 und Taf. 28 Fig. 1). Auf dieser angeblichen
Lepidorbitoides ist nun das Auftreten dieser Gattung in
Britisch-Indien gegriindet. Diese Angabe ist somit zu
berichtigen. Siehe ,,Nachtrag” auf S, 124,
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dorbitoiden anbelangt, so liegt diese noch vdllig
im Dunkeln.

Polylepidina T. W, Vaughan, 1924 (Fig. 16).

Der megasphidre Embryonalapparat von Polyle-
pidina ist in so verschiedenen Gestalten gefunden
worden, dasz er kaum definierbar erscheint. 1024
beschreibt Vaughan (S. 807) ihn folgenderma-
szen: ,consists of several chambers, four to five in
number, of which one or two are larger than the
others. In some specimens there are two sub-equal
chambers somewhat larger than two other subequal
chambers, the four chambers so arranged as to
form a cross, the two larger chambers along the
longer axis and the two smaller chambers along
the shorter axis'. Zu dieser Diagnose sei bemerkt,
dasz die normale Anordnungsweise der megasphi-
ren Embryonalkammern nicht genau beschrieben
wird; die kreuzformige Anordnung kann immerhin
nicht als normal gelten, da man sie nur ,in some
specimens’, d.h. nur hin und wieder, antrifft. Von
den 9, der Arbeit von 1924 beigegebenen Skizzen
polylepidiner Embryonalapparate zeigen auch nur
2, hochstens 3, diese Anordnung, ndmlich S. 807,
Fig. 4b und S. 811, Fig. 6a und? b. In den Beschrei-
bungen von 1924 wird noch erwihnt, dasz Uber-
giinge zu einer Anordnung wie bei Lepidocyclina
s. str. vorkommen, sie unterscheiden sich aber hier-
von durch das Vorhandensein ,accessorischer” Kam-
mern (S. 809) — der sogenannten peri-embryonalen
Aquatorialkammern —, die unter Umstinden eine
undeutliche Spirale bilden kdnnen (S. 811).

1928 definiert Galloway die Polylepidina-
Anordnung als planispiral (S. 209) und vertritt hin-
sichtlich der kreuzférmigen und der undeutlich
spiralen Anordnung die Ansicht, dasz diese der
Schnittrichtung zuzuschreiben sei (S. 302), weil sie
ndmlich in nicht zentrierten Medianschnitten be-
obachtet werde. 1928a kommt Vau ghan auf die
Polylepidina-Frage zuriick; er hilt an seiner Defi-
nition von 1924 fest und stellt fur die Formen mit
spiral angeordneten Embryonalkammern in der
Arbeit Galloways 1928 eine neue Gattung auf,
nimlich Orbitocyclina. Auszerdem gab er einige
gute Schnitte von Polylepidina-Embryonalkammern.
Mit Vaughans Auffassung ist Galloway,
wie aus seiner Arbeit 1933 hervorgeht, einverstan-
den; er definiert die megasphiire Polylepidina-An-
ordnung 1933, S. 431 als: ,consisting of 4 or 5
large chambers irregularly arranged”, wobei also
nicht mehr von einer planispiralen Gruppierung die
Rede ist.

Bei der Analyse des gut orientierten Schnittes von
Lep. (Polylepidina) proteiformis Vaughan(Vaugh-
an 1929a, Fig. 8=Fig. 16 dieser Arbeit} ergeben
sich zwei ungleich grosze Embryonalkammern, welche
an die von Lepidocyclina s. str. erinneren. Des wei-
teren erkennt man zwei gleich grosze Hauptauxi-
liarkammern, von denen Interauxiliarkammern aus-
gehen, die sehr symmetrisch angeordnet sind. Jede
Hauptauxiliarkammer bildet sowohl um Embryo-
nalkammer | als Embryonalkammer Il je zwei
asymmetrische Interauxiliarkammern. Es sind im
ganzen somit vier Spiralreihen vorhanden. Wo sich
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Zwei solcher begegnen, entsteht eine abschlieszende
symmetrische Auxiliarkammer. Diese Ausbildung
zeichnet sich durch ihre Symmetrie und Einfach-
heit aus. Nebenauxiliarkammern fehlen. Die An-
ordnung entspricht, wie Vaughan in der Figur-
erklirung der Fig. 8 mitteilt, derjenigen von L.
chigapasensis Vaughan, d.h. eines Individuums,
das fiir den Genotypus der Subgattung Polylepidina
topotypisch ist. Dieser Topotypus ist 1929a, Fig. 3,
abgebildet. Tatsichlich findet man dort die zwei
Hauptauxiliarkammern zuriick; inwieweit aber hier
die Hauptauxiliarkammern gleicher Grosze sind, ist
nicht unmittelbar erkennbar, Die asymmetrischen
Interauxiliarkammern und die einzige symmetri-
sche Interauxiliarkammer, die sich auf der Ex-
ternseite der in der Figur oben liegenden Em-
bryonalkammer befinden, wurden mit abgebildet.
Die beiden Spiralreihen der Interauxiliarkammern
sind ungleich lang. Hieraus ist eine wahrschein-
lich ungleiche Grosze der Hauptauxiliarkammern
abzuleiten. Die Interauxiliarkammern, die sich auf
der anderen Embryonalkammer (auf Grund der
Gestalt der Scheidewand zwischen den Embryo-
nalkammern stellt diese Kammer anscheinend Em-
bryonalkammer | dar) gebildet haben, sind unbe-
kannt, aber allem nach treten hier ebenfalls nur
Interauxiliarkammern auf, denn bei den Lepido-
cyclinen s.l. gehtren accessorische Auxiliarkam-
mern auf der Embryonalkammer | zu den groszen
Seltenheiten. Somit ist es in der Tat sehr wahr-
scheinlich, dasz das in Fig. 3 (Vaughan 1929a)
abgebildete Stiick eine grundsitzlich der Lep.
(Polylep.) proteiformis entsprechende Anordnungs-
weise der peri-embryonalen Aquatorialkammern
besitzt. Erstere ist nur weniger symmetrisch,

Lepidoc. (Polylep.) adkinsi Vaughan (Vaug-
h an 1929a, Fig, 4) zeigt, soweit zu beurteilen, eine
entsprechende Gruppierung der peri-embryonalen
Aquatorialkammern, nur mit dem Unterschied, dasz
die Hauptauxiliarkammern kleiner sind. Weitere
Auxiliarkammern fehlen ebenfalls. Die zwei inner-
sten Embryonalkammern sind hier deutlich wie
beim Typus der Lepidocyclina s. str.

Zu den Polylepidinen stellte Vaughan noch
die folgenden Arten:

Lep. (Polylep.) antillea Cushman. Bei dieser
Art sieht man eine von den vorigen Formen ab-
weichende Gruppierung (1929a, Fig. 5, 6). Auf
Vaughans Abbildingen ist nur eine einzige
Hauptauxiliarkammer erkennbar. Ob die zweite
aber tatsdchlich fehlt oder nur, wie die meisten
Interauxiliarkammern dieser Form, durch Rekristal-
lisation verwischt ist, kann nur eine Neuunter-
suchung der Schliffe entscheiden. Aus den Figuren
braucht man nicht ohne weiteres auf eine polyle-
pidine Anordnung zu schlieszen; die Form diirfte
denn auch zu Orbitocyclina gehbren.

Polylepidina zuliana Hodson (1926, Taf. 7, Fig.
2) zeigt eine Anordnungsweise, die im groszen gan-
zen der von Polylepidina adkinsi entspricht. Die
Hauptauxiliarkammern erscheinen etwas defor-
Mmiert. Ein wichtiger Unterschied besteht augen-
Scheinlich im Vorhandensein einer Nebenauxiliar-
kammer auf der in der Figur oben liegenden Em-
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bryonalkammer, anscheinend 1l (die Figur ist hier
nicht ganz Kklar).

Lep. (Polylep.) mirandana Hodson (1926, Taf,
7, Fig. 4) hat Embryonalkammern, die grundsiitz-
lich der Gruppierung von Lep. (Polylepidina) va-
riabilis L, Rutten (1928, S. 13, Abb. 23, ausge-
nommen Abb. 23a, e, und f und Taf. |, Fig. 14) und
Lep. (Polylep.) wvanslobbeni M. G. Rutten &
Vermunt (1932), also Formen mit mehreren Pro-
toconchen bzw. Initialapparaten entsprechen. Es
handelt sich um Abnormititen, die Vaughan mit
,Gigantismus” bezeichnet (1933, S. 284) und die in
diesem Zusammenhang nicht zu behandeln sind.

Nach dem gleichen Prinzip wie Polylepidina pro-
teiformis scheint die sonst normale Polylep. varia-
bilis L. Rutten (1928, Taf. I, Fig. 14; S. 13, Fig.
23a) gebaut zu sein. Diese Form zeigt aber Haupt-
auxiliarkammern, die unverkennbar ungleicher
Grosze sind. Des weiteren sei auf Polylepidina sp.
bei Barker 1932, Taf. 22, Fig. 3, hingewiesen.
Diese hat ebenfalls zwei ungleich grosze Haupt-
auxiliarkammern, wihrend auch weitere Auxiliar-
kammern fehlen.

Nach dem Gesagten ist der Polylepidina-Em-
bryonalapparat wie folgt zu definieren: Die zwei
innersten Embryonalkammern besitzen mehr oder
weniger deutlich eine Lepidocyclina s. str.-Gestalt;
es sind zwei nahezu gleich grosze, oder verschieden
grosze Hauptauxiliarkammern, wiihrend Nebenauxi-
liarkammern und anscheinend auch accessorische
Auxiliarkammern beim Topotypus nicht vorhanden
sind *). Vgl. ferner die Bemerkungen bei Lepido-
cyclina s. str.

Wie sind nun die von Vaughan (1924) gege-
benen Skizzen, auf Grund derer sich die Anordnung
nicht gut definieren liiszt, sowie die kreuzformige
Gruppierung mit jener Anordnungsweise in Zusam-
menhang zu bringen? M. E. handelt es sich offenbar
um Gestalten, die einem schiefen Schnitte zuzuschrei-
ben sind (vgl. Galloway, 1928, S. 299, siche oben).
Bei der Aufstellung der Untergattung Polylepidina
hatte V a u g h a n anscheinend keine vbllig medianen
Schnitte von Lepid. (Polylep.) chiapasensis zur Ver-
fiigung, und ich bezweifle, ob von dieser Art solche
Schnitte iiberhaupt bestehen, sonst hiitte Vaughan
wohl bessere abgebildet als den schiefen 1924, Taf.
30, Fig. 3, oder 1929a, Fig. 3, und sicherlich hiitte er
auch fiir die Bebilderung seiner Arbeit 1933 einen
besseren Schnitt gewihlt, als den schiefen auf Taf.
31, Fig. 1 (S. 292). Mit der hier gegebenen Analyse
vor Augen wird es nicht schwer sein, in Vaughans
Figuren 1924, S. 807, Fig. 4a, ¢, d und e die beiden
Embryonalkammern. eine Hauptauxiliarkammer und
einige Interauxiliarkammern wiederzuerkennen, und
in Fig. 4b und Fig. 6a, 6 (S. 811) die beiden Haupt-
auxiliarkammern, die zusammen mit den Embryonal-
kammern die kreuzférmige Anordnung bilden. Es
erhellt auch, dasz Fig. 6¢c auf S. 811 anders orientiert,
niéimlich um 135° gedreht werden musz.

4) Was das vermutliche Vorhandensein von Neben-
auxiliarkammern anbelangt, sei bemerkt dasz m.E.
Lep. zuliana nach ihrem Zentrum als fortgeschritten auf-
zufassen ist (vgl. die Besprechung von Lepidocyclina
5. str.).
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Lepidocyclina s. str. Géimbel, 1868.

Von den zahlreichen Vertretern dieser Untergat-
tung sind leider nur wenige dermaszen klar abgebil-
det, dasz die Anordnung der peri-embryonalen Aqua-
torialkammern ohne Zuhilfenahme der Originale zu
analysieren ist. Die von H. Douvillé in verschie-
denen Arbeiten vertffentlichten Federzeichnungen
musz ich leider fast alle beiseite lassen, da sie
zumeist unvollstiindig sind und auch nicht immer
zuverliissig erscheinen. Vergleicht man zB. seine
Figur 28 auf S. 725 der Arbeit 1915b mit der Photo-
graphie, die Vaughan von der gleichen Art 1933,
Taf. 6, Fig. 3, gab, dann kommt man zur Uberzeu-
gung, dasz die Anordnung und Gestalt der peri-em-
bryonalen Kammern anders ist, als H. Douvillé
angab. Nicht zu beanstanden ist dagegen wahrschein-
lich H. Douvillés Fig. 10, S. 35, 1924, wo es
sich um eine unvollstindige Abbildung des Zentrums
von Lep. (Lep.) trinitatis H. D ouv. handelt. Die
Anordnung stimmt hier mit.der bei den meisten Le-
pidocyclinen s. str. iiberein.

Vom Genotypus Lep. (Lep.) mantelli war eine
genaue Analyse der peri-embryonalen Kammern nicht
zu geben; Vaughans Fig. 1, Taf. 4, 1927, zeigt
zwar auf unverkennbare Weise die spirale Anord-
nung der Interauxiliarkammern um die kleinere Em-
bryonalkammer (links), aber die Gruppierung um die
andere Embryonalkammer ist wegen der geringen
Vergroszerung der Figur nicht gut feststellbar. Eine
Neuuntersuchung dieser Art musz entscheiden, in-
wieweit die nach der genannten Figur auf der gro-
szeren Embryonalkammer anscheinend vorhandenen
Auxiliarkammern in der Tat ausgebildet sind.

Ein gliicklicher Umstand war, dasz mir einige ame-
rikanische Formen zur Verfiigung standen, die der
wDienst van den Mijnbouw” dank dem Entgegen-
kommen des Herrn Prof. T. W. Vaughan, ge-
schenkt bekam. Es handelt sich um folgende Arten:
Lep. (Lep.) supera (Conrad) von Robinson
Quarry, ostlich Brandon, Mississippi; Lep. (Lep.)
floridana Cushman von QOakhurst Lime Co.,
Ocala, Florida (Samml. Cooke & Mossom) und
Lep. (Lep.) ocalana Cush man von Oakhurst Lime
Co., 214 Meilen siidostlich Ocala, Florida (Samml.
Cooke & Mossom). Ferner konnte ich Lep.
(Lep.) boetonensis v. d. V1. untersuchen (Fundort:
Seitenflusz in der Nihe des Biwaks, Oe. Wani p. 3,
Nord-Boeton, also nicht weit von dem Fundort des
Holotypus). Die genannten amerikanischen Arten
gaben durch den ihnen eigenen Erhaltungszustand
weder vollkommen klare noch vollstindige Schnitte;
jedoch konnte einwandfrei festgestellt werden, dasz
immer zwei Hauptauxiliarkammern entweder unge-
fihr gleicher, oder auch deutlich, wiewohl wenig,
verschiedener Grisze vorhanden sind. Um die klei-
nere Embryonalkammer fehlen Auxiliarkammern.
Die Schnitte der Lep. ocalana und Lep. floridana
waren besonders zur Beobachtung der um die gro-
szeren Embryonalkammern liegenden Kammern nicht
villig klar, sodasz ich von diesen Arten nur sagen
kann, dasz Auxiliarkammern hier wahrscheinlich
fehlen. Bei Lep. supera ergab sich aus beiden gut
orientierten Schliffen, dasz Neben- und accessorische
Auxiliarkammern fehlen. Bei Lep. boetonensis finden

DE INGENIEUR IN NED.INDIE.

No. 12 — 1935

sich sowohl Formen mit zwei gleich groszen (vgl
van der Vlerk, 1928, Fig. 58a) als auch solche
mit deutlich verschieden groszen Hauptauxiliar-
kammern (Fig. 12). Neben-, sowie accessorische Auxi-
liarkammern fehlen. Die Anordnung ist symmetrisch.

Betrachtet man ferner die schone Abbildung, die
Hodson 1926, Taf. 6, Fig. 2 von ihrer Lep. (Lep.)
maracaibensis veroffentlichte, ferner die Barkers
von Lep. (Lep.) aff. sherwoodensis Vaughan
(1932, Taf. 40, Fig. 1) und Todds & Barkers
Lep. (Lep.) peruviana (Cushman) (1932, Taf. 42,
Fig. 7) so kommt man hinsichtlich der Anordnung
der peri-embryonalen Aquatorialkammern zum glei-
chen Ergebnis.

Es handelt sich bei diesen Arten somit um sehr
symmetrisch angeordnete peri-embryonale Aquatorial-
kammern; sie zeigen gleich oder nur wenig verschie-
den grosze Hauptauxiliarkammern, wihrend Neben-
und accessorische Auxiliarkammern anscheinend
immer fehlen. Sehr gut ist die symmetrische Anord-
nung der Interauxiliarkammern um die griszere Em-
bryonalkammer aus Gravells Arbeit 1933, Taf.
5, Fig. 3. zu ersehen.

Einen wenig abweichenden Habitus zeigt Lep.
(Lep.?) vichayalensis L. Rutten, 1928, S. 14, Fig.
24f-h, k, n, o, und Taf. II, Fig. 25. Die Fig. 25 auf
Taf. 1l macht zuniichst den Eindruck einer starken
Asymmetrie, aber bei der Analyse der Federzeich-
nungen erscheint sie geringfiigig. Die Asymmetrie
hingt anscheinend damit zusammen, dasz die von
der groszeren Hauptauxiliarkammer | gebildeten In-
terauxiliarkammern etwas griszer sind und auch in
groszerer Zahl vorhanden sein kénnen als diejenigen,
die ihren Ursprung an der kleineren Hauptauxiliar-
kammer haben. Asymmetrie zeigt auch ,,Polylepidina”
mortoni (Cushman), wie sich aus Galloways
Fig. 3, S. 302, 1928 ergibt.

Von Lep. (Lep.) mortoni Cushman geben Gra-
vell & Hanna 1035, Taf. 31, speziell Fig. 1, 5
und 9, gute Schnitte. Diese sind leider fiir unsere
Zwecke zu wenig vergroszert. In Fig. | erkennt man
um die groszere Initialkammer anscheinend zwei
Auxiliarkammern (die zwei kleinen rundlichen Kam-
mern in der linken Hilfte der Abbildung), wihrend
um die andere Embryonalkammer auch eine Auxiliar-
kammer vorhanden zu sein scheint. Bei den Stiicken
der Fig. 5 und 9 ist es nicht unmoglich, dasz um die
grosze Initialkammer ebenfalls zwei Auxiliarkam-
mern auftreten, um die kleinere Initialkammer da-
gegen fehlen sie anscheinend. Es handelt sich hier
somit um einen Anordnungtypus, der sich von dem
der vorigen Arten offenbar durch das mégliche Vor-
handensein von Neben- bzw. accessorischen Auxiliar-
kammern unterscheidet ).

Eine accessorische Auxiliarkammer findet man

5) Bei Lepidocyclina s. str. gelingt es nur in den Fil-
len die Embryonalkammeérn | und Il auseinanderzuhalten,
wo ihre Scheidewand gewilbt ist, sowie wenn die Stolo-
nen, die das Plasma der Hauptauxiliarkammern geliefert
haben, sichtbar sind, Bei Gravells Stiick 1933, Taf. 4,
Fig. 4, ist darum die niedrigere Embryonalkammer, welche
die andere Kammer 2u umfassen beginnt, unbedingt IL

Wenn diese Kriterien aber fehlen, was fiir manche Ab-
bildung der Lepidocyclinen s. str. zutrifft, so ist auch die
Unterscheidung der accessorischen von den Nebenauxi-
liarkammern unmdglich.
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auch bei Lep. (Lep.?) vichayalensis L. Rutten
(1928, S. 14, Fig. 24h), und zwar auf der linken
Hilfte der grészeren Embryonalkammer 1. Ferner
scheinen in dem Stiick von Lep. (Lep.) pustulosa
H. Douvillé (Gorter & v. d. Vlerk, Taf. 12,
Fig. 8) zwei Auxiliarkammern auf der linken (breite-
ren) Embryonalkammer ausgebildet zu sein.

Beim Vergleich der zu Polylepidina und Lepidocy-
clina s. str. gebrachten Formen ergibt sich, dasz diese
sowohl Arten angehdren konnen, die nur Haupt-
auxiliarkammern besitzen (Polylep. proteiformis bei
Vaughan 1929a und Lep. maracaibensis bei H o d-
son 1926), als solchen mit anscheinend noch ande-
ren Auxiliarkammern (Polylep. zuliana bei Hodson
1926 und Lep. mortoni bei Gravell & Hanna
1935), somit Arten mit grundsitzlich identer Anord-
nungsweise der peri-embryonalen Kammern. Uber-
dies wird der Grosze der Hauptauxiliarkammern bei
der Bestimmung der Untergattung kein Wert beige-
messen (Polylep. adkinsi bei Vaughan 1929a und
Lep. maracaibensis bei Hod s on 1026; Polylep. pro-
teiformis bei Vaughan 1929a und Lep. peruviana
bei Todd & Barker 1932). Ferner ist auch die
Gestalt der Embryonalkammern nicht als maszgebend
betrachtet worden (Polylep. adkinsi bei Vaughan
1629a und Lep. maracaibensis bei Hodson 1926;
Polylep. proteiformis bei Vaughan 1929a und Lep.
peruviana bei Todd & Barker 1932), ebensowe-
nig die Gestalt der Aquatorialkammern (Polylep. pro-
teiformis und Lep. weeksi bei Ho d s on, 1926, Taf. 6,
Fig. 7).

Formen mit ausschlieszlich Hauptauxiliarkammern,
andere mit gleich bzw. ungleich groszen oder gleich
bzw. ungleich kleinen Hauptauxiliarkammern, sowie
solche mit Embryonalkammern, deren Scheidewand
gewdlbt und wobei 1 grészer ist als 1I, des weiteren
Formen, wobei diese Wand flach ist, und schlieszlich
solche, die arcuate Aquatorialkammern besitzen,
wurden das eine Mal als Polylepidina, das andere
Mal aber als Lepidocyclina bestimmt. Diese Ubersicht
gibt wohl einen Eindruck von der Willkiir bei der
Bestimmung dieser Untergattungen und von den gro-
szen Schwierigkeiten bei ihrer Unterscheidung. Sind
diese Untergattungen nicht schon dartim zusammen-
zuziehen?

Bei der Beantwortung dieser Frage ist zu beriick-
sichtigen, dasz nicht wenige Formen eine gewdlbte
Scheidewand zwischen den Embryonalkammern, wo-
bei | oft die groszere Kammer ist, und zugleich nur die
zwei Hauptauxiliarkammern besitzen, die auszerdem
verhéltnismiszig grosz sind, wihrend die Aquatorial-
kammern arcuat sind. Eine solche ist Polylep. protei-
formis und anscheinend auch Polylep. chiapasensis,
also Arten, die fiir die Vorstellung der Merkmale des
Zentrums von Polylepidina von maszgebender Be-
deutung sind. Derartige Zentren zeigen auszerdem:
Polylepidina sp. (Bark er 1932), Lep. aff. sherwoo-
densis (Barker 1932) Lep. peruviana (Todd &
Barker 1932), Lep. vichayalensis (L. Rutten
1928) und vielleicht noch andere. Nach meinem Da-
firhalten durften alle letztgenannten Arten als die
Primitiveren gelten (siehe ,Ergebnisse”).

Hier gegeniiber steht die andere Gruppe, charak-
terisiert durch zwei mehr oder weniger gleich gro-
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sze Embryonalkammern mit flacher Scheidewand,
durch kleine peri-embryonale Kammern, wihrend
Auxiliarkammern nicht zu fehlen und die Aquatorial-
kammern nicht arcuat zu sein brauchen (z.B. Lep.
mantelli, Lep. supera, Lep. forresti und noch manche
anderen). Diese Arten, die fiir die Charakterisierung
des Zentrums von Lepidocyclina s. str. maszgebend
sind, fasze ich als die mehr fortgeschrittenen auf.

Besteht diese Auffassung zu Recht, so besagt dies,
dasz diese zwei Gruppen von einander zu unterschei-
den sind. Aber fiir die Entscheidung, ob sie selb-
stindigen Untergattungen, ndmlich Polylepidina bzw,
Lepidocyelina s. str. angehoren, ist die Moglichkeit
einer ohne Willkiir durchzufithrenden Unterscheidung
von groszter Wichtigkeit. Es kann sich dies nur einer
Revision der Polylepidinen und Lepidocyclinen s. str.
nach den hier gegebenen Kriterien ergeben.

Bei der heute bestehenden Verwirrung, musz ich
die von diesen zwei Gruppen angegebene stratigraphi-
sche Verbreitung fir die Betrachtung auf S. 123 lei-
der zusammennehmen, ich werde sie dabei als Lepi-
docyclina s. str. bezeichnen.

Nephrolepidina H. Douvillé 1911 (Fig. 6, 7).

Zum Genotypus dieser Untergattung hat 1919
Yabe Lepidocyclina marginata (Mich. gewiihlt.
Anscheinend hatte er dabei die megasphiire Form vor
Augen, die H. Douvillé 1915, S. 727, Fig. 33 ab-
bildete. Ist diese Form aber wirklich eine Lep. mar-
ginata? Von dieser Art teilen Lemoine & R. Dou-
villé (1904) ja mit, dasz ihnen nur mikrosphire
Individuen bekannt sind, und auch bei H. Douvillé
1924, S. 76, ist nur von einer mikrosphiiren Form die
Rede. Eine Neubestimmung der vermeintlichen me-
gasphidren Lep. marginata scheint darum geboten.
Aber, wie dem auch sei, vom Genotypus der Subgat-
tung kennen wir die Anordnung der peri-embryonalen
Aquatorialkammern nicht.

Eingangs wurde schon die Anordnung bei Nephro-
lepidina isolepidinoides aufgezeigt. Hier sei hinzuge-
fiigt, dasz es auszer Formen mit nur einer einzigen
Nebenauxiliarkammer auch solche mit zwei Neben-
auxiliarkammern gibt. Bei dieser Gelegenheit wur-
den die folgenden Populationen untersucht: S. Oema,
p. 67 (Typenlokalitit), S. Oema p. 82 (Ostborneo) und
Tjiapoes %), Siid-Bantam. Es ergibt sich, dasz von der
Typenlokalitiit die 6 verfiigbaren guten Schnitte, alle
nur eine einzige Nebenauxiliarkammer zeigen; vom
S. Oema, p. 82, lieszen von 9 guten Schnitten nur 3
eine einzige Nebenauxiliarkammer erkennen, die
iibrigen aber zwei. Von 5 untersuchten, guten Schnit-
ten des Materials vom Tjiapoes waren in 3 eine einzi-
ge, in den f{ibrigen 2 Nebenauxiliarkammern zu be-
obachten. Trotz der geringen Zahl der untersuchten
Stiicke darf hieraus doch gefolgert werden, dasz die

6) Caudri bezweifelt 1934, S, 102, das Auftreten von
Nephr. isolepidinoides im Tertiéir d (Oligocin). Hinsicht-
lich meiner Bestimmung dieser Art sei bemerkt, dasz die
betreffenden Stiicke sich bei genauerer Betrachtung in der
Tat von den typischen aus Ost-Borneo unterscheiden. Die-
se Unterschiede sind jedoch Huszerst gering und beruhen
hauptsiichlich auf der im allgemeinen etwas gerdumigeren
Ausbildung der Lateralkammern bei den Topotypen. Die-
sen Umstand erachtete ich damals 1932 als bedeutungslos
und schrieb ich der weniger guten Erhaltung zu. In Erwar-
tung der vollstindigen Bearbeitung der Fauna vom Tjia-
poes bezeichne ich die fragliche Art als cf. isolepidinoides.




V. 120

Zahl der Nebenauxiliarkammern am gleichen Fundort
(Tjiapoes), wie auch an Fundorten gleichen Alters
nicht konstant ist (S, Oema). Hinzugefiigt sei, dasz ich
niemals eine unmittelbare Verbindung mittels Stolo-
nen zwischen den Interauxiliarkammern und dem Lu-
men der Embryonalkammern gefunden habe, und dasz
die Embryonalkammerwand bei einer Anzahl Indivi-
duen im wohlorientierten Aquatorialschnitt perforiert
erscheint. Accessorische Auxiliarkammern fehlten
immer.

Als zweites Beispiel sei Lep. (Nephrol.) ferreroi
Provale behandelt. Hiervon wurden zahlreiche
gut orientierte Aquatorialschnitte von verschiedenen
Populationen aus Siid-Priangan (Java) untersucht
(Fig. 7, 8). Dabei wurden sowohl Nephro- (Fig. 7) als
Trybliolepidina-Embryonalkammern (Fig. 8) gefun-
den, als auch solche, die kaum noch eindeutig als zu
einer dieser beiden Gestalten gehorig zu bestimmen
sind. Immer waren die beiden gleich groszen
Hauptauxiliarkammern zu beobachten, wihrend vom
im ganzen 05 Schnitten nicht weniger als 90 mit
zwei, nur 4 mit drei und gar nur ein einziger mit
vier Nebenauxiliarkammern ausgestattet sind. Es
herrscht demnach eine grosze Konstanz in der Aus-
bildung dieser Kammern. Bemerkt sei noch, dasz ac-
cessorische Auxiliarkammern fehlen.

Bei anderen Nephrolepidinen, und zwar solchen mit,
statistisch gesprochen, stiirkerem trybliolepidinem Ein-
schlag, fand ich ein Vorherrschen der Individuen mit
drei Nebenauxiliarkammern. Eine solche Population
hatte die folgende Zusammenstellung:

I Stiick mit 1, 11 Stucke mit 2, 21 mit 3, und 3 mit
4 Nebenauxiliarkammern,
eine andere:

5 Stiicke mit 2, 16 mit 3, und 5 mit 4 Nebenauxi-
liarkammern.

Eine verschiedene Anordnung der peri-embryo-
nalen Kammern besitzt Lep. (Nephr.) fragilis Cush-
man (Fig. 1). Das Bandoenger Museum dankt einige
Stiicke dieser amerikanischen, den Ocala Limestone
charakterisierenden Art ebenfalls einer Schenkung
des Herrn Prof. Vaughan. Die angefertigten
Schliffe sind unklar. Zwei kleine ldngliche Hauptauxi-
liarkammern sind vorhanden. In einem der Schliffe
konnten die Interauxiliarkammern um die Embryonal-
kammern | analysiert werden; es gibt 8 deren, sie
sind klein und in zwei Spiralreihen angeordnet. Ein
anderer (Fig. 1) zeigt anscheinend nur drei solcher
Kammern, hier ist aber die Anordnung um Embryo-
nalkammer Il gut zu beobachten. Die hier befind-
lichen peri-embryonalen Aquatorialkammern sind
fast alle vom symmetrischen Typus, mit Distalwinden,
die sich entweder gegenseitig berithren oder nicht.
Diese symmetrischen peri-embryonalen Aquatorial-
kammern sind m.E. als Auxiliarkammern zu betrach-
ten. Sie zeigen eine Anordnung, wie man sie bei Eu-
lepidina (Fig. 5) und Trybliolepidina des rutteni-
Typus (Fig. 11) zuriickfindet.

Dasz es jedoch auch amerikanische Nephrolepidi-
nen des gleichen Typus wie die oben vom Indopazifik
beschriebenen gibt, bezeugt Lep. (Nephr.) tempanii
Vaugh. & Cole der Antigua-Formation (vgl.
Vaughan 1033, Taf. 13, Fig. 5). Hier sind 5 Ne-
benauxiliarkammern vorhanden.
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Eine Nachpriifung der verschiedenen Vertreter von
Lepidocyclina s. str. und Nephrolepidina liszt erken-
nen, dasz zu letzterer Untergattung Formen gebracht
worden sind, die hinsichtlich ihrer Embryonalkam-
mern Formen von Lepidocyelina s. str. entsprechen.
Man vergleiche Nephr. isolepidinoides v. d. Vlerk,
(Fig. 13) mit Lep. (Lep.) sanluisensis (Gravell,
1933, Taf. 4, Fig. 4). Ferner kann man in Nephrole-
pidinenpopulationen Individuen mit einem typischen
Lepidocyclina s. str-Embryonalapparat antreffen, vgl.
Nephr. tournoueri Lem. & R. Douv. (bei H.
Douvillé, 1924, S, 79, Fig. 62, 63a), wie umge-
kehrt in Lepidocyclina s. str.-Populationen nephrole-
pidinische Varianten, z. B. Lep. yurnagunensis Cus h-
man, vgl. Vaughan 1933, S. 23, Cole 1934, S.
24; vgl. die Lepidocyclinen s. str. vom Seroe di
Cueba Limestone (Rutten & Vermunt 1932, S.
233). Man musz hieraus schlieszen, dasz auf Grund
der Embryonalkammern Nephrolepidina nicht immer
von Lepidocyclina s. str. zu unterscheiden ist. Der
gleiche Schlusz ist aus der Analyse der peri-embryo-
nalen Aquatorialkammern zu ziehen. Auch hier keine
scharfe Grenze: bei Lepidocyclina s. str. kénnen Ne-
benauxiliarkammern vorhanden sein, bei Nephrolepi-
dina fehlen sie, so weit bekannt, nie.

Miissen wir diese Untergattungen nun zusammen-
ziehen? Ich halte es fiir zweckmiisziger, sie getrennt
zu halten. Die unscharfe Grenze ist m.E. stammes-
geschichtlich zu deuten. Die Trennung diirfte niamlich
genotypisch bedingt, d.h. eine natiirliche sein, da im
Indopazifik Lepidocyclina s. str. sehr selten, Nephro-
lepidina aber sehr héufig ist und sich auch in noch
jiingere Schichten fortsetzt (siehe weiter). Hinzuge-
fligt sei, dasz Nephr. isolepidinoides der Typenloka-
litdt sich nicht immer von einer Lepidocyclina s. str.
unterscheidet.

Trybliolepidina van der Vlierk 1924 (Fig. 10,
11).

Da mir der Embryonalapparat des Genotypus der
Amphilepidina H. Douvillé unbekannt ist, will
ich mich mit den nomenklatorischen Fragen, die mit
dieser Untergattung verbunden sind, hier nicht be-
schiiftigen. Am Originalmaterial von Lep. (Trybl.)
rutteni van der Vlerk (Fig. 11) beobachtet man,
dasz die zwei Hauptauxiliarkammern immer vorhan-
den sind, die Nebenauxiliarkammern aber in groszer
Zahl auftreten, nimlich zu 6 bis 11. Unter 10 guten
Schnitten war | Stiick mit 7 bzw. 8, 2 mit 9 und 1 mit
11 Nebenauxiliarkammern. Die Nebenauxiliarkam-
mern stehen so dicht aufeinander, dasz sehr oft nur
Raum vorhanden ist fiir eine einzige symmetrische
Interauxiliarkammer. Wie zahlreich die Nebenauxiliar-
kammern auch sein mdgen, nur selten beriihren be-
nachbarte einander, d.h. fast immer bleibt zwischen
diesen Raum frei fiir die symmetrischen bzw. auch
die asymmetrischen Interauxiliarkammern.

Es gibt aber auch trybliolepidine Anfangskammern
mit einer geringeren Zahl von Nebenauxiliarkammern,
vgl, Trybl. stellata Scheff. bei Sche ffen, 1932,
Taf. 10, Fig. 3 = Fig. 10 dieser Arbeit. Es handelt
sich hier um eine Form mit nur vier Nebenauxiliar-
kammern; sehr deutlich sind die mehr oder weniger
asymmetrischen Interauxiliarkammern. In der rechten
Hilfte der Figur findet man zwei miteinander ver-
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