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KON. INST. v. INGENIEURS.
Groep Ned.-Indié.

—_—

De Scheepvaartbelangen van Westelijk Europa,
Voordracht van ir. E. van Konijn enbureg.

Verslag ontvangen van den Voorzitter van Kring |
(Batavia) ir. A. C. Ingenegeren,

Op Vrijdag, den 19en Januari 1934 werd door ir.
-Van Konijnenburg Oud Hoofdingenieur-
Directeur van den Rijkswaterstaat in Nederland, Cons.
€chn. des Pays-Bas en Egypte, Adv. der Roemeen-
sche Regeering, voor Kring | (Batavia) in het gebouw
der Kon, Natuurk. Ver. een lezing gehouden over:
nDe Scheepvaartbelangen van Westelijk Europa’.

In deze vcordracht deed ir. van Konijnen-
burg duidelijk uitkomen, hoe groot die scheepvaart-
belangen zijn voor de verschillende landen en hoe die
belangen historisch waren ontwikkeld.

Vanzelfsprekend vormden de Nederlandsche belan-
8en bij deze scheepvaart den hoofdschotel van de
Voordracht, speciaal in verband met de Belgische ka-
naalplannen en kansalwenschen en de daaruit voort-
Vloeiende economische- en defensiebelangen.

Daar ir. van Konijnenburg, die slechts voor

een korte pooze voor particuliere aangelegenheden in
Indié vertoefde, op Woensdag 24 Januari j.l. per vlieg-
tuig ,.Snip” van de K. L. M. repatriecrde, kon Z. H.
E. Gestr. helaas geen tijd meer vinden een verslag van
deze lezing voor De Ingenieur in Ned.-Indié op te ma-
ken, ‘en — daar niet was genotuleerd — acht het
Kringbestuur tot het maken van een uitvoerig verslag
over een dergelijk belangrijk onderwerp zonder uit-
gebreide kennis van zaken, zich niet competent.
_ Het moge volstaan met hier nogmaals zijn dank aan
II. van Konijnenburg uit te spreken, dat hij
tijdens zijn kort verblijf in Ned.-Indié daarvan nog
®okele uren heeft willen afstaan om ons iets van zijn
ke ervaring te schenken.

JAARVERSLAGEN DER KRINGEN *#).

Jaarverslag 1933 van Kring | (Batavia).

Leden.
Voor zoover bekend, telde de Kring op ult. 1933:
b leden en buitengewone leden, waarvan er 22
Uiten Batavia-C. en Mr.-Cornelis waren gevestigd. De
v;:‘“g verloor een aantal leden door de overbrenging
b B. O. W. naar Bandoeng, doch boekte winst door
Samengaan van het Kon. Inst. v. Ing. met De
Alerstaats-Ingenicur en De Mijningenieur.
Bestuyr.
ds 00r het vertrek van ir. J. A. Schepers werd
_Samenstelling :
. A. C. Ingenegeren, Voorzitter.
P . . W. C. Baron van Dedem, Secretaris-
eNningmeester.

). _Het financi is ni
- nancieele gedeelte der verslagen is niet op-
Fe:;‘:emen. Inzage kan bij den Secretaris van den betref-
N Kring worden verkregen.
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Deze samenstelling bleef onveranderd; aan vervul-
ling van de plaats van den Vice-voorzitter was geen
behoefte.

Kring-bijeenkomsten.
2 Februari : Voordracht van Dr. Ing. eh. Hugo
Eckener over:
s Iransoceaanverkeer met
pen”.
: Causerie door Dr. Ing. W. C. Beek-
man over:
Bijzondere moderne scheepsaandrij-
vingen'".
: Voordracht van jhr. ir. A. Krayen-
hoff over: |
»De uitvoering van de Bataviasche
tramplannen’”, met films over deze
werken. Na afloop een rit om de stad
met een treinstel, bestaande uit twee
nieuwe motorwagens.
: Voordracht met demonstratie van Di-
rector F. C. J. Wiirffel, Gericht-
licher Sachverstandiger, Dresden,
over:
»Die
physikalische
films".
Als gast van de Kon, Natuurkundige
Vereeniging, voordrachten van dr. H.
P. Berlage over:
De aardbeving in Zuid-Sumatra” en
van Dr. Ch. E. Ste h n over:
.,De stoomexplosies in de Soeoh-vlak-
;- 4%
Als gast van de Indische Katholieke
Wetenschappelijke Vereeniging, voor-
dracht van Father D. 0. O'Connell
S.). over: ,Modern ideas about the
structure of the universe”.
Vertooning van de film ,,Die Bayeri-
sche Zugspitzbahn", toegelicht door ir.
A. L. Gerritsen.
Vertooning van de ,,Concernfilm der
Mannesmannrohrenwerke”, toegelicht
door ir. G. L. Goedhart.
Als gast van de Kon. Natuurkundige
Vereeniging, voordracht van prof. dr.
J.Clay over: , Kosmische Straling”.
Om dezelfde reden als in het vorig verslag ge-
noemd, konden, behoudens de rit met de nicuwe tram,
geen excursies worden georganiseerd ),

luchtsche-

17 Mei

10 Juli

25 Juli

technische Entwickelung und
Grundlage des Ton-

14 Augustus :

19 November:

7 December:

13 December:

18 December:

Jaarverslag 1933 van Kring 1l (Bandoeng).

Algemeen.

Het jaar 1933 was voor den Kring een jaar_van
opgewekt vereenigingsleven. Het aantal eigen presta-
taties bedroeg 12. Voorts werden 16 uitnoodigingen
tot het bijwonen van voordrachten. excursies of film-
vertooningen voor zuster-deelen van het Instituut, zoo-

#) Deze reden is, dat in verband met de ongunstige
tijdsomstandigheden geen belangrijke werken zijn uitge-
voerd, die tot het organiseeren van excursies door den
Kring Batavia aanleiding hadden kunnen geven.
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mede voor bevriende instellingen en vereenigingen
geconvoceerd. Voor zoover de te behandelen onder-
werpen daarvoor in aanmerking kwamen, werden de
leden dier vereenigingen wederkeerig tot het bijwo-
nen der Kringvergaderingen uitgenoodigd. De samen-
werking werd als steeds door het Kringbestuur ten
zeerste op prijs gesteld.

Verheugend is, dat de ontwikkelde activiteit een
onmiddellijken weerslag vond in de belangstelling voor
het Instituut en in het ledental. Binnen het ressort
van den Kring traden in het afgeloopen vereenigings-
jaar een 21-tal nieuwe leden tot het Instituut toe.

Leden.

Voor zoover aan het Kringbestuur bekend, bedroeg
het ledental van den Kring op 1 Januari 1933: 95
gewone, 10 buitengewone en 2 candidaatieden, totaal
107, terwijl aan het einde van het verslagjaar de
Kring 95 gewone, 16 bujtengewone en 10 candidaat-
leden telde, totaal 121.

De terugloop van het ledental door vertrek bleef
aanhouden, doch werd geheel gecompenseerd door de
aanmelding van nieuwe leden. Eén lid zag zich in
verband met de tijdsomstandigheden genoodzaakt tot

bedanken.

Bestuur.

Op | Januari 1933 was het Kringbestuur als volgt
samengesteld:

ir. C. D. Volker Voorzitter,

ir. C. Hillen Vice-voorzitter,

ir. ]. D. Carriére Secretaris-Penningmeester.

De heer Volker was op dien datum volgens
rooster aan de beurt voor periodiek aftreden en
wenschte zich in verband met zijn a.s. verlof niet
meer herkiesbaar te stellen. In de Kring-vergadering
van 16 Maart werd in zijn plaats tot Voorzitter geko-
zen de heer ir. C. Hillen.

Met instemming der Vergadering vulde het Bestuur
zich hierop aan met den heer J. C. Jaring, zoodat
het hierna als volgt was samengesteld:

ir. C. Hillen Voorzitter,

L C. Jaring Vice-voorzitter,

ir. J. D. Carriére Secretaris-Penningmeester,
welke samenstelling tot het einde van het verslagjaar
verder ongewijzigd is gebleven.

Kringbijeenkomsten.

Filmvertooning op 5 Januari in de schouwburgzaal
van de Katholicke Sociale Bond in samenwerking met
de Volksuniversiteit. Vertooning van een film getiteld
..Kolen en ijzer” der Vereinigte Stahlwerke Dortmund.

Voordrachtavond op 17 Januari in het gebouw van
de Theosophische Vereeniging in samenwerking met
de Vakafdeeling voor Mijnbouw, Tak Nederlandsch-
Indigé, en den Bandoengschen Kunstkring. Voordracht
van den heer dr. L. H. Grondijs over ,Het hui-
dige Rusland, politiek en technisch'.

Voordrachtavond op 8 Februari in het gebouw van
de Theosophische Vereeniging in samenwerking met
de Koninklijke Nederlandsch-Indische Vereeniging
voor Luchtvaart en de Nederlandsch-Indische Viieg-
club. Voordracht van den heer ]J. E. vanp Tijen
over , Het luchtschipverkeer”.
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72ste Kringvergadering op 16 Maart in het gebouw
van de Theosophische Vereeniging. Voordracht met
filmvertooning door den heer Dipl. Ing. C. G. D.
lhle over ,Vervaardiging en beproeving van porce-
lein voor electrische doeleinden”,

73ste Kringvergadering op 21 April in het gebouw
van de Theosophische Vereeniging, Causerie me!
filmvertooning door den heer jhr. ir. A. Krayen-
hoff over ,De reorganisatie en uitvoering der Ba-
taviasche Tramplannen”.

Voordrachtavond op 8 Mei in het gebouw van de
Theosophische Vereeniging in samenwerking met de
Vereeniging van Ingenieurs bij den Post-, Telegraaf-
en Telefoondienst in Nederlandsch-Indi€é. Voordracht
van den heer ir. A. J. H.van Leeuwen over
wTien jaren radio Indié—Holland".

T4ste Kringvergadering op 22 Augustus in het ge-
bouw van de Theosophische Vereeniging. Voordracht
van den heer D. W. Sparnaay over , Kampong-
electrificatie”.

75ste Kringvergadering op 6 October in het gebouw
van de Theosophische Vereeniging. Voordrachten van
de leden prof. ir. J. N.vander Ley over , Het
onderstation Nieuw-Badra” en van ir. A. R. H. Br o u-
wer over ,Aarden dammen van het stuwmeer Sitoe
Tjileuntja” ter inleiding van een:

Excursie op 7 October naar de waterkrachtwerken
op de Bandoengsche Hoogvlakte van den Dienst voor
Waterkracht en Electriciteit.

Middag-excursie op 20 October naar de in aanbouw
zijnde villa ,Isola” van den heer D. W. Berretty.
Inleidende voordrachten van de heeren prof. C. P.
Wolff Schoemakerenir. G.S. Goemans.

76ste Kringvergadering op 14 November in het ge-
bouw van de Theosophische Vereeniging. Vertooning
van een film getiteld , Die Bayerische Zugspitzbahn',
toegelicht door den heer D. W. Sparnaay.

77ste Kringvergadering op 21 November in de Loge
St. Jan. Voordracht van den heer ir. G. F. Berg
over ,,Vormen van railtractie’. _

78ste Kringvergadering op 11 December in het ge-
bouw van de Theosophische Vereeniging. Vertooning
van de concern-film der Mannesmannrihrenwerke,
toegelicht door den heer ir. G. L. Goedhart.

Voorts verdienen nog de volgende feiten vermel-
ding.

Op 2 Februari waren de leden mede in de gelegen-
heid gesteld tot het bijwonen eener voor den Kring
Batavia gehouden voordracht door den heer Dr. Ing.
eh, Hugo Eckener over ,Het transoceaanver-
keer met luchtschepen'.

Op 27 Februari waren de leden door het Bestuur
der Vakafdeeling voor Mijnbouw, Tak Nederlandsch-
Indi&, uitgenoodigd tot het bijwonen van een onder
auspicién van die Vakafdeeling gehouden voordracht
door den heer ir. D. de Tongh Wzn over ,Tin-
restrictie”.

Op 3 Maart waren de leden door het Bestuur der
Afdeeling Bandoeng van de Koninklijke Natuurkundi-
ge Vereeniging in Nederlandsch-Indi€ uitgenoodigd tot
het bijwonen van een onder auspicién van die Ver-
eeniging gehouden voordracht door prof. ir. C. G. ].
Vreedenburgh over ,Electro-dynamisch onder-
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Zi_l'ck van potentiaalstroomingen in vloeistoffen, in het
l;::ctpder toegepast op vlakke grondwaterstroo-

i

Op 14 Maart waren de leden door vorengencemde
Vtreeniging uitgenoodigd tot het bijwonen van een
onder auspicién van die Vereeniging gehouden voor-
dracht door prof. dr. H. R. Woltjer over ,De door-
dringende straling”.

Op 27 Maart waren de leden door het Bestuur van
‘lle Vakatdeeling voor Mijnbouw, Tak Nederlandsch-
ﬂd“‘:-_l.litgr:mmcligc:l tot het bijwonen van een onder
S”SPICIEH van die Vakafdeeling gehouden voordracht
'00r den heer dr. ir. L. J. C. van Es over , Industria-
lisatie",

Op 6 Mei waren de leden door het Bestuur van vo-
fengenoemde Vakafdeeling uitgenoodigd tot het bijwo-
Men van ecen onder auspicién van die Vakafdeeling
gchouden excursie naar de Kawah Poetih-zwavelont-
Binning,

Op 3 Juli waren de leden door het Bestuur van eer-
dergenoemde Vakafdeeling uitgenoodigd tot het bij-
Wonen van een onder auspicién van die Vakafdeeling
8chouden voordracht door den heer ir. G. B. H o o-
Benraad over ,De Portlandcementfabriek Inda-
foeng",

Op 6 Juli waren de leden door het Bestuur der Af-
deelmg Bandoeng van de Koninklijke Natuurkundige

ereeniging in Nederlandsch-Indi€ uitgenoodigd tot
het'bijwonen van een onder auspicién van die Ver-
Ceniging gehouden voordracht door den heer P. J. B.
Van Kessel over ,Het relief van den zeebodem
n Nederlandsch-Oost-Indié".

Op 19 Augustus waren de leden door het Dage-
lijksch Bestuur van den Nederlandsch-Indischen Bond
Voor Technische Arbitrage uitgenoodigd tot het bijwo-
en van een in aansluiting op de jaarlijksche Alge-
Meene Vergadering van dien Bond gehouden voor-
dracht door prof. dr. H. R. Hoetink over ,Han-
elsusances en standaardcontracten”.

Op 6 September waren de leden door het Bestuur
van de Vakafdeeling voor Mijnbouw, Tak Neder-
landsch-Indig, uitgenoodigd tot het bijwonen van een
Onder auspicién van die Vakafdeeling gehouden voor-
d"ﬂqht door den heer ir. W.C. B. Koolhoven over
»Primaire diamantvoorkomens in Zuid-Afrika en

Orneo".
 Op 13 September waren de leden door het Bestuur
van vorengenoemde Vakafdeeling uitgenoodigd tot het
r’mouen van een onder auspicién van die Vakafdee-
'ng gehouden voordracht door den heer ir. G. B. H 0 o-
8€nraad over ,Salidamijn en ertsverwerking’'.

Op 18 September waren de leden door het Bestuur
Van eerdergenoemde Vakafdeeling uitgenocodigd tot
'et bijwonen van onder auspicién van die Vakafdee-
Ng gehouden voordrachten door de heeren dr. H. P.
B“-:Ir lage Jr. over ,De aardbevingen in Zuid-Suma-
fra” en Dr. Ch. E. Stehn over ,.De stoomexplosies
N de Soechvlakte”.

Op 27 October waren de leden door het Bestuur
¥an meergenoemde Vakafdeeling uitgenoodigd tot het
]_Ilwonen van een onder auspicién van die Vakafdee.
r;""g gehouden voordracht door den heer dr. ir. N. J.
Ee Taverne over ,Geologische en andere indruk-

€0 op de vliegroute Holland—Indi&".
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Op 10 November waren de leden door het Bestuur
van de Afdeeling Bandoeng van de Koninklijke Na-
tuurkundige Vereeniging in Nederlandsch-Indié uitge-
noodigd tot het bijwonen van een onder auspicién van
die Vereeniging gehouden voordracht door Father D,
0O, O'Connell S.]. over ,Exploring the Universe”.

Op 1 en 15 December waren de leden door het Be-
stuur van verengenoemde Vereeniging uitgenoodigd
tot het bijwonen van onder auspicién van die Ver-
eeniging gehouden voordrachten door den heer prof.
dr. J. Clay over , Kosmische Ultrastraling”.

Financién.

De uitgaven van den Kring over 1933 hebben be-
dragen f 631,80 (vorig jaar f 371,54). Op 31 Decem-
ber 1933 bedroeg het Banksaldo f 117,59 en het Kas-
saldo f 96,97. Voor verdere bijzonderheden wordt
verwezen naar de Rekening en Verantwoording over
de geldmiddelen van den Kring over het verslagjaar.

Jaarverslag 1933 van Kring Il (Semarang).

Leden.

Het ledental liep gedurende 1933 terug van 80 tot
70, welke daling hoofdzakelijk veroorzaakt werd door
het repatrieeren van leden.

Tegen het einde van het jaar konden echter tenge-
volge van de overeenkomst met de Vereeniging van
Waterstaatsingenieurs in Ned.-Indié om gemeenschap-
pelijk het tijdschrift De Ingenieur in Ned.-Indié uit
te geven, 20 leden dier Vereeniging ingeschreven
worden als instituutslid, waardoor bij den aanvang van
het jaar '34 het aantal leden van Kring 111: 90 bedroeg.

Bestuur,

Tot onze spijt gaf in Augustus van het verslagjaar
de Kringleider, jhr. ir. F. E. Ch. Everts, het voor-
nemen te kennen zijn functie neer te leggen. Woorden
van dank werden tot hem gesproken voor de moeiten,
die hij zich gegeven heeft ten behoeve van den Kring
en voor de bijzondere wijze, waarop hij de vergade-
ringen en excursies steeds geleid heeft.

Tot opvalger werd de Heer ir. W. F. K. Harde-
m an gekozen, die op 15 Augustus het voorzitterschap
aanvaardde.

Overigens kwamen geen wisselingen in het Bestuur
voor, zoodat het op 1 Januari 1934 bestond uit de
heeren:
ir. W. F. K. Hardeman Voorzitter.
ir. H. Viugter Secr.-Penningmeester

Semarang, Oud Tjandi
44.
irr H. Westbroek Lid.

Kringbijeenkomsten.

In den loop van dit jaar werden in samenwerking
met de Afdeeling Midden-Java van de Vereeniging
van Waterstaatsingenieurs de volgende lezingen en
excursies gehouden.

3 Februari : Excursie naar het in aanbouw zijnde
reservoir Gembong, gelegen ten
Noorden van Pati.
Véér het bezoek werden inleidende
voordrachten gehouden door ir. F. M.
van Veen over:



De afsluitmiddelen en de bouw van
den aftaptoren” en door ir. H. V1 u g-
ter over:

,Het ontwerp van den bandjirover-
laat”, waarbij lichtbeelden werden
vertoond van modellen op kleine
schaal, beproefd in het Waterloop-
kundig Laboratorium te Semarang.

: Lezing door Dipl. Ing. N. J. de
Geest over:
~Smeerolie in Laboratorium en Prak-
tijk", gevolgd door een film over:
»Autofabricatie”.

: Vertooning van de film: , Kolen en
1Jzer” der Vereinigte Stahlwerke A.
G. te Diisseldorf.

: Excursie naar Tjepoe.

Aan de bezichtiging van de B. P. M.-
installatie aldaar, gingen inleidende
voordrachten over het bedrijf vooraf
door de heeren dr. ir. N. J. M. T a-
verne en ir. G. M. Mulder.

: Bezoek aan den Wadoekdam Patjal
en aan een rotaryboring nabij Bo-
djonegoro.

: Causerie met lichtbeelden door dr. ir.
N.]J. M. Taverne over:
.,Geologische en andere indrukken op
een vliegtocht Holland—Indig”.

: Voordrachten door dr. ir. L. J. C.
van Es over:

..De oorzaken en de middelen ter be-
strijding van de aardschuivingen aan
de Gombelhelling”,

en door ir. H. Westbroek over
wHet project en de uitvoering van de
omlegging van den Gombelweg".

: Bezoek aan de Gombel en rondvaart

op de reede van Semarang ter be-
zichtiging van de werken tot verlen-
ging van de oostelijke pier van de
Haven.
Vooraf werden in het Provinciaal
Waterloopkundig Laboratorium door
de heeren irs. L.de Vogel en H.
Viugter de noodige explicaties
gegeven en de werking van de pier
met modellen gedemonstreerd.

6 Maart

1 Mei

10 Augustus

11 Augustus

1 November

13 November

14 November

Financién.

De wuitgaven van den Kring over 1933 hebben be-
dragen f 206,21. Op 31 Dec. 1933 bedroeg het saldo
f 57,76. Voor verdere bijzonderheden wordt verwezen
naar de specificatie van onkosten overgelegd aan den
Penningmeester der Groep.

Jaarverslag 1933 van Kring IV (Soerabaja).

Soerabaja, gelegen in dat deel van Java, dat het
sterkst de nadeelige invloeden van de huidige crisis
ondervindt, heeft in het afgeloopen jaar ook verschei-
dene ingenieurs, leden van het Kon. Inst. v. Ing. zien
vertrekken,

Mede als gevolg van deze invloeden, onderging de
samenstelling van ons Bestuur diverse wijzigingen. In
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het begin van het verslagjaar moest ir. D. J. van
Aalst wegens drukke bezigheden als bestuurslid
bedanken, kort daarna Kapitein C. P. Brest van
Kemp e n. Het Bestuur vulde zich zelf aan, doch de
nieuw benoemde secretaris ir. P. J. Fritzlin moest,
wegens vestiging elders, reeds in September van dit
jaar zijn functie nederleggen. Wederom vulde het Be-
stuur van Kring IV zich zelf aan, zoodat dit thans als
volgt is samengesteld:

ir. G. F. J. Staargaard, Voorzitter.
A.de Haas, Sec.-Penningmeester.
irrS.H.A. Héolzenspies, Bestuurshd

De werkzaamheden van Kring 1V gedurende het
verslagjaar kunnen het best blijken uit onderstaande
korte opsomming van bijeenkomsten en excursies:
Op 3 Februari hield ir. J. G. de Groot, werk-
zaam bij de Bat. Petr. Mij., een
voordracht met lichtbeelden over
.Snelloopende Dieselmotoren”.
hield onze vorige Voorzitter ir. S.
Snuyf een causerie met weinig
woorden en veel lichtbeelden over
wHet genoegen van den bouw van
drinkwaterleidingen".
volgde een voordracht, gehouden
door den heer J. van Kleef,
den toenmaligen chef exploitatie
der Gemeente-Waterleiding Soera-
baja, over ,De nieuw aangelegde
Oemboelan-drinkwaterleiding”, ge-
volgd:
door een excursie naar de bron
Oemboelan en het pompstation
Gempol.
hield Dipl. Ing. N. J. de Geest
een lezing over ,De belangrijkheid
van correcte smering van automo-
bielmotoren, het bepalen van de
juiste oliescort voor een automo-
bielmotor en de moeilijkheden, wel-
ke zich met de smeerolie in auto-
mobielmotoren kunnen voordoen”.
volgde een zeer interessante excur-
sie naar Malang, naar de , Cigaret-
tenfabrieken Faroka" en de ,Ned.-
Indische Metaalwaren en Emballa-
ge Fabrieken", welke excursie door
een geanimeerde lunch gevolgd
werd.

Op 22 September kon het Bestuur van Kring IV de
leden collectief uitnoodigen tot het
bijwonen van een lezing door den
heer Dir. F. C.° ], Wirffel
,Ueber die technische Entwicklung
und physikalische Grundlage des
Tonfilms”, welke gehouden werd
onder de auspicién van de Soera-
bajasche Kunstkring.

Op 9 December ten slotte volgde een excursie naar
de ,Droogdokmaatschappij Soera-
baja”, waar bezichtigd werden:
De Diesel-electrische drijvende
kraan van 75 ton hefvermogen, na

Op 2 Maart

Op 7 April

Op 8 April

Op 4 Juli

Op 5 Augustus
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een korte inleiding van den heer
ir. G. Hulshoff, en de werk-
zaamheden aan het ms. Hermes, dat
door de Droogdokmaatschappij Soe-
rabaja van een nieuw middenschip
wordt voorzien, na een korte inlei-
ding van den heer ir. J. W. R.
k. Thomson.

De bijeenkomsten mochten alle op een druk bezoek
OBEN en een woord van dank aan de diverse spre-
b:l?o en gastheeren moge lhic;r een plaats vindeq. Er
ditn ort een zekere genialiteit toe, als gastheer in te

-_d_&t niet alle gasten even vertrouwd zijn met alle

"klem'gheden des huizes' en geconstateerd mag wor-

€N, dat de excursies, dit jaar gehouden, bij alle leden
€t gevoel opwekten eenige ervaringen en inzichten
rker geworden te zijn.

€t Secretariaat blijft gevestigd: Palmenlaan 46,
Soerabaja.

Jaarverslag 1933 van Kring V (Medan).

Het aantal der Afdeeling onderging een kleine
Yermindering door vertrek van enkele leden naar
~uropa.

Begin versiagjaar was het Bestuur als onderstaand
Samengesteld :

Voorzitter: ir. A. H. van Assen,
Sec.-Penningmeester: ir. G. E. Bekkering.
In Mei ging de laatstgenoemde met Europeesch
Verlof, het secretaris-penningmeesterschap ging over
Op ir. V. L. A. Lincklaen Arrié&ns, die ech-
ter begin December plotseling werd overgeplaatst
Naar Soerabaja. Einde 1933 werden alle bestuurs-
Uncties door den Voorzitter waargenomen in af-
Wachting van de keuze van een Secretaris-Penning-

Meester,

Overzicht van de verrichtingen der Afdeeling:

') 25 Februari: Excursie naar de in aanbouw zijnde
betonboogbrug over de Lau Renoen
(Tapanoeli) met toelichting van den
heer Niels Thiele.

: Lezing met lichtbeelden over ,,Eeni-
ge waterleidingen hier te lande
van recenten datum” door ir. S.
Snuyf.

: Vertooning van ,Een film van Ko-
len en IJzer” der Vereinigte Stahl-
werke A. G., Diisseldorf.

: Lezing van den heer Mason
over ,,Koud licht voor chirurgische
doeleinden’".

Door plaatsen van een speciale
lamp, gevende een licht met sterk
doordringingsvermogen nabij het
te opereeren lichaamsdeel, zooda-
nig, dat dit deel bij doorvallend
licht kon worden gezien, werd vol-
gens inleider het verrichten van
operaties in hooge mate vergemak-

_ kelijkt en van veel risico ontdaan.-

< Waar verondersteld mag worden, dat zoowel de heer

SHUYE als eenige van zijn werken, alsmede de

2) 25 April

3) 24 Juli

) oct.f’Nov.
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onder 3) en 4) vermelde demonstraties voor de leden
op Java geen onbekenden zullen zijn, moge ter toe-
lichting van dit overzicht volstaan worden met het
hier volgend verslag van de onder f) vermelde
excursie:

Zaterdag jl. hield de Afdeeling Medan van het
Koninklijk Instituut van Ingenieurs een excursie naar
de in aanbouw zijnde brug over de Lau Renoen in
den Dairiweg.

Per groote bus werd na een tocht van 150 km
ongeveer tegen half elf de bouwplaats bereikt, waar
ket uit 16 personen bestaande gezelschap werd ont-
vangen door den eerstaanwezend waterstaatsinge-
nieur uit Sibolga, ir. Hartogh Heys van de
L ier, onder wien het bouwwerk ressorteert en den
heer Niels Thiele uit Medan, de ontwerper
en uitvoerder er van. Na de situatie vluchtig te heb-
ben opgenomen, om wegwijs te worden, werd aan
de hand van teekeningen door den heer Thiele
cen toelichting gegeven. Daarna had een meer
serieuze bezichtiging van het werk plaats,

Gedurende de uiteenzetting van den heer Thiele
genoten de deelnemers van de exursie de sensatie
om in het hartje van Sumatra, ver van hoogescholen
e.d. onder een primitief atap-dakje, een kort college
in toegepaste mechanica te ontvangen, dat heel goed
zou hebben gepast in één van de laatste jaars-colle-
ges , Bruggenbouw” van ons onvolprezen Delft. Het
fraaie systeem van den brug trok wel een ieders aan-
dacht. De eigenschappen van het toegepaste mate-
riaal ,gewapend beton’ waren werkelijk ,uitgenut”
en dienstbaar gemaakt aan een solide constructie.
Het ontwerp was een ,,vrij ontwerp”; de plaats van
de brug was gegeven, alsmede de belasting, die de
brug moest kunnen dragen; als materiaal kon zoowel
ijzer als gewapend beton (combinatie van ijzer en
beton) worden toegepast.

Aan de inschrijving werd deelgenomen door eenige
bekende firma's op ijzer- en betongebied, zoowel ter
Qostkust als ter Westkust van Java. Als gevolg van de
vrijheid in het ontwerp liepen de offertes, zoowel wat
betreft grondvorm, constructie, toegepast materiaal als
verlangden prijs, zeer uiteen.

Door den heer Thiele, aan wien als laagste
inschrijver het werk werd gegund, werd toegepast
cen z.g. driescharnierboog, waarbij door uitvoering
van de brugleuning als z.g. ,verstijvingsligger" be-
reikt wordt, dat in de eigenlijke boog over de volle
doorsnede slechts drukspanningen optreden, wat
toepassing van betrekkelijk lichte afmetingen, met
weinig materiaal, mogelijk maakt. Het principe is in
de desbetreffende vaklitteratuur vermeld; voor Indié
is de toepassing, voor zoover bekend, echter geheel
nieuw.

Niet nieuw in Indié, doch wel ter Oostkust, was
de toepassing van z.g. ,,Bulldog kramplaten” bij den
bekistingssteiger, het z.g. formeel. Dit formeel krijgt
inderdaad formidabele afmetingen, daar het zonder
eenig tusschensteunpunt de boog met 40 meter span-
ning gedurende het storten van de beton moet kun-
nen dragen. Dit formeel moet aan groote krachten
weerstand bieden en mag dan geen noemenswaar-
dige zettingen vertoonen.
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Bij houten constructies als deze geven steeds de
z.g. knooppunten de meeste last. De normale hout-
verbindingen onttrekken zich n.l. zoo goed als geheel
aan een betrouwbare berekeningswijze. Men is daar-
om gedwongen, bij gebrek aan juist inzicht, over-
matig zwaar te construeeren en veel materiaal toe
te passen. Met  bulldog" zijn berekenbare eenvoudi-
ge knooppunten te maken; men kan zich geheel aan
de eischen van optredende krachten aanpassen en
dus, ondanks geringer materiaalverbruik, houtcon-
structies maken, die het in stevigheid en betrouw-
baarheid verre winnen.

Als besluit van het bezoek aan het werk wachtte
den deelnemers nog een koele dronk.

Bij ontstentenis van den Voorzitter van de Af-
deeling Medan werd door den heer ir. Statius
Muller, wnd. Hoofdingenieur van den Localen
Waterstaat, de heer Thiele bedankt voor de ge-
legenheid, die aan het Instituut werd geboden een
zoo fraai ,kunstwerk” te zien en verklaard te
krijgen..

Kunstwerk' zoowel in de beteekenis, die dg ci-
viel ingenieur er aan hecht van sluis, brug, duiker,
als in de beteckenis, die in het dagelijksch leven aan
dit woord gehecht wordt.

Hij hoopte, dat de heer Thiele ook in de ge-
legenheid zou worden gesteld zijn ,kunnen” bi)
meerdere te bouwen bruggen in den omtrek, in toe-
passing te brengen.

Op de thuisreis werd nog gestopt te Lau Pondom
cn genoten van het ongeévenaard fraaie witzicht over
het Tobameer; ten slotte nog een gezellige gemeen-
schappelijke maaltijd in ,Trisia” te Kaban Djahe.

BESTUURSMEDEDEELINGEN.
Aangenomen en voorgestelde nieuwe leden.

De voorgestelde leden en het buitengewone lid,
genoemd in No. 1 van dit tijdschrift, zijn aangeno-
men.

Als gewoon lid worden voorgesteld:
Kapt. P. ]. Droo g, Kapitein-adjudant der
Genie,
ir. W. J. van der Eb, ingenieur der Staats-
spoor- en Tramwegen.

Als buitengewoon iid wordt voorgesteld :
irr R. Agoes Prawiranata, Assistent
voor waterbouwkunde a/d Technische Hooge-
school te Bandoeng.

Als gewoon lid worden voorgesteld de volgende, in
1933 als lid der Vereeniging van Waterstaatsinge-
nieurs in Ned.-Indi€ ingeschreven heeren:

de hcofdingenieurs bij den Waterstaat: ir. ].
Ph. van Batenburg, B. L. Blank, ir. W.
G.G.deBlaauw,ir. Ch. F.vanHaeften,
ir. ]. H. Hesselberg, ir. AL Huisman,
A E Jurgensen West, ir. S. F. W. Lad-
ner,ir. W.Lammers, ir. J. L. Moens, ir.
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J. W. F. C. Proper,ir. M. Valkenburg,
G. E. Zaiser;

de hoofdingenieur bij den Provincialen Wa-
terstaat in West-Java O. Werner Séren-
sen;

de ingenieurs bij den Waterstaat: ir, P. J. A,
Apontoweil, ir. H . G. A. Bakhoven, ir.
ir. J.J. Bellingwout, ir. A. van den
Berg, ir. F. Ch. Binkhorst, ir W. J.
van Blommestein, ir. W. A, ]. de
Boer, ir. L. 0. Croes, ir. ]. L. den Daas,
ir. J. H. Degens, ir. D. Dooremans, ir.
G.A.R.Enserink, ir. W.F. Eijsvoogel,
ir. H. A: O, W. Geesink, ir. L. G. Ger-
rits, ir. L. van Geuns, ir. P. de Gruy-
ter, ir. J. F. G. Groenhof, ir. H . H. A.
Hartogh Heys van de Lier, ir. E. E.
Hens, ir. J. F. N. Hoetjer, ir. W. G. H.
Itzig Heine, Th. Jacobsen, ir. W. A.
Jansen, ir. E. P. H. Joon, ir. R. S. Kar
tanegara, ir. J. O. de Kat, ir. R. Klay,
ir. F. Klein, ir. R. J. Klein, ir. F. B. J. Klu-
vers, ir. H. Laoh, ir. B. Lieneman, ir.
ir. Lie Tjiong Hian, ir. V. L. Maier,
ir. W. Z. Marcella, ir. ]. G. Meerdink,
ir. G. Meesters, irr M. H. H. van der
Meij, ir. Ch. H. F. Monteiro, ir. A.
Nobbe, ir. Goesti Mohamad Noor,
irr R. M\. Notodinigrat, ir. Ong Thwan
Tjiang, ir. F. L. H. N. Perig, ir. H. G
Poortman, ir. M. M. C. Posno, ir. H. |,
Privé, irr M. Putuhena, ir. R. Th, de
Quant, irr EE. Rademaker, ir. D. van
Riemsdijk, ir. M. J. Roos, ir. Th. M. W.
A. de Rozario, ir. A.-Segond von
Banchet, ir. AL M. Semawi, ir. M. Soe-
toto, ir. P. Ph. Steneker, ir. P. K. Ter-
mijtelen, ir. A. G. M. Vermeulen, ir. H.
M. Verwey, ir. Ai L. Verwoerd, ir. A. F.
Wehlburg, ir. Ph. H. te Winkel, ir. K.
E. Witkop, ir. J. H. van Witzenburg,
ir. A. van de Wijer, ir. P. J. A. Wijn, ir.
H. K. van Zijll de Jong;

de ingenieurs bij den Provincialen Waterstaat
in West-Java: H. R. Haller, ir. J. W. Mar-
cus, ir. J. A. H. Ondang, ir. E. Uilkens,
ir. . Verlinden;

de ingenieurs bij den Provincialen Waterstaat
in Midden-Java: ir. H. A. D. Linn, ir. P. K.
de Jager;

de ingenieurs bij den Provincialen Waterstaat
in Qost-Java: ir. W. L. Begemann, ir. F.
C. Heyblom.

Als gewoon lid worden voorgesteld de volgende
buitengewone leden der Vereeniging van Waterstaats-
ingenieurs in Ned.-Indié:

H.Gerber, ir., F M. Razoux Schultz,
irr G. H. A. Thieme.

Eventueele bezwaren tegen deze candidaatstellin-
gen worden voor 20 Maart 1934 ingewacht bij het
Secretariaat, Koningsplein Zuid 11, Batavia-Cen-
trum.
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BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD.

——

Nieuwe en gewijzigde normaalbladen.

Bij het Secretariaat van den Normalisatieraad,
B"agﬂweg 38 — Bandoeng, zijn verkrijgbaar gesteld
de in 1934 ontvangen nicuwe Nederlandsche nor-
Mmaalbladen:

595: Profiel-koperdraad voor sleepleidingen. Af-
metingen en Keuringsvoorschriften.
idem. Algemeene voorschriften en keurings-
proeven.

N 788: Technische grondslagen voor bouwvoor-
schriften. Belastingen: eigen gewichten.

N 506.

N 789: idem. Belastingen: nuttige belasting en
sneeuwbelasting.

N 700: idem. Belastingen: windbelasting en slot-
bepalingen.

N 791: idem. Spanningen.

N 792: idem. Doorbuigingen.

N 703: idem. Knik bij stalen staven.

N 794: idem. Knik bij houten staven.

N. 795: idem. Bijzondere voorschriften voor staal-
constructies.

N 701: Staal (gewalst of gesmeed), Gietstaal en
Gietijzer. Algemeene bepalingen.

N 705: Gewalst staal. Vervaardiging. Keuring naar
uiterlijk en gewicht.

N 706: idem. Mechanisch onderzoek.

N 707: Gesmeed staal. Vervaardiging. Keuring naar

uiterlijk en gewicht.
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idem. Mechanisch onderzoek.

Gietstaal (Gietstalen voorwerpen). Soorten
en beproevingseischen.

idem. Vervaardiging. Keuring naar uiterlijk
en gewicht.

N 708:
N 709:

N 710:

N 711: idem. Mechanisch onderzoek.

N 712: Staal (gewalst of gesmeed) en Gietstaal.
Mechanisch onderzoek. Proefstaven.

N 713: idem. idem. Proeven.

N 714: idem. Chemisch onderzoek.

N 715: Gietijzer. Soorten en beproevingseischen,

Vervaardiging. Keuring naar uiterlijk en
gewicht.

idem. Mechanisch onderzoek.

idem. idem. Proefstation. Proeven.
Speciale staalsoorten. Ongelegeerd klink-
nagelstaal. Klinknagels.

Benevens een bijlage (in boekvorm) bij N 1006: Al-
gemeene Voorschriften voor dienst- en binnenleidin-
gen voor water (A.V.W.L. 1933), waarin de tweede le-
zing van het rapport van de adviescommissie i.z. de
aarding van electrische installaties door middel van
de waterleiding wordt gepubliceerd.

N 716:
N 717:
N 718:

Voorts werden ontvangen de gewijzigde herdruk-
ken van de normaalbladen:
N 24: Maatlijnen en opschriften,
N 26: Lijndikten en soorten.
N. 27: Lettersoorten.
N 28: Cijfersoorten,

Zie ,Korte Mededeelingen van het Secretariaat
van den MR afl. 1 — 1934.
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III. ELECTRICITEIT EN WERKTUIGBOUW.

—_—

INHOUD: Het nieuwe onderstation Badra van den Dienst voor W. en E. en de electriciteitvoorziening van de
Bandoengsche hoogvlakte, door prof. ir. J. N. van der L e v. — Transformatorkasten, door ir. J. D. Carriére.

— Onderzoek van kwartskristallen, door ir. M. F. van Egmond. — Ingezonden

Stukken: Kampongelectrificatie,

door ir, A, N. Molenaar, met naschrift van D, W, Sparnaay.

—_—

| Het nieuwe onderstation Badra van den Dienst voor Waterkracht
en Electriciteit en de electriciteitvoorziening van
de Bandoengsche hoogvlakte

door
prof. ir. J. N. VAN DER LEY,

hoofd van bovengenoemden dienst.

Voordracht, den Gen October 1933 gehouden voor den Kring Bandoeng van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs.

Alvorens het nieuwe onderstation Badra van het waterkrachtwerk Lamadjan aan de Tjisangkoej te beschrijven,
wordt een overzicht van de geschiedenis der electriciteitvoorziening van de Bandoengsche hoogvlakte gegeven.

Inleiding.

Toen het Bestuur van den Kring Bandoeng der
Groep Nederlandsch-Indigé van het K. 1, v, 1. mij het
verzoek deed om — ter inleiding van het bezoek '),
dat op den dag van morgen gebracht zal worden aan
het waterkrachtwerk Lamadjan en de daarbij be-
hoorende waterwerken in de Pengalengansche hoog-
vlakte — wat te vertellen over het kort geleden in
gebruik genomen nieuwe onderstation Badra van het
genoemde krachtwerk, heb ik aangenomen dat het
de bedoeling was, dat ik mij niet zou bepalen tot
enkele technische mededeelingen omtrent dit onder-
station, die uitsluitend voor den vakman van belang
zouden zijn, doch dat het gewenscht was een in-
leidend overzicht te geven over de energievoorziening
van de Bandoengsche hoogvlakte in haar geheel,
zoowel wat betreft haar tegenwoordigen vorm en
omvang, alsook wat aangaat de mogelijkheden, die
zich op dit punt voor de toekomst voordoen.

Electriciteitvoorziening der Bandoengsche
hoogvlakte.

Op het vraagstuk der voorziening van de Ban-
doengsche hoogvlakte met electrischen arbeid werd
reeds een kleine twintig jaren geleden de aandacht
van de Indische Regeering gevestigd. De aanleiding
hiertoe werd gevormd door de moeilijkheden, die
toen op het punt van het spoorwegverkeer onder-
Vonden werden en die ertoe leidden, de mogelijkheid

_—

ditl) Over dit bezoek werd in het vorige nummer van

ﬂid_gch %
“Wdes:dea?f_t (algemeen gedeelte) reeds een en ander

3

van electrificatie der spoorwegverbindingen in be-
schouwing te nemen. Bij het onderzoek, dat voor
dit doel door den Dienst der Staatsspoorwegen in-
gesteld werd, bleek ten duidelijkste, dat het niet
mogelijk was de spoorwegbelangen in dit opzicht te
verzorgen zonder tegelijkertijd de algemeene licht-
en krachtvoorziening in studie te nemen.

Deze studies vielen in een tijdperk, waarin de
stad Bandoeng bezig was zich in een zeer snel tempo
te ontwikkelen van een betrekkelijk onbelangrijk
bergplaatsje tot een der belangrijkste steden van
Java. Deze snelle ontwikkeling bracht de bestaande
electriciteitvoorziening, die omstreeks 1905 door een
particuliere maatschappij, de Bandoengsche Electri-
citeit Maatschappij (B.E.M.), ter hand werd genomen,
in moeilijkheden, daar de Mij. met de ter beschik-
king staande middelen niet in staat bleek, aan de
eischen van de snel toenemende vraag naar electri-
schen arbeid te voldoen.

De B.E.M. beschikte over een betrekkelijk gebrek-
kig ingericht waterkrachtstation aan de rivier de
Tjikapoendoeng, met overbrengingsleidingen naar
Bandoeng en naar de beide militaire vestigingen te
Tjimahi en Batoedjadjar. De beperktheid van het
vermogen van dat krachtstation maakte reeds ge-
durende den wereldoorlog de uitbreiding van de
electriciteitvoorziening naar nieuwe stadswijken in
Bandoeng zeer bezwaarlijk, terwijl de geringe mate
van bedrijfszekerheid tot tal van onderbrekingen,
waaronder zeer langdurige, aanleiding gaf.

Een en ander heeft ertoe geleid, dat bij het door
den toenmaligen hoofdingenieur der Staatsspoor-
wegen, ir. P. A, Roelofsen, in de maand Maart
1917 uitgebrachte rapport omtrent de mogelijkheid
en wenschelijkheid van spoorwegelectrificatie, de
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energievoorziening der Bandoengsche hoogvlakte in
haar geheel in beschouwing genomen werd. Van de
verwezenlijking van de in dit rapport besproken
elecirificatiemogelijkheden der spoorwegen om Ban-
doeng is voorshands niets gekomen, doch de voor-
stellen voor de voorziening in de behoefte aan elec-
trischen arbeid zijn geheel, vrijwel in denzelfden
vorm, waarin zij voorgebracht werden, tot uitvoering
gekomen.

Rondom de Bandoengsche hoogvlakie beschikbare
walerkrachten.

De omgeving der Bandoengsche hoogvlakte is be-
trekkelijk rijk aan voor ontginning geschikte water-
krachtbronnen. In de onmiddellijke nabijheid van
Bandoeng liggen de waterkrachten van de Tjika-
poendoeng — de rivier, die door Bandoeng stroomt,
alvorens zich in de Tjitaroem uit te storten — en, op
iets grooteren afstand, die van een andere zijrivier
der Tjitaroem, de Tjisangkoej, met haar zijrivier de
Tjisaroewa. Behalve deze krachten zijn er nog en-
kele andere, aan den rand der hoogvlakte of op
betrekkelijk korten afstand daarvan verwijderd ge-
legen, die evenzeer voor de voeding van Bandoeng
en omstreken in aanmerking kwamen en wellicht in
de toekomst ook tot ontginning gebracht zullen wor-
den. Dit zijn de waterkracht van de Tjimela, gelegen
dicht bij den grooten weg tusschen Padalarang en
Radjamandala, de waterkracht der Tjitaroem, bij
welke het te bouwen krachtwerk zal liggen aan het
Noord-Westelijk uiteinde der kloof, die deze rivier
zich gebroken heeft door het kalksteengebergte, dat
de hoogvlakte in het Westen begrenst; die van de
Tjiwidej, op enkele kilometers ten Westen van So-
reang gelegen, en van de Tjilaki, ten Zuid-Westen
van de onderneming Malabar (zie de overzichtskaart
op plaat I). De waterkrachtwerken Tjitaroem en Tji-
laki zullen vermogens van resp. 10 000 en 15 000 pk
kunnen ontwikkelen; de beide andere zijn van een
orde van grootte van 2 & 3 000 pk.

In bedrijf zijnde waterkrachtwerken.

De bestaande voorziening beperkt zich echter, als
gezegd, tot de Tjikapoendoeng en de Tjisangkoej met
de Tjisaroewa. Aan deze beide rivieren zijn op het
oogenblik vier waterkrachtwerken in bedrijf, twee
ten Noorden van Bandoeng aan de Tjikapoendoeng,
de waterkrachtwerken Bengkok en Dago, en twee
in de nabijheid van Pengalengan, de krachtwerken
Plengan en Lamadjan. Het krachtwerk Bengkok, dat
in het begin van 1923 definitief in bedrijf gesteld
kon worden, heeft gediend ter vervanging van het
vroegere waterkrachtwerk Pakar der B.E.M., onge-
veer op dezelfde plaats gelegen, dat door verschil-
lende technische onvolkomenheden minder bedrijfs-
zeker was en bovendien het in het betrokken rivier-
vak van de Tjikapoendoeng aanwezige vermogen
onvoldoende benutte. Het krachtwerk Dago is iets
lager aan dezelfde rivier gelegen en benut het door
Bengkok met een verval van ruim 100 m verwerkte
water opnieuw met een valhoogte van ruim 30 m.

Het waterkrachtwerk Plengan werd eveneens in
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het begin van 1923 in bedrijf gesteld. Dit werk is
gelegen bij de samenvloeiing der rivieren Tjisaroewa
en Tjisangkoej. Van beide rivieren kan het debiet in
den drogen tijd aangevuld worden uit de als accumu-
latiebekkens ingerichte meren Tjileuntja en Tjipa-
noendjang. De bedoeling is, in de toekomst het ge-
middelde debiet dezer rivieren tezamen op te voeren
tot 4,5 m? per seconde. Het door Plengan met een
verval van 90 m verwerkte water wordt in het water-
krachtwerk Lamadjan opnieuw voor krachtopwekking
benut, met een valhoogte van ongeveer 220 m.

De vier hier vermelde werken hebben gezamenlijk
een gemiddeld vermogen van ongeveer 12 000 kW
en zullen per jaar ruim 100000 000 kWh kunnen
afgeven. Aangezien de gemiddelde belasting van het
net voor Bandoeng en omstreken op het oogenblik
ca. 5200 kW bedraagt en gedurende het jaar 1932
4714 millioen kWh afgegeven zijn, is het vermogen
der bestaande werken voorloopig nog ruim voldoen-
de. Uitbreiding zal in de eerste plaats tot stand
kunnen worden gebracht door de ontginning van het
beneden het waterkrachtwerk Lamadjan aan de Tji-
sangkoej aanwezige verval. Eerst daarna zal het noo-
dig worden de ontginning der verdere waterkracht-
mogelijkheden rond de Bandoengsche hoogvlakte in
overweging te nemen.

Het leidingsysteem.

Het leidingsysteem, dat door deze krachtwerken
gevoed wordt, is op plaat 1l aangegeven. Zooals men
ziet, strekt zich dit systeem thans reeds uit van een
onderstation dicht bij Krawang in het Westen tot een
onderstation in de buurt van Tasikmalaja in het
Oosten, terwijl in Zuidelijke richting nog stroom ge-
leverd wordt aan de onderneming Tjondong. De totale
lengte van het leidingnet bedraagt 275 km. Als over-
brengingsspanning is voorloopig 25000 volt in ge-
bruik; deze spanning kan met betrekkelijk eenvoudi-
ge middelen tot 30 000 volt verhoogd worden, terwijl
zooals nader zal blijken er verder op gerekend is,
dat in de toekomst voor overbrenging van eventueel
nog hoogere vermogens op grooteren afstand tot een
spanning van de grootte-orde van 70 000 of 100 000
volt overgegaan kan worden. Het is zeer waarschijn-
lijk, dat over niet te langen tijd het leidingsysteem
van de Bandoengsche hoogvlakte verbonden zal kun-
nen worden met dat van Batavia en omstreken. Hier-
aan zou het voordeel verbonden zijn, dat de in Ba-
tavia aanwezige calorische reserve aan het Bandoeng-
systeem, en de op de Pengalengansche hoogvlakte
geaccumuleerde waterreserve aan het Bataviacomplex
dienstbaar gemaakt kan worden,

Een denkbeeld van de beteekenis der verschillende
onderdeelen van het overbrengings- en transmissie-
systeem kan men zich maken door beschouwing van
het hierbijgaande schema (zie fig. 1), dat den ener-
giestroom in het net van het Landswaterkrachtbedrijf
voorstelt. De getallen, die ingeschreven zijn in dé
banden, die de krachtstations onderling en met de
onderstations verbinden, geven aan het aantal mil-
licenen kWh, dat door de betrokken leidingen in het =
jaar 1932 in de pijlrichting gevloeid is. Uit dit sche-
ma blijkt, dat Bandoeng en onmiddellijke omgeving
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WATERKRACHTMOGELYKHEDEN OM DE
BANDOENGSCHE HOOGVLAKTE.
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Plaat IL

£
. Overzichtskaart
=
o 7 ° van de hoogspanningssystemen
[ ! Ay
"5, < [herak) © in de provincie West-Java
G:J ; Batavia.
o Serang, 0.5.Antjol.
o Taagerang o © 0.5. Weltevreden [ 1 1.6.M)
0.5. Meester-Cornelis,
oPandeglang, oKrawang.
pLaboehan, 0.5.Rangkasbitoeng, 05. Kosambi
05.Depok. oTjikampek,
0.5.Poerwakarta,
© Soebang.
@) 0.5. Buitenzorg. SEY
Waterkracht- (@ 3
Centeale
0 Kratiak. Waterkrachi- Waterkrachi-
ntrale Centrale
A e 30,
‘ D.s."jujﬂll'{lﬂg." > Transf. Station
0.5. Tjibadak. Tjiandjoer Padalarang. 0.5.Soemedang
o i a gratjondong
Waterhracht ’ Sntluhmms.. Radwstahnan v GS.Raﬂi'agtkek_
= Centrale 0.5.Lemboersitoe Tjititin. i
= Oebroeg, ® Stoom-tentrale Dajeyhkolot..
| 0.5.Tjangkoeang
d Radiostation Malabar.
¢ _aerraL:_‘IL ;g?:;f_il_l_ @8 Transf station Badra.
Waterkracht-Centra
Legenda. Plengan. 0.5.Garoet.
r—— :_:,'3::‘1} Hoogspanningslinen in exploitatie. Tasikmalaja.
= === 25[30kV. Hoogspanningsliyn Ln voorbereiding, 0.5.Soemadra® B aingaparia.
—_— :“: Jseeco
s ; 0.5.Tjondong.
@ centrale.
®  Transformatorenstation.
® Onderstation
X Radiostation.
S

Noot: Het onderstation Buitenzorg is abusievelijk als centrale aangegeven.
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in hoofdzaak gevoed wor-
den uit de beide kracht-
werken Bengkok en Dago,
terwijl de arbeid .van
Plengan en Lamadjan in
hoofdzaak gebruikt wordt
voor de voeding van Pa-
dalarang en het wverder
naar het Westen gelegen
gebied, alsmede voor het
radiostation Malabar, één
der groote stroomverbrui-
kers van het systeem.

77
L =1
Y lleis

Overschol-
energie

Waterkrachtwerk Lama-
djan en onderstation
Badra.

Het is nu in het bijzon-
der op het waterkrachtwerk
Lamadjan en het daarbij-
behoorende  onderstation
Badra, dat wij voor heden,

=1,
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Richting Poerwakarta- Kosambi

Richting
Tililin

in verband met de excursie

100

van morgen, onze aandacht
moeten richten. lk wil be-
ginnen met erop te wijzen,
dat de benaming onder-
station in dit verband
eenigszins misleidend
werkt. Badra is niet een
onderstation in den zin,
waarin deze benaming ge-
woonlijk gebruikt wordt,
maar vormt een onderdeel
van het krachtwerk Lama-
djan zelf (zie fig. 2). De
scheiding van dit kracht-
werk in twee afzonderlijke
gebouwen — in het eene
zijn de machineaggregaten
ondergebracht, terwijl in
het andere de transforma-
toren en het grootste ge-
deelte van den schakelaan-
leg opgesteld zijn — is uit-
sluitend een ‘gevolg van de
plaatselijke omstandighe-
den, die niet toelieten, dat
transformator en schakel-
aanleg in het zeer nauwe
rivierdal in de onmiddel-
lijke nabijheid der machi-
neaggregaten geplaatst
werden. Hiervoor moest
een circa 400 m van het
machinehuis verwijderd en ongeveer 120 m hooger
gelegen plaats gekozen worden.

In het machinehuis zijn twee aggregaten van een
vermogen van 9 000 pk opgesteld (zie plaat I11). Deze
aggregaten zijn van Hollandsch fabrikaat; de water-
turbines zijn geleverd door Gebrs. Stork te Hengelo,
In combinatie met Charmilles te Genéve, de genera-
toren door de N. V. Electrotechnische Industrie v/h

Fig. 1.

I11. 19
W.K.W,
Bengkok en Dago
49
ichhin
Rankja-
ehek
03—
Waterkracht-centrale L
_ Imel 3150 kw genm-l 0.5. 0.s
2y (lorvermogen Tegallega NKiara-
tjondeng
Onderstation
met 100 kVA transFormatorvermagen
De bygesch llen beduid 000
al :hrgqisdlg r:mn?:?vl:: de h'féiﬂ!d;nr- .S.
? rachte hoeveelheden electrischen arbeid hkalot
n millioenan kWh.

0.5.

=g

2

Energiestroom in het net van her Landswaterkrachtbedrijf

ssBandoengsche Hoogvlakte'’. 1932,

Willem Smit te Slikkerveer. Binnenkort zal met de
opstelling van een derde aggregaat van ongeveer
hetzelfde vermogen begonnen worden, dat geleverd
wordt door de beide samenwerkende fabrieken Gebrs.
Stork en Heemaf te Hengelo, de laatste in combinatie
met Brown Boveri te Baden.

Het onderstation Badra werd aanvankelijk voor-
loopig ingericht voor een kleiner vermogen dan dat



II1. 20 DE INGENIEUR IN NED.-INDIE. No. 2— 1934

De transfor-

%F:arjalararb%at Westmalabar(}ust Westplenqanﬂnal matoren  zijn

E alle voor spe-

-+ e i > - -+ - ciale koeling

o | der olie inge-

i richt. Deze

@ koelinrichting

= is voor den

' -:- ' ! 1 ?ieuwcn trans-

. . . : ormator  ge-

o i 1 T 1 leverd door

va l Werkspoor te
Beveiliging} 2 Amsterdam.

Meting 3 Oorspronkt?:

: ' lijk bestond zij

Dissonantiespoelen fabr: BBC Wi~ nasdions

T

getrokken ijze-
ren koelspira-
len, die echter
op voorstel van

0S. Nieuw- Badra

Smit, Nijme-
gen, later door
koperen spira-
len vervangen
werden. Bij
het  proefbe-
drijf met de

Rail I
Railll >

ijzeren spiralen

i te Nijmegen
; was n.l. geble-
ken, dat het
zeer bezwaar-
lijk is de olie,
welke door de
buizen stroomt,
geheel vrij te

|
|
I
|
|
I
1
1
i
|
|
i
|
L]
]
|
1
|
|
L}
|
1
|

Le
1
i
|
|
I

= |

houden van fij-

z@-=

eting

Generator I Generator Il

Generator |
aoookVA 8000kVA

sooo kVA

W.K.W. Lamadjan

ne bestanddee-
len, afkomstig
van den buis-
binnenwand.
Het zwaar-
ste  gedeelte
van den trans-
formator wordt
gevormd door
het binnen-
werk, dat net-
to 11200 kg
weegt. Het to-
tale  gewicht

Waterweerstand
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Fig. 2.

van de machineaggregaten, met de bedoeling, dat bij
latere uitbreiding van den afzet een definitief station
gebouwd zal worden, waarbij met een latere verhoo-
ging van de spanning rekening gehouden wordt. In
het vroegere station Badra, dat onlangs buiten be-
drijf gesteld werd, waren twee transformatoren voor
een vermogen van 4000 kVA opgesteld. Deze zijn
overgebracht naar het nieuw gebouwde station, ter-
wijl een derde transformator voor het dubbele ver-
mogen, geleverd door de Transformatorenfabriek
Smit, Nijmegen, bijgeplaatst werd.

Schema van het waterkrachtwerk Lamadjan.

van den trans-
formator zon-
der olie bedraagt 16 650 kg. Aan olie voor transfor-
mator en conservator is circa 4 100 liter noodig.
Het transport van den transformator is geschied
per spoor van Tandjong Priok tot Bandjaran en
verder per trailer, voortgetrokken door stoomwalsen.
Bij dit transport bedroeg het bruto gewicht van het
zwaarste stuk circa 16 ton. De kern is vervoerd bin-
nen den met stikstof van '/; atmosfeer overdruk ge-
vulden bak van den transformator. Bij aankomst te
Lamadjan kon nog overdruk aangetoond worden.
Fig. 3 geeft schetsmatig de inrichting van het
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l\ W. K.W. Lamadjan
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Fig. 3. Onderstation Niguw-Badra.
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nieuwe onderstation aan. Bij het ontwerp van het
gebouw 1is, als gezegd, rekening gehouden met de
toekomstige uitbreiding van het overbrengingssysteem
voor levering over grooteren afstand, met hoogere
spanning dan de op het oogenblik toegepaste. Het
station zal later uit twee gedeelten bestaan, waarvan
het eene dient voor omzetting van 6 000 op 25000
(30 000) volt en het tweede — later te bouwen — ge-
deelte voor de omzetting van 6000 op 70000 of
100 000 volt. Beide gedeelten zijn ten opzichte van
elkaar zoodanig geplaatst, dat voor beide gebruik
gemaakt kan worden van de tusschengelegen los-
inrichting, transportinrichting en werkplaats voor de
transformatoren.

Losinrichting en werkplaats zijn gecombineerd en
steken gedeeltelijk buiten het gebouw uit. De zware
lasten worden in dit gedeelte onder den takel ge-
reden; met behulp van een transformator-transport-
wagen kan de last dan binnen het gebouwencomplex
naar de gewenschte plaats vervoerd worden. De
hijschinrichting, die voor 30 ton berekend is, is zoo
hoog aangebracht, dat de transformatoren geheel uit
de tank gelicht kunnen worden.

De koelinrichtingen voor de transformatoren zijn
aangebracht tusschen de rails van de transportin-
richting.

Bij het ontwerp van het gebouw is uitgegaan van
het denkbeeld, dat toepassing van een plat dak voor
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het onderhavige geval de meest gewenschte uit-
voering geeft. Op het dak zijn de ijzerconstructies
voor de transmissielijnen, alsmede de overspannings-
beveiligingsinrichtingen, aangebracht.

De constructie der cellen voor 6 000 en 25000
volt is zoodanig, dat zij tevens voor ondersteuning
van het platte dak dient. Met het oog hierop zijn
tusschen de cellen staande balken aangebracht, waar-
op de moerbalken van het dak rusten.

Zoowel de wanden van de cellen als die van het
gebouw bestaan uit een ijzeren raamwerk, gevuld
met betonspecie, die aan beide zijden op steengaas
gestreken is.

Voor den schakelaanleg is zooveel mogelijk het
materiaal van het oude onderstation gebruikt.

De verbinding van de machinekamer der centrale
Lamadjan met het onderstation Nicuw-Badra ge-
schiedt door twee stel kabels. Elk stel bestaat uit
vier kabels 3 X 120 mm* en is geschikt voor de
overbrenging van 8 000 kVA, het vermogen van |
aggregaat.

Van Nieuw-Badra zullen vijf lijnen uitgaan:

I naar Padalarang, 2 naar Malabar en 2 naar
Plengan. De Padalarang- en Plenganlijnen worden
tegen overspanning beveiligd door de reeds vroeger
in Oud-Badra opgestelde oxydfilmbeveiligers, de
beide Malabarlijnen door nieuw aangeschafte Thyrite-
beveiligers.

Transformatorkasten ')
door
ir. J. D. CARRIERE

ingenieur bij den Dienst voor Waterkracht en Electriciteit,

Nu de electriciteitvoorziening hier te lande in
meerdere gebieden in een stadium is gekomen, dat
verdere ontwikkeling alleen mogelijk is door inten-
siveering van het gebruik en meerdere verbreiding
ervan onder de inlandsche bevolking, zoowel op het
platte land als in de steden, wordt door verschillende
bedrijven dringend behoefte gevoeld aan een een-
voudig en goedkoop transformatorstation voor omzet-
ting van de gebruikelijke hooge distributiespanning
(6000 V) op de normale lage verdeelspanning (220/
127 V).

Als gevolg van de geringe belastingdichtheden,
welke hier voorkomen, en de daarbij betrekkelijk
lage verdeelspanning, wordt een in vergelijking met
Europeesche toestanden groot aantal laagspannings-
voedingpunten noodig, welke elk slechts een betrek-
kelijk geringe belasting voeren,

De constructie van een zoo sober mogelijk uit-
gevoerd transformatorstation, dat aanzienlijk goed-
kooper zal moeten zijn dan de tot dusver meest ge-
bruikelijke typen, zonder tekort te doen aan daaraan
te stellen eischen van veiligheid, noch — althans in

1) Het ondervolgende referaat is oorspronkelijk ge-
schreven ten behoeve van de Commissie van Overleg
tusschen de Indische electriciteitbedrijven en den Dienst
voor Waterkracht en Electriciteit, -

ernstige mate — in te boeten aan bedrijfszekerheid
en bedrijfscontinuiteit, is daarom één dier specifiek
Indische problemen, die voor de toekomstige ont-
wikkeling der electriciteitvoorziening hier te lande
van groote beteekenis zijn.

In de eerste plaats kunnen zoodanige stations in
aanmerking komen in de navolgende gevallen:
@) voor aansluiting van kleinere objecten ten plat-
telande, welke wegens hun geringen omvang de
kosten van een volwaardig station niet kunnen
dragen, indien zulks evenmin door de beteekenis
ervan als knooppunt in het hoogspanningnet
wordt gewettigd;
in grootere plaatsen, indien bij toenemende be-
lastingsdichtheid (huishoudelijk gebruik) het aan-
tal voedingpunten van het laagspanningnet uit-
gebreid moet worden;
in groote steden bij gebrek aan plaatsruimte;
voor tijdelijken aanleg.

Elk dezer gevallen stelt weer eenigszins andere
eischen, gelijk hieronder nog nader zal worden toe-
gelicht.

b).

¢)
d)

Door meerdere Indische electriciteitbedrijven is
reeds met meer of minder succes naar de oplossing
van het onderwerpelijke probleem gestreefd. In
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sommige gevallen zijn daarbij constructies ontstaan,
d,"’ eenigermate doen denken aan de vroeger in
Europa gebruikelijke transformatorzuilen, terwijl in
€en ander geval meer aansluiting is gezocht bij de
hier te lande gebruikelijke inrichting voor kabel-
kasten,

Alle voor dit doel voorgestelde constructies hebben
evenwel dit gemeen, dat geen binnen het station
g¢legen bedieningsruimte aanwezig is, de bediening
dus van buitenaf moet geschieden. Hoewel daar-
Mmede eenige onvermijdbare nadeelen worden binnen-
gchaald, schijnt dit inderdaad een noodzakelijke
Voorwaarde om op plaatsruimte en bouwkosten in
eenigszins beteckenende mate te kunnen besparen.

oor transformatorstations zonder binnen het ge-
bouw gelegen bedieningsruimte wordt in analogie
met kabelkasten de naam ,transformatorkasten”
Voorgesteld.

Nopens de vroeger in Europa veel toegepaste
transformatorzuilen wordt in het centraal verslag van
de Nederlandsche Arbeidsinspectiec over 1928 het
volgende medegedeeld:

»Bij deze kleine onderstations valt reeds dade-
lijk onderscheid te maken tusschen twee princi-
pieel geheel verschillend gebouwde typen, n.l. de
transformatorzuilen en de transformatorhuisjes,
Beide typen van transformatoronderstations zijn van
den aanvang af toegepast geworden en hebben in ze-
keren zin een strijd om den voorrang gestreden. De
voordeelen van de transformatorzuil zijn de lagere
aanlegkosten en de kleinere plaatsruimte, die zij noo-
dig hebben. Hiertegenover staan echter de nadeelen
van de geringe overzichtelijkheid en slechte toegan-
kelijkheid van den schakelaanleg, de onmogelijkheid,
om aan eenig onderdeel van de hoogspanningsinrich-
ting werkzaamheden te verrichten, indien niet vooraf
door het uitschakelen van de hoogspanningstoevoer-
leidingen alle onder hooge spanning staande deelen
spanningloos zijn gemaakt, de kans op uitgebreide
bedrijfsstoring bij eventueele kortsluitingen of explo-
sies, en de onmogelijkheid, om bij toenemend stroom-
verbruik de installatie uit te breiden. Ook de reeds
genoemde omstandigheid, dat het personeel bij werk-
zaamheden buiten moet blijven, kan groot bezwaar
opleveren. Bij ongunstige weersgesteldheid kan regen
door de open staande deur naar binnen komen en na-
deel toebrengen aan de electrische inrichting. In al
deze opzichten zijn de steenen hoogspanningsge-
bouwtjes in het voordeel. De strijd is dan ook, naar
thans wel gezegd kan worden, in dien zin beslist, dat
men, waar het maar eenigszins mogelijk is, gebruik
mankt van steenen hoogspanningshuisjes, aangezien
alleen daarbij voldaan kan worden aan redelijke ei-
Schen van veiligheid en bedrijfszekerheid. Alleen in
de groote steden houdt men nog ten deele vast aan
het gebruik van transformatorzuilen, omdat hier in-
derdaad dikwijls met de ruimte gewoekerd moet wor-
den. De geringe plaats, waarmede een transformator-
zuil tevreden is, maakt het mogelijk, om deze op
kleine pleinen of aan straten met druk verkeer op
te richten, plaatsen dus, waar de gelegenheid voor het
bouwen van steenen huisjes zou ontbreken. Ook over-
Wegingen van aesthetischen aard dragen er wel toe
bii, om van transformatorzuilen gebruik te maken,
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daar deze, mits niet tevens tot reclamezuil dienende,
weinig opvallende objecten zijn, die zoo noodig vrij
gemakkelijk gemaskeerd kunnen worden, Overigens
ziet men evenwel zelfs ook in de groote steden voor
de opstelling der transformatoren meer en meer van
steenen gebouwtjes gebruik maken. De provinciale
electriciteitbedrijven passen bijna geen zuilen meer
toe,

Blijkens dit citaat beschouwt de Nederlandsche
Arbeidsinspectie transformatorzuilen als verouderd
en, behoudens uitzonderingsgevallen, niet meer voor
nieuwen aanleg in aanmerking komend. Gelijk hier-
boven reeds is opgemerkt, zijn echter in Indié¢ de
omstandigheden anders en maken deze het nood-
zakelijk te zoeken naar een vereenvoudigd station,
met zooveel mogelijke vermijding van de in voren-
vermeld verslag opgesomde bezwaren.

Deze bezwaren hieronder in het kort behandelend,
kan het volgende worden opgemerkt.

Het bezwaar, dat onderhoud en bediening buiten
het station staande dient te geschieden, is gelijk
hierboven werd opgemerkt vrijwel onverbrekelijk
aan het vereenvoudigde station verbonden. Blijkens
de tot dusver opgedane ervaringen is van ongunstige
weersgesteldheid hier te lande slechts weinig be-
zwaar ondervonden. Hiertoe zal de afwezigheid van
sneeuw en hagel, alsmede van groote windsterkten
vermoedelijk veel hebben bijgedragen. De tropische
regenbui, hoewel van groote intensiteit, valt immers
meestal nagenoeg loodrecht in; daartegen kan door
het aanbrengen van een weinig omvangrijk afdak of
dakoverstek in voldoende mate worden voorzien.

Een mindere overzichtelijkheid is bij doelmatigen
en voldoend ruimen opzet van installaties, welke voor
deze bouwwijze in aanmerking komen, geenszins
noodzakelijk.

Weinige toegankelijkheid van sommige (hoog ge-
legen) deelen is in het algemeen een consequentie
van den zuilvorm. Om deze reden verdient de laag-
gebouwde kastvorm naar het voorkomt de voorkeur.
In dit opzicht moeten en kunnen aan transformator-
kasten gelijke eischen van toegankelijkheid en be-
dienbaarheid als aan normale schakelinstallaties wor-
den gesteld.

Wordt aan overzichtelijkheid en toegankelijkheid
voldoende aandacht besteed, dan zullen bij doel-
matige inrichting ook zonder bezwaar werkzaam-
heden kunnen worden verricht, zonder dat het nood-
zakelijk is de geheele installatie door uitschakeling
van de toevoerleidingen in andere stations spanning-
loos te maken.

Uiteraard behoort de transformatorkast in het al-
gemeen slechts te worden toegepast op plaatsen,
waar belangrijke uitbreiding buiten het kader van
dit type station niet te verwachten is. Eenige uit-
breidingsmogelijkheid is bij doelmatige inrichting
echter zeer wel te verwezenlijken. De toepassing
van min of meer verplaatsbare uitvoeringsvormen
kan bovendien zelfs in aanmerking komen op plaat-
sen, waar in de toekomst een volwaardig station zal
moeten worden gebouwd.

Behalve aan de hierboven behandelde punten uit
het verslag der Nederlandsche Arbeidsinspectie zal
bij toepassing van transformatorkasten hier te lande
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bijzondere aandacht moeten worden besteed aan de
sterke verwarming, welke het inwendige van stations
van zoo geringe afmetingen ondergaat, wanneer zij
overdag aan sterke zonbestraling blootgesteld zijn.
In het bijzonder geldt dit, indien plaatijzer als bouw-
materiaal gebezigd wordt. Hiertegen zullen onder
omstandigheden bijzondere maatregelen moeten wor-
den genomen, zooals het aanbrengen van een iso-
leerende deklaag en beschilderen van de buitenzijde
met aluminiumverf, terwijl voorts de noodige aan-
dacht geschonken zal moeten worden aan de ven-
tilatie. In dit opzicht is de zuilvorm in het voordeel.

In het algemeen zullen transformatorkasten of als
eindstation of als station met één in het station in-
en uitgevoerden kabel worden uitgevoerd. Slechts
bij uitzondering, en dan alleen in geval ¢) hierboven
genoemd, zullen stations met drie of meer kabels
als kaststation zijn uit te voeren.

Een verdere vereenvoudiging is gezocht in het
weglaten van scheiders in den in- en uitgaanden ka-
bel. Waar deze kabel, die aldus ononderbroken het
station wordt in- en uitgevoerd, dan slechts één en-
kele onafhankelijk afschakelbare stroomketen uit-
maakt, vervallen in dat geval ook de scheidingwanden
tusschen de stroomketens. Op deze wijze ontstaat
dan een zeer eenvoudig station, dat echter aanmer-
kelijk achter staat bij normale stations voor wat

Doorsnede C-D.
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betreft de bedrijfscontinuiteit, in welk opzicht het
in ongeveer gelijke positie verkeert als een station,
gelegen aan het einde van een uitlooper van het
kabelnet.

Ingevolge het ontbreken van scheiders kan het
railgedeelte in zoodanige aftakstations niet van de
toevoerleidingen worden afgeschakeld. Daardoor is
het niet mogelijk het station over één dezer kabels
in bedrijf te houden, indien aan de stroomketen van
den anderen kabel, aan dien kabel zelf of in een
aangrenzend station werkzaamheden moeten worden
verricht, welke het spanningloos maken van dien
anderen kabel noodig maken.

Teneinde dit bezwaar zooveel mogelijk te onder-
vangen, is wel het denkbeeld geopperd om bij eenigs-
zins langdurige werkzaamheden bij afwezigheid van
scheiders de railverbindingen los te nemen. Hierin
kan echter slechts een lapmiddel worden gezien, aan-
gezien een en ander vanzelfsprekend alleen in span-
ningloozen toestand geschieden kan. Bovendien is
deze werkwijze niet zonder gevaar te achten; zij
stelt althans hooge eischen aan de communicatie
tusschen de plaats van het werk en het station, waar
de afschakeling geschieden moet.

Voorts kunnen werkzaamheden in stations van
deze soort meerendeels slechts in volkomen span-
ningloozen toestand gevaarloos worden wverricht,
welke toestand echter slechts elders kan worden ver-
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wezenlijkt. Dit brengt uiteraard vertraging mede,
zoodat, indien bedrijfscontinuiteit op prijs wordt ge-
steld, het personeel in de verleiding zal zijn ter be-
korting van den storingstijd dit spanningloos maken
achterwege te laten, vanzelfsprekend ten koste van
de veiligheid.

Om deze redenen kunnen aftakstations dan ook
SIFchts met voordeel worden toegepast in de gevallen
hierboven omschreven onder a), in het bijzonder
Voor het aansluiten van zeer kleine objecten gelegen
aan of nabij voor ander doel aanwezige kabels, en
Waarvan de rentabiliteit uitsluitend beheerscht wordt
door de kosten van het transformatorstation en het
Plaatselijk verdeelnet. Aan de bedrijfscontinuiteit
van zoodanige objecten mogen uiteraard geen bij-
zondere eischen gesteld worden.

Voor toepassing in de gevallen b) en ¢) moeten
deze stations echter minder geschikt geacht worden.
In die gevallen toch bestaat in het geheel geen aan-
leiding om iets van de aan de bedrijfscontinuiteit

Onderzoek van
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te stellen eischen te laten vallen. Integendeel stelt
het toenemend gebruik van electrischen stroom voor
huishoudelijke doeleinden aan de bedrijfscontinuiteit
verhoogde eischen.

Transformatorkasten van plaatijzer kunnen ge-
makkelijk zoodanig worden uitgevoerd, dat zij zon-
der veel moeite verplaatst kunnen worden. Zij kun-
nen dan kant en klaar in de werkplaats worden ge-
monteerd en per vrachtauto naar de plaats van be-
stemming worden getransporteerd.

In dezen vorm komen zij in het bijzonder in aan-
merking voor proefaansluitingen, alsmede voor tij-
delijke vervanging van een in revisie genomen
station.

Een uitvoeringsvorm van transformatorkasten als in
dit artikel bedoeld, welke in overeenstemming met de
hierboven ontwikkelde denkbeelden is ontworpen, is
schetsmatig afgebeeld in de bijbehoorende figuur.

kwartskristallen

door
ir. M. F. VAN EGMOND,

ingenieur bij den P. T. T.-dienst.

Zooals wel bekend verondersteld mag worden, zijn
de moderne radiozenders over het algemeen kristal-
gestuurd, d.w.z. dat voor het verkrijgen van de ver-
eischte frequentieconstantheid van den zender een
kwartskristalplaatje gebezigd wordt. Zoo'n kwartskris-
tal bezit piezoélectrische eigenschappen, d.w.z. wan-
neer men op twee tegenover elkaar gelegen vlakken
een druk uitoefent, waardoor het kristal een vorm-
verandering ondergaat, treedt aan die vlakken een
electrische lading op.

Dit verschijnsel is omkeerbaar, m.a.w. wanneer
men aan een vlak geslepen kwartskristalplaatje een
electrische gelijkspanning legt, krijgt het een vorm-
verandering. Haalt men de spanning weg, dan trilt
het kristal uit op zijn eigen frequentie, welke afhan-
kelijk is van de afmetingen van het plaatje en van
de ligging der vlakken in de kristalstructuur. Legt
men nu aan het kristal een wisselspanning van een
frequentie, welke gelijk, of nagenoeg gelijk is aan
de eigen frequentie, dan blijft de trilling bestaan.

Dit laatste gebeurt in de kristaltrappen van de
kristalgestuurde radiozenders. Voor het hieronder
beschreven onderzoek werd dan ook gebruik gemaakt
van een dergelijk kristaltrapje, waarvan het schema
In fig. I is geteekend.

De kristallen zitten opgesloten in een kristal-
houder, welke uit een korten ebonieten cilinder be-
Staat, aan weerszijden afgesloten door koperen plaat-
Jes, welke als electroden dienst doen. Eén der elec-
tfroden is beweegbaar aangebracht, zoodat de afstand
tusschen kristal en electrode instelbaar is.

De voor het onderzoek gebruikte kristallen waren
€en Y-kristal en een H-kristal. Hierbij zij mede-
gedeeld, dat een Y-kristal uit het moederkristal is
gesneden volgens een vlak, dat evenwijdig loopt met
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Fig. 1.

de optische of Z-as en de electrische of X-as en lood-
recht staat op de mechanische of Y-as, terwijl een
H-kristal onder een bepaalden hoek met de optische
as gesneden is. De beide kristallen waren rechthoekig
geslepen, het H-kristal echter met afgeronde hoeken,
en de frequenties waren gelijk.

Het onderzoek betrof verschillende punten en wel
werd achtereenvolgens nagegaan de invloed op de
kristalfrequentie van:

a) verandering van anodespanning en gloeispanning
van de lampen in den kristaltrap;

b) verandering van den afstemcondensator C;

¢) een capaciteit parallel over het kristal;

d) verandering van de luchtspleet tusschen kristal
en bovenelectrode;

¢) verandering van de temperatuur van het kristal;

f) verschillende lampen in den kristaltrap.

Bij het onderzoek van de punten a) t.m. ¢) waren
de in den kristaltrap gebruikte lampen twee Philips
E 415 lampen.
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a) Een verandering van de anodespanning of van
den gloeistroom der lampen in den kristaltrap gaf zoo
goed als geen verandering van de kristalfrequentie.

H kristal
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b) In de figuren 2 en 3 zijn geteekend de krom-
men, aangevende het verloop van de kristalfrequentie
tengevelge van verandering van den stand van den
afstemcondensator. Men ziet, dat het Y-kristal aanvan-
kelijk weinig in frequentie verandert bij toename der
capaciteit van den condensator C om dan scherp af te
vallen, terwijl het H-kristal veel minder scherp afvalt.
QOok is de frequentie-verandering van het H-kristal
kleiner dan van het Y-kristal.

Voorts is in deze figuren nog aangegeven de hoog-
frequentstroom, afgelezen op een current-squared me-
ter, als functie van den afstemcondensator C. Zoo'n
current-squared meter bevat een thermo-koppel en de
grootte van den hoogfrequentstroom volgt uit de afle-
zing van den current-squared meter als volgt:

V' aflezing current-
squared meter,

hoogfrequentstroom = =

waarbij = een bepaalde constante is.

5 H kristal
3 f= 2383 KC
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In fig. 4 is dan nog opgenomen het frequentie-ver-
loop van Y- en H-kristal als functie van de current-
squared. Dat deze krommen ook zijn opgenomen vindt
zijn oorzaak daarin, dat bij de radiozenders als hoog-
frequentindicator zeer vaak gebruik wordt gemaakt
van een current-squared meter, Het vlakker verloop
van het H-kristal is ook hier duidelijk te zien.

¢) De invioed van een capaciteit parallel over het
kristal is voor beide kristallen hetzelfde, d.w.z. bij
beide kristallen neemt de kristalfrequentie af met toe-
nemende waarden der parallelcapaciteit. In fig. 5 zijn
de krommen geteekend, welke voor beide kristallen
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aangeven de frequentieverandering als functie van de
grootte der parallelcapaciteit. Verschillende krommen
zijn opgenomen bij verschillende waarden der lucht-
spleet; steeds neemt de frequentie af bij toenemende
parallelcapaciteit. De invloed van de luchtspleet de-
monstreert zich echter daarin, dat de kristalfrequentie
bij toenemende parallelcapaciteit minder afneemt, hoe
grooter men de luchtspleet maakt. Tenslotte wordt de
demping door de parallelcapaciteit zoo groot, dat het
kristal ophoudt met genereeren (kromme 1V van het
Y-kristal).

d) In fig. 6 zijn opgenomen de krommen, aange-
vende voor beide kristallen de frequentieverandering
als functie van de luchtspleet. Bij beide kristallen
neemt de frequentie — afgezien van het allereerste
beginstuk — toe met toenemende luchtspleet, Echter is
deze toename bij het Y-kristal veel grooter dan bij het
H-kristal, van veel meer belang is het feit, dat de
grootere luchtspleetvariatie kan verdragen dan het H-
kristal alvorens op te houden met genereeren. Is dit
misschien een voordeel van het Y-kristal tegenover het
H-kristal, van veel meer belang is het feit, dat de
frequentieverandering van laatstgenoemd kristal zoo-
veel kleiner is.

Bij een waarde der luchtspleet tusschen 0,27 mm en
0,28 mm vertoont het Y-kristal een sprongsgewijze
Verandering in de frequentie, terwijl het daar ophoudt
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met genereeren. Dit wordt veroorzaakt door een lucht-
resonantie. Het luchtkolommetje n.l., dat zich bevindt
tusschen kristal en beweegbare electrode, wordt in tril-
ling gebracht door de in de dikte-richting oscilleeren-
de kwartsplaat. De amplitude van deze luchttrilling is
echter zeer klein, totdat de luchtspleet tusschen kristal
en electrode zoo groot wordt, dat die afstand juist ge-
lijk is aan een geheel aantal malen de halve golflengte
van de luchttrilling. Deze luchttrilling, welke dan in
tegenphase op het kristal terugkomt, veroorzaakt
een zoodanige demping, dat het kristal ophoudt met
genereeren.
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e) in de figuren 7 en 8 zijn geteekend de krom-
men, welke voor H- respectievelijk Y-kristal aange-
ven de frequentieverandering als functie van de tem-
peratuur. De invloed van de temperatuur blijkt voor
beide kristallen verschillend te zijn. Het H-kristal
heeft een negatieve temperatuurscoéfficiént, d.w.z. de
frequentie neemt af met toenemende temperatuur; het
Y-kristal heeft een positieve temperatuurscoéfficiént,
waarbij dus de frequentie toeneemt met de toenemen-
de temperatuur. Ook is de grootte van den tempera-
tuurscoéfficiént verschillend; zij bedraagt voor het
H-kristal — 14 4 — 15 X 10-% perioden/°C, terwijl
zij voor het Y-kristal eenigszins variabel is. Bij een
luchtspleet van 0,10 mm (kromme 1) is de tempera-
tuurscoéfficiént -+ 40 > 10 -® perioden/°C in het
eerste stuk en 4 59 % 10-¢ perioden/°C in het twee-
de stuk; bij een luchtspleet van 0,20 mm (kromme 11)
-+ 42 3 10 -Sperioden/°C in het eerste stuk en in
het tweede maximaal 4 53 X 10 -®perioden/°C. Ook
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het Y-kristal als gevolg van de tempera-
tuursverandering merkt men een eigen-
aardigheid op, nl. het afvallen van het
kristal bij een bepaalde temperatuur en het
weer in genereeren springen bij een hoogere
temperatuur. Dit wordt veroorzaakt door
koppeling van de diktetrilling met een har-
monische van de dwarstrilling (in de richting
van de X-as). Het kristal trilt n.l. niet alleen
in de dikterichting (Y-as), maar kan ook in
de dwarsrichting (X-as) een trillingsverschijn-
sel vertoonen. De frequentie van de dikte-
trilling is echter veel hooger dan die van
de dwarstrilling. Men kan zoo'n kristal nu
beschouwen als een systeem van gekoppel-
de ketens, elk met een bepaalde eigen fre-
quentie, welke bepaald wordt door de afme-
tingen van het kristal. De temperatuurs-
coéfficiént van de eene keten — de diktetril-
ling — is positief; die van de andere keten
— de dwarstrilling in de richting van de
X-as —is negatief. Bij een bepaalde tem-
peratuur, waarbij de frequenties van dikte-
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hier blijkt dus het H-kristal gunstiger te zijn dan
het Y-kristal, daar niet alleen de temperatuurs-
coéfficiént kleiner is, doch bovendien constanter bij
verschillende luchtspleten.

Bij een beschouwing van het frequentieverloop van

trilling en een harmonische van de dwars-

trilling bijna aan elkaar gelijk zijn,
wordt door de koppeling de positieve temperatuurs-
coéfficiént van eerstgenoemde trilling door den ne-
gatieven van laatstgenoemde trilling verkleind om
tot bijna nul te naderen (kromme I fig. 8). Het kristal
valt vervolgens af om bij een iets hoogere tempera-
tuur weder in genereeren te springen; de tempera-
tuurscoéfficiént is weer positief. Dit verschijnsel zal
zich herhalen, telkens wanneer de frequenties van
de diktetrilling en van de opvolgende harmonischen
van de dwarstrilling aan elkaar gelijk gaan worden.

In fig. 8 vertoonen de verschillende krommen
meerdere afvalpunten, welke op afstanden, variee-
rende van 1200 tot 2000 perioden bij de verschillen-
de grootten der luchtspleet, van elkaar liggen. Deze
afstand is te klein om te worden beschouwd als zijn-
de de frequentie van de dwarstrilling in de X-rich-
ting. Er treden dus blijkbaar meerdere soorten kop-
pelingen op. Van luchtresonanties is hier geen sprake;
dit werd door berekening vastgesteld. Wellicht heeft
men nog te maken met koppelingen van de dikte-
trilling met een derde soort ftrillingen. Weliswaar
heeft het Y-kristal slechts 2 richtingen, n.l. in de
richtingen van Y- en X-as, waarin de trilling het
meest geprononceerd is, doch daarnaast vertoont het
kristal in het algemeen meerdere, zij het dan ook
zwakkere, trillingsverschijnselen.

Het H-kristal vertoont het verschijnsel van
afvallen eveneens, waarbij ook hier vastgesteld
kon worden, dat geen luchtresonanties optraden en
blijkbaar dus ook hier gesproken moet worden van
een koppelingseffect tusschen diktetrilling en een
of andere dwarstrilling.

f) Verschillende soorten lampen in den kristal-
trap oefenen eveneens een invloed uit op de gedra-
gingen van het kristal. Enkele metingen werden daar-
toe gedaan, waarbij de E 415 lampen vervangen wer-
den door penthoden, n.l. Marconi MPT 4.

Van H- en Y-kristal werden opgenomen krommen
als aangegeven onder sub b) en e). De eerstgenoem-
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de krommen, aangevende het frequentieverloop als ge-
volg van een verandering van de capaciteit van den af-
stemcondensator C, zijn in fig. 9 geteekend. Als abscis
is daarbij echter niet genomen de capaciteit van con-
densator C, maar de current-squared. Vergelijkt men
de krommen op de figuren 4 en 9, dan valt op, dat bij
gebruik van de penthoden door de kleine inwendige
lampcapaciteiten, waardoor weliswaar de terugkoppe-
ling minder wordt, en den veel grooteren versterkings-
factor de kristallen gemakkelijker genereeren. De
verandering in frequentie vanaf het begin tot aan het
Punt van minimum anodestroom, is veel minder dan
bij het gebruik van trioden in den kristaltrap, terwijl
eveneens de stabiliteit grooter is geworden, zoodat het
kristal niet direct afvalt, wanneer dat punt van mini-
Mum anodestroom bereikt is, maar ondanks een ver-
dﬁ_re verstemming van den afstemcondensator nog
l{jft genereeren. Zelfs wanneer men op het punt van
Minimum anodestroom den kristalhouder aanraakt,
Waardoor het kristal afvalt, springt het direct weder
In genereeren, wanneer men den kristalhouder loslaat.
Doordat de penthoden bovendien een hoogere nega-
fieve roosterspanning hebben, wordt de afgegeven
hoogfrequentenergie grooter, zonder dat de kristalbe-
lasting te groot wordt.
In de figuren 10 en I1 zijn geteekend de tem-
Peratuurskrommen van het H- en Y-kristal, opgeno-
Men met de Marconi-penthoden in den kristaltrap. Ter
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vergelijking zijn voor beide kristallen
en met dezelfde luchtspleet de tempe-

ratuurskrommen opgenomen

zoowel

met trioden (E 415) als met pentho-
den (MPT 4) in den kristaltrap.
Hoewel dit onderzoek niet volledig
is, — daarvoor is de stof veel te uitge-
breid — kan uit deze metingen toch

wel

geconcludeerd worden, dat het

H-kristal beter geschikt is voor het ge-
bruik in radiozenders dan het Y-kristal,
omdat:

le.

2e.

3e.

de.

het frequentieverloop bij verande-
ring van de capaciteit van den
afstemcondensator geringer is;

de frequentieverandering bij toe-
name van de luchtspleet tusschen
kristal en boven-electrode Kklei-
ner is;

de absolute waarde van den tem-
peratuursco&fficiént veel kleiner
is, hetgeen vooral van belang is
met het oog op de vereischte
frequentieconstantheid wvan de
zenders;

bij verandering van de tempera-
tuur het mogelijk blijkt de tem-
peratuur over een 20° a 30° te
wijzigen, zonder dat het kristal
afvalpunten vertoont, waarbij het
ophoudt met genereeren (zie de
figuren 7 en 10).

Bij het Y-kristal treden om de 9°
a 10° deze afvalpunten op (zie
de figuren 8 en 11).

De beide laatstgenoemde punten zijn wel de meest

belangrijke.
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INGEZONDEN STUKKEN.,
Kampong-electrificatie.

In den Isten jaargang, No. 1 van dit tijdschrift
is de voordracht gepubliceerd, welke door den In-
genieur-Administrateur van het ,G.E.B.E.O.”, op 22
Augustus 1933 te Bandoeng werd gehouden over het
onderwerp , Kampong-electrificatie”. Op blz. 111. 13
is de volgende uitlating van den heer Sparnaay
afgedrukt:

»Het Gouvernement en in het bijzonder de Dienst
van het Veiligheidstoezicht zal hiervan overtuigd
moeten worden, zal moeten kiezen tusschen het een
of het ander. Vasthouden aan de bestaande eischen
sluit elk succes uit; het gaat hierbij om ,to be or
not to be".

Het wil mij voorkomen, dat de lezers uit deze uit-
lating zullen opmaken, dat in het bijzonder de Dienst
van het Veiligheidstoezicht tegen elke vereenvoudi-
ging van den aanleg van installaties ten behoeve van
de kampong-electrificatie gekant is en derhalve na-
drukkelijk er van overtuigd zal moeten worden, dat
de ontwikkeling der electriciteitvoorziening het kan
medebrengen, dat in bepaalde gevallen van de vi-
geerende veiligheidsvoorschriften op electrotechnisch
gebied zal moeten worden afgeweken en deze voor-
schriften, indien noodig, zullen moeten worden ge-
wijzigd of aangevuld.

Naar aanleiding hiervan moet ik opmerken, dat
deze uitlating op zijn zachtst gesproken allen goeden
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grond mist en wel om de eenvoudige reden, dat het
Veiligheidstoezicht in het algemeen geen bemoeienis
heeft met electrificatie van kampongs en ook niet
met het toezicht op de huisinstallaties in kampongs
is belast, noch daarvoor bepaalde voorschriften heeft
vastgesteld. In de enkele gevallen, dat een onderzoek
naar den toestand van de electrische verlichtings-
installaties van Inlandsche gebouwen-complexen
door ambtenaren van den door mij geleiden Dienst
werd ingesteld, is zulks geschied op speciaal verzoek
van het Binnenlandsch Bestuur of den Dienst voor
Waterkracht en Electriciteit.

Voorts ben ik van oordeel, dat door meergenoem-
de uitlating van den heer S., vooral bij den oninge-
wijden lezer, tevens den indruk wordt gewekt als
zoude de dezerzijdsche Dienst zich in het algemeen op
het standpunt stellen van star vast te houden aan be-
staande eischen.

Waar gedurende het reeds jaren lang uitgeoefend
toezicht op electrische installaties de Dienst zich
steeds in ruime mate toegankelijk heeft betoond voor
bezwaren en voorstellen, welke van de zijde der ge-
bruikers en ondernemers naar voren werden gebracht
en zich zeker nimmer gekant heeft tegen vereen-
voudiging van den aanleg van deze installaties, moet
ik ook uit dien hoofde tegen meergenoemde uitlating
bezwaar maken en het verwijt, dat daarin ligt op-
gesloten, als ongemotiveerd van de hand wijzen.

De Chef van het Veiligheidstoezicht,
ir. A, N. Molenaar.

%
=k

Naschrift.

Naar aanleiding van de opmerkingen van den
heer ir. Molenaar het volgende.

Het spijt mij, dat ir. Molenaar uit mijn ar-
tikel de conclusie trekt als door hem naar voren
gebracht en wil ik beginnen met te verklaren dat het
geenszins mijn bedoeling is geweest den goeden wil
en de soepelheid van werken van den Dienst van het
Veiligheidstoezicht in twijfel te trekken.

Uit den aard der zaak was mij bekend, dat het
V. T. geen bemoeienis heeft met het toezicht op
huisinstallaties, althans tot dusverre.

Betreffende deze kwestie heb ik enkel en alleen
willen betoogen, dat een toepassing van de steeds
strenger wordende veiligheidsvoorschriften een rem
zal zijn voor de eventueele electrificatie van de kam-
pong en kans van slagen, hoe gering ik die ook acht,
alleen mogelijk zal zijn bij een uiterst eenvoudigen,
soberen opzet, geheel ,in stijl”, dus met den aard
van dit eenvoudig levende deel van onze Inlandsche
bevolking hier te lande.

Mocht ik nog twijfel gekoesterd hebben omtrent
de mogelijkheid, dat de betreffende diensten, belast
met de toepassing der veiligheidsvoorschriften, voor
de kampong niet al te veel door de vingers zouden
zien, uit de strekking van het betoog van den heer
Molenaar meen ik te kunnen opmaken, dat
een medewerking tot aanpassing der voorschriften
voor dit speciale en toch zoo belangrijke gebied, is
te verwachten.

D. W.Sparnaay.
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De tunnelcapteering der Malangsche waterleiding

door
dr.ir. L. J. C. VAN ES en dr. ir. J. M. W. NASH,

hcofd, resp. ingenieur der Geologisch-Technische Onderzoekingen, Opsporingsdienst

v/d Mijnbouw.

(Vervolg)

Uitvoering (lle Deel).

Het uitzetten van de tunnelas.

Het eindpunt van den tunnel moest uit een oog-
punt van hygiéne minstens 100 m voorbij de kp.
Binangoen liggen. Uit de boring met de diamant-
boormachine was gebleken, dat de basis van den
lavastroom daar ter plaatse op ongeveer 840 m
boven zee ligt. Om zooveel mogelijk water te kun-
nen opvangen, moest de tunnel in het poreus ge-
bleken onderste deel van den lavastroom komen te
liggen, maar mocht tevens niet doordringen in de
onderliggende doorweekte en weinig vaste zandige
kleien, zoodat men met den tunnelbodem ongeveer
2 m boven deze basis behoorde te blijven.

De helling van den tunnel behoorde zoodanig te
zijn, dat het water gemakkelijk afgevoerd kan wor-
den. Een bodemgoot van 80 c¢m breedte en 55 cm
hoogte bleek volgens eene berekening door Zorn,
Ingenieur bij den Dienst van W. en E. bij eene hel-
ling van | : 50 ongeveer 1300 |/sec. te kunnen af-
voeren. Dit bedrag is ongeveer het drievoudige van
de verwachte hoeveelheid, maar bij het aantreffen
van groote spleten of lavatunnels zou de water-
afvoer, zij het tijdelijk, mogelijk tot een dergelijk
bedrag kunnen stijgen.

Uitgaande van het eindpunt van den tunnel in
de omgeving van de boring op + 842 m b.z, bleek
het beginpunt op een zoodanige plaats in het rivier-
dal van de Mbah Gede gekozen te moeten worden,
dat de lengte van den tunnel 350 m werd.

Van de aanwezigheid van den reeds tot 24 m
diepte, ten deele in vaste rots, uitgegraven proef-
put VI wordt gebruik gemaakt om hiervan de ven-
tilatieschacht te maken; het werd gewenscht geacht

4

de tunnelas 3 m van den schachtomtrek te houden.
Dit kon geschieden zonder met het eindpunt van
den tunnel meer dan 2 m van de plaats der boring
af te wijken. De twee punten, waardoor de richting
van de definitieve as bepaald werd, zijn dus: een
piket op 3 m afstand ten Z van den rand van put VI
en een piket, aangevende het gunstigste beginpunt
in het dal van de Mbah Gede.

De hoogteligging van alle punten was reeds’ bij
de vooronderzoekingen door waterpassing vastge-
steld, de richting van de tunnelas, werd door den
topograaf bij den Dienst van den Mijnbouw R. F.
Swens uit een drichoeksmeting met den theodo-
liet afgeleid en vervolgens met dit instrument in de
vGor den tunnelmond aanwezige dalvlakte uitgezet.

De signalen, welke de tunnelas aangeven, bestaan
uit U-ijzers, welke in den bodem met beton vast-
gezet zijn. Aan de eerste paal is een diagonaal kruis
bevestigd; een horizontale dwarslat geeft aan het
tweede signaal een staanden kruisvorm. Door felle
kleuren (rood en wit) zijn beide signalen op eenigen
afstand goed zichtbaar. Vanuit een punt van de as
moeten de armen van het tweede kruis precies in
de hoeken van het eerste gezien worden. In de
middelpunten van beide kruisen is bovendien een
rond gat van 2 cm diameter geboord. Achter het
tweede kruis is een lamp aangebracht. Het licht
daarvan is alleen zichtbaar, wanneer het oog zich
in de as van den tunnel bevindt.

Ter contrdle van mogelijke veranderingen aan
deze twee signalen is op gelijken afstand nog een
derde aangebracht, terwijl ook de plaats van het
oorspronkelijke meetpiket aan het begin van den
tunnel afzonderlijk is vastgelegd.

Als aspunt van het tunnelprofiel is het middel-
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punt van den toog van den tunnel gekozen. Dit punt
ligt in den nog niet bekleeden tunnel op 1,75 m
hoogte.

Door middel van aan het tunneldak bevestigde
schietlooden, waaraan op de juiste hoogte een ken-
teeken is aangebracht, kan de aslijn van den tunnel
op het tunnelfront worden overgebracht. Richtende
langs deze kenteekenen, kan men op het gesteente
van het front met verf een merk aanbrengen, het-
geen dient om van daaruit de plaats der boorgaten
en den gewilden omtrek van den tunnel te bepalen.

Zoowel s nachts als overdag kan dus de aslijn wor-
den uitgezet. De meting geschiedt het zuiverste des
nachts, omdat de fout, die in vertikalen of horizon-
talen zin gemaakt
kan worden, dan
hoogstens 2 cm
' per 50 m (0,04%)
95  bedraagt.

1
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Het tunnel-
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kelijke begaanbaarheid moest overblijven. Aan
weerszijden is plaats voor een waterleidingbuis van
25 em inwendige diameter.

De wanddikte van den betonmantel bedraagt over
de eerste 150 m van den tunnel 20 ¢m. De volgende
75 m, waar de waterdruk aan den buitenkant
van den tunnel !, — 1 at kan bedragen, verkrij-
gen eene wanddikte van 25 cm, de laatste 25 m
worden zelfs met 30 cm gevoerd. Dit is niet zoozeer
wegens den druk, die de wand van gesteente of water
zou hebben te ondergaan, maar is dienstig om een
voldoende waterdichtheid te kunnen verzekeren. De
tunneldoorsnede van het eerste gedeelte heeft een
oppervilakte van 5,2 m® van het twcede 56 m® en
van het derde 6 m® Het gedeelte, dat daarvan uit
beton bestaat, bedraagt resp. 2,25, 2,65 en 3,06 m=.
Het spreekt vanzelf, dat door onregelmatig uitschie-
ten van den tunnelomtrek deze bedragen tot 10 &
12% grooter kunnen zijn.

In het midden onder den bodem wordt een goot
aangebracht, die vooreerst als afvoer van het tunnel-
water zal moeten dienen, en later bij de betonneering
met een draineerbuis wordt voorzien, opdat het be-
tonneeren zonder waterbezwaar zal kunnen geschie-
den.

Het aanbrengen van draineergoten aan weers-
zijden in plaats van één in het midden werd als
nadeelig voor de fundeering van de rechtopstaande
wanden of wangen van den betonmantel beschouwd
en daarom nagelaten. De gekozen plaats voor de
draineergoot maakt het bovendien gemakkelijker
deze later door inspuiting van zand en cement te
dichten, wat noodzakelijk is om het grondwaterpeil
na ingebruikstelling van den tunnel weer tot de
vroegere hoogte op te kunnen zetten.

(Wordt vervolgd).

Over het tijdsverband tusschen mineralisatie en breukvorming in
het Klappa-Kampit-gebied, Billiton
door
dr. P. M. ROGGEVEEN.

Een recent artikel van Dr. J. Zwierzycki ')
bevat enkele opmerkingen betreffende het Klappa-
Kampit-gebied op Billiton. Er wordt vermeld, dat de
mineralisatie omstreeks het einde der breukvorming
plaatsgevonden heeft. Voor het diepmijnengebied
van Klappa-Kampit meen ik echter, gelijk ik dit
vroeger reeds vermeld heb ¥), dat de mineralisatie
in hoofdzaak tijdens de verschuivingsbewegingen al-
daar reeds afgeloopen was. Thans zullen eenige bij-
zonderheden omtrent de ertsvoorkomens mede-

1) J. Zwierzycki. ,Enkele nieuwere geologische
waarnemingen op de tin-eilanden en op Sumatra betref-
{\?nd?[hﬂ tinvraagstuk”, De Mijningenieur, 14de jrg. 1933,

r, 10.

2) P. M. Roggeveen. ,Tektonik des Zinnerzgru-
bengebietes von Klappa-Kampit, Billiton”. Kon, Ak. v.
Wetensch, A'dam. Proc. Vol. XXXV, 1932, pag. 576, 577.

gedeeld worden, waarbij mijn zienswijze nader toe-
gelicht wordt.

Noordoostelijk van den Klappa-Kampit-berg in de
diepmijn Rayah komt een beddingader (,,Lagergang')
voor, welke bekend staat onder den naam ,,Schacht-
ader Rayah”. In het 3de niveau (op ca. 96 m diepte *)
bestaat deze 1 & 14, m breede ertsgang voornamelijk
uit pyrrhotien. Zij heeft een algemeene richting van
N 125°E met steile zuidhelling, evenwijdig aan de
ligging der sedimenten. Het direct aangrenzende
kleiige nevengesteente is dikwijls contactveranderd
in hoornrotsachtig gesteente, waarin glimmer en
veelal ook hoornblende als nieuwvormingen optre-

3) Niveaudiepten zijn t.o.v. het lokale O-peil van

Klappa-Kampit aangegeven.
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